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1888—Mackay, A. H., LL.D., B.Sc., Superintendent of Education, Halifax. (Life 
member). 
1909—MACKENZIE, J. J., B.A., M.B., University of Toronto, Toronto. 
1913—McConneELL, RICHARD, G., B.A., Deputy Minister of Mines, Ottawa. 
1912—MCINNES, WizLrAM, B.A., Geological Survey, Ottawa. (Life member). 
1909—McMurricH, J. P., M.A., Ph.D., University of Toronto, Toronto. 
1915—McPHEDRAN, ALEXANDER, M.B., University of Toronto, Toronto. 
C—MATTHEW, G. F., M.A., D.Sc., St. John, N.B. ( Life member). 
1911—MIi_Er, WILLET, G., B.A., LL.D., F.G.S.A., Toronto. (Life member). 
1913—Moore, CLARENCE L., M.A., Dalhousie University, Halifax. 
1908—NicHoLzs, A. G., M.A., M.D., D.Sc., Dalhousie University, Halifax, N.S. 
1915—Parks, WILLIAM ARTHUR, B.A., Ph.D., University of Toronto, Toronto. 
1902—Prince, E. E., B.A., LL.D., F.L.S., Dominion Commissioner of Fisheries, 
Ottawa. (Life member). 
1914—Roppick, Sir THomaAs G., Kt., M.D., C.M., McGill University, Montreal. 
1917—Tuomson, ROBERT Boyp, B.A., Professor of Botany, University of Toronto, 
Toronto. 
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191C—TYRRELL, JoSEPH B., M.A., B.Sc., F.G.S., Toronto. (Life member). 

1909—VINCENT, SWALE, M.D., D.Sc., University of Manitoba, Winnipeg. 

1915—WALKER, EDMUND MuRTON, B.A., M.B., University of Toronto, Toronto. 

1910—WhuitE, JAMES, F.R.G.S., Assistant to Chairman, and Secretary, Commission 
of Conservation, Ottawa. 

1912—WiLLEY, ARTHUR, D.Sc., F.R.S., McGill University, Montreal. 


CORRESPONDING MEMBERS 
SECTION I 


SALONE, ÉMILE, professeur d’histoire au Lycée Condorcet, 68 rue Jouffray, Paris. 

HANOTAUX, GABRIEL, de l’Académie française, 21 rue Cassette, Paris. 

LAMY, ÉTIENNE, secrétaire perpétuel de l'Académie française 3 place d’Iéna, Paris. 

Lorin, HENRI, professeur d'histoire coloniale à l’Université de Bordeaux, 23, quai des 
Chartrons, Bordeaux. 


SECTION II 


Bryce, Rt. Hon. Viscount, D.C.L., London, England. 

GANONG, Dr. W. F., Northampton, Mass. 

PARKER, SIR GILBERT, Bart., D.C.L., M.P., P.C., London, England. 
SIEBERT, WILBUR H., A.B., A.M., Ohio State University, Columbus, Ohio. 


SECTION III 


BonnEY, REv. T. G., D.Sc., LL.D., F.R.S., Cambridge, England. 

METZLER, W. H., Ph.D., F.R.S., Edin., Syracuse University, Syracuse, N.Y. 
OsTWALD, PROF. Dr., WILHEM, Leipzig. 

THOMSON, SIR JOSEPH J., O.M., F.R.S., Cambridge, England. 


SEcTION IV 


OsBorn, Dr. HENRY FAIRFIELD, Columbia University, New York, N.Y. 
WHITE, CHARLES DAVID, B.Sc., United States Geological Survey, Washington, D.C. 


RETIRED MEMBERS 


c—BELL, ROBERT, B.A.Sc., M.D., LL.D., F.G.S., F.R.S., Ottawa. 
1902—BurwasH, REV. NATHANIEL, S.T.D., LL.D., Victoria College, Toronto. 
1895—CaLLENDAR, HucH L., M.A. (Cantab.), F.R.S., London, England. 
1899—CHARLAND, PERE PAut V., Litt.D., Quebec. 
1909—Co sy, CuHas. W., M.A., McGill University, Montreal. 
1897—Cox, Joun, M.A. (Cantab.), London, England. 

c—Duputs, N. F., M.A., F.R.S.E., Queen’s University, Kingston. 
1891—FOwLER, JAMES, M.A., Queen's University, Kingston. 

c—Girpwoop, G. P., M.D., McGill University, Montreal. 
1904—Gorpon, REV, CHARLES W., LL.D., Winnipeg. 

C—HAANEL, E., Ph.D., Director of Mines, Ottawa. 
1894—H ARRINGTON, W. H., Ottawa. 
1911—LEATHES, JOHN B., B.A., F.R.C.S., B.Ch. (Oxon.), Sheffield, England. 


LIST OF FELLOWS 


c—LEMay, PAMPHILE, Docteur és lettres, Saint Charles de Bellechasse. 

1909—MACBRIDE, ERNEST W., M.A., F.R.S., London, England. 

1889—Matr, CHARLES, Prince Albert, Sask. 

1890—Mits, T. WESLEY, 45 Warrington Crescent, Maida Vale, London, England. 
c—Murray, REv. J. CLARK, LL.D., Montreal. 
c—OSLER, Sir W., Br., M.D., F.R.C.P., F.R.S., Oxford, England. 

1902—Ow Ens, R. B., M.Sc., Franklin Institute, Philadelphia, U.S.A. 

1898—P ARKIN, G. R., C.M.G., LL.D., London, England. 

1900—Poo eg, H. S., M.A., F.G.S., Spreyton, Stoke, Guildford, England. 
C—READE, JOHN, LL.D., F.R.S.L., Montreal. 

1890—RoBERTS, C. G. D., M.A., London, England. 

1900—RUTHERFORD, E., B.A. (Cantab.), A.M., F.R.S., Manchester, England. 
c—Warson, J., M.A., LL.D., Kingston. 

1900—WILLISON, Sir JOHN S., LL.D., Toronto. 

1910—Witson, HAROLD A., F.R.S., Houston, Texas. 
c—WriGHT, R. Ramsay, M.A., B.Sc., Bournemouth, England (ex-president). 
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LIST OF ASSOCIATED SOCIETIES 


ONTARIO 


Hamilton Association for the Promotion of Science, Literature and Art. 
The Wellington Field Naturalists’ Society. 

The Hamilton Scientific Society. 

L'Institut Canadien-Français d'Ottawa. 

The Women’s Wentworth Historical Society. 

The Entomological Society of Ontario. 

Women’s Canadian Historical Society of Ottawa. 
Elgin Historical and Scientific Institute. 

Women’s Auxiliary of the Elgin Historical and Scientific Institute. 
Ontario Historical Society. 

The Huron Institute. 

Niagara Historical Society. 

The Ottawa Field Naturalists’ Club. 

Royal Astronomical Society of Canada. 

Canadian Institute, Toronto. 

Historical Society, Kingston. 

Toronto Astronomical Society. 

Lundy’s Lane Historical Society. 

Women’s Canadian Historical Society of Toronto. 
United Empire Loyalists Association of Canada. 
Peterborough Historical Society. 

Canadian Forestry Association. 

Hamilton Ladies’ College Alumnae. 

Club Littéraire Canadien-Français d'Ottawa. 

The Historic Landmarks Association of Canada. 
Waterloo Historical Society. 


QUEBEC 


Société du Parler Français au Canada, Québec. 

Société de Géographie de Québec. 

Société d’Economie Sociale et Politique de Québec. 

The Quebec Society for the Protection of Plants from Insects and 
Fungus Diseases. 

The Antiquarian and Numismatic Society of Montreal. 

L'Institut Canadien de Québec. 

Natural History Society of Montreal. 

Microscopical Society, Montreal. 
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Société Historique, Montréal. 
Cercle Littéraire et Musical de Montréal. 
Literary and Historical Society, Quebec. 


BRITISH COLUMBIA 


The Natural History Society of British Columbia. 
The British Columbia Academy of Science. 


Nova SCOTIA 


The Nova Scotia Historical Society. 
The Nova Scotian Institute of Science. 


MANITOBA 


Manitoba Historical and Scientific Society. 


NEw BRUNSWICK 


New Brunswick Historical Society. 

New Brunswick Loyalists’ Society. 

Natural History Association. 

Natural History Society of New Brunswick. 


PRINCE EDWARD ISLAND 


Natural History and Antiquarian Society of Prince Edward Island. 


THE ROYAL SOCIETY OF CANADA’ 


PROCEEDINGS: FOR 1917 
THIRTY-SIXTH GENERAL MEETING 


SESSION I.—(Tuesday, May 22). 


The Royal Society of Canada held its thirty-sixth annual meeting 
in the Chateau Laurier on May 22, 23 and 24. The Presidential 
Address was delivered in the Concert Hall. 

The President, Dr. A. B. Macallum, took the chair at 10 a.m. 
and, having called the meeting to order, requested the Honorary 
Secretary to call the roll. 

The following members answered to their names or arrived later 
during the session :— 


OFFICERS OF THE SOCIETY 


President, Dr. A. B. Macallum. 

Honorary Secretary, Mr. Duncan C. Scott. 

Honorary Treasurer, Dr. C. Gordon Hewitt. 

Honorary Librarian, Mr. D. B. Dowling. 

SECTION I.—Barbeau, C.-M.; Chartier, Emile; Choquette, 
Ernest; Chouinard, H.-J.-J.-B.; David, Hon. L.-O.; DeCelles 
A.-D.; Gérin, Léon; Gosselin, Auguste; Lemieux, Hon. Rodolphe; 
Mignault, P.-B.; Montigny, L.-T. de; Morin, Victor; Perrault, 
Antonio; Rouillard, Eugéne; Routhier, Sir Adolphe-B.; Roy, Camille; 
Sulte, Benjamin. 

SEcTION II.—Bryce, George; Burpee, L. J.; Campbell, Wilfred; 
Cappon, James; Coyne, J. H.; Cruikshank, Brig.-General E. A.; 
Currelly, Charles T.; Denison, Col. G. T.; Falconer, Sir Robert; 
Hutton, Maurice; King, W. L. MacKenzie; Lighthall, W. D.; 
Longley, J. W.; Macnaughton, John; Mavor, James; McLachlan, R. 
W.; MacMechan, Archibald; Raymond, Ven. Archdeacon W. O.; 
Scott, D. C.; Shortt, Adam; Skelton, Oscar D.; Wrong, George M. 

SECTION III.—Allen, Frank; Baker, Alfred; Barnes, H. T.; 
Bronson, H. L.; Clark, A. L.; Dawson, W. Bell; Deville, E.; Ellis, 
Weebl: + Bields,-J. G.;, Glashan,*J. C.; King,'L. V.; Klotz, Otto; 
MacKenzie, A. Stanley; McGill, Anthony; McIntosh, D.; McLeod, 
CH Plaskett, J. S.; Ruttan, R. F.; Satterly,;John; Shutt, F. T.; 
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Stansfield, Alfred; Stupart, Sir Robert F.; Sullivan, Charles T.: 
- Tory, eM: 


SECTION IV.—Adams, Frank D.; Ami, H. M.; Bailey, L. W.: 
Buller, A; HW. R.; Burgess, TJ. W:; ‘Coleman, A. PB); Dowling; Dy B:: 
Dresser, John A.; Faribault, E. R.; Grant, Sir James; Harrison, 
FC" Hewitt, C. Gordon: Huntsman, Av G.;)Kaighte AMP - Vambe, 
Eawrence M: Lloyd, F.. E.;.Macallumi, A. B37 Viackay, A. Hi 
MacKenzie, J. J.; McConnell, R. G.; McInnes, William; McMur- 
rich, J.P: Maller, W: Gs: Prince. EE Dhomson, Rk. B.; Lyrrell; 
J. B.; Walker, Edmund M.; White, James; Willey, Arthur. 


Letters of regret for absence were received from the following :— 
Wood, William; Bruchesi, Mgr. Paul; Harris, D. Fraser; Fraser, 
€., McLean: | Hill-Tout, ‘Charles: Bell); Robert: “Thomson, E2 We 
Peterson, Sir William; Roddick, Sir T. B.; Montpetit, Edouard; 
Gosselin, Mgr. A.-E.; Roy, Pierre-Georges; Paquet, Mgr. L.-A.; 
Scott, H.-A. 


The following Fellows are reported as being on active service :— 


Brig.-General E. A. Cruikshank, Professor W. L. Grant, Lt.- 
Col. William Wood, Dr. Andrew Macphail, Rev. F. G. Scott, Lt.- 
Col. W. R. Lang, Dr. A. S. Eve, Colonel J. G. Adami and Lt.-Col. 
Brock. 

It was moved by Dr. J. H. Coyle, seconded by Sir Robert A. 
Falconer, that the minutes of the annual meeting of last year, as 
contained in the printed proceedings of last year in the hands of the 
Fellows, be confirmed.—Carried. ; 

The Annual Report of Council, printed copies of which had been 
delivered to the Fellows, was then presented by the Honorary Secre- 
tary. The report was as follows :— 


REPORT OF COUNCIL 
FOR THE YEAR 1916-1917. 


To the Fellows of The Royal Society of Canada, 


The Council have the honour to present the following report on 
the work of the Society during the past year: 

The last Annual Meeting was held in Ottawa in the Chateau 
Laurier. The meeting was a very successful one, and the accommoda- 
tion which was given the Society by the management of the Chateau 
was, as formerly, excellent. We have been able to make like arrange- 
ments for this year’s meeting. 


PROCEEDINGS FOR 1917 III 


I —PROCEEDINGS AND TRANSACTIONS OF THE SOCIETY. 


The usual four quarterlies of Volume X have been distributed 
during the year and a bound copy is laid upon the table for inspection. 
The volume will be distributed promptly after the meeting. 

The volume this year consists of 1,064 pages, with many illus- 
trations. The number of reprints supplied gratuitously to authors 
was 2150! 

The agenda shows an increase in the number of papers, implying 
a continuance of the interest of the Fellows in the work of the Society. 


II.——ELECTION oF NEW FELLOWS. 


This year there were vacancies in all the Sections and as usual the 
voting was closed on the 1st April. The Council have much pleasure 
in reporting that the following candidates received a majority of the 
votes cast and their election is submitted for confirmation: 


SECTION I. 


M. H.-J.-J.-B.-Chouinard, L.B., LL.B., C.M.G. 
M. Antonio Perrault, Docteur en droit, Avocat. 
L'abbé H. A. Scott, Docteur en Theologie es lettres. 


SECTION II. 


James Cappon, M.A., LL.D. 
Charles Trick Currelly, M.A., F.R.G.S., O. Med}. 
Judge Frederic William Howay, LL.B. 


SECTION III. 


John Satterly, A.R.C.Sc., D.Sc., M.A. 
Charles Thompson Sullivan, B.A., M.Sc., Ph.D. 


SECTION IV. 


Archibald Gowanlock Huntsman, B.A., M.B. 
Robert Boyd Thomson, B.A. 


III.—DECEASED MEMBERS. 


It is with deep regret that we record four vacancies in the ranks of 
the Fellows, which have occurred by death: Dr. C. C. James, Dr. G. 
C. Hoffmann, Dr. James Loudon and Dr. T. G. Brodie. 

Biographical notices of the deceased Fellows appear herewith. 
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The notice of Dr. James was written by Professor A. E. Lang; 
Dr. H. M. Ami contributed the notice of Dr. Hoffmann; Dr. J. C. 
McLennan that of Dr. Loudon; and Dr. J. P. McMurrich has contri- 
buted the notice of Dr. Brodie. 


CHARLES CANNIFF JAMES. 


Charles Canniff James, M.A., LL.D., C.M.G., died suddenly 
at St. Catharines on June 23rd, 1916. 

Dr. James was born at Napanee on the 14th of June, 1863. He 
was the son of Charles James, J.P., and Ellen Canniff of United Empire 
Loyalist stock. He was educated in Napanee High School and at the 
University of Victoria College in Cobourg whence he was graduated, 
B.A., in 1883 with the Gold Medal in Natural Science. From 1883 
to 1886 he was a master in the Cobourg Collegiate Institute, and in 
the latter year received from his Alma Mater the degree of M.A. 
The same year, 1886, he was appointed Professor of Chemistry in 
the Ontario Agricultural College at Guelph. In 1887 he married 
Frances L., daughter of James Crossen, Esq., of Cobourg, who, with 
one son, Lieut. Wilfrid Crossen James, survives him. 

In 1891, Mr. James was appointed Deputy Minister of Agriculture 
for Ontario by the Hon. John Dryden, a position which he held for 
more than twenty years. It was during this period of unremitting, 
and often thankless, toil that he gained that profound knowledge of 
agricultural conditions and developed those gifts of organization 
which finally took him out of his native Province and brought him 
into the larger service of the Dominion. In 1912 he was appointed 
to the Dominion Department of Agriculture as Commissioner to 
administer the Agricultural Instruction Act. There was no other 
Canadian so well qualified for this office, and his appointment by 
the Hon. Martin Burrell met with universal approval. He under- 
took the new task of advising in the expenditure of the large sums 
of money granted to the provincial governments for the extension of 
agricultural education with characteristic energy, never sparing 
himself in the prosecution of a task which he realised had so impor- 
tant a relation to the welfare of Canadian agriculture. 

There are few Canadians living today who could so ill have been 
spared during the present crisis in the world’s history as Dr. James. 
There are few who, both by training and temperament were so well 
fitted to direct the energies of the people into channels, the importance 
of which we have only recently begun to realize. When the war broke 
out he was one of the first to grasp the supreme importance for the 
Empire of the food situation, and he organized and threw all his ener- 
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gies into the campaign for increased production and thrift. His 
untimely death at this critical period was little short of a public cala- 
mity. 

In Dr. James there were combined in a singularly happy manner 
the clear-eyed vision of the practical man with the tastes and habits 
of the scholar. His knowledge of Canadian history was both ex- 
tensive and exact, and in certain of its phases and periods he was an 
acknowledged authority. His private library along some lines was 
remarkably complete, in fact, probably unequalled in Canada. His 
unique collection of Canadian poetry was presented during his life- 
time to the Library of Victoria College, and his large collection of 
books on Tennyson was bequeathed to the same institution. 


Dr. James was not without honour in his own country. In 1911 
his name was included in the list of Coronation Honours, when he 
was created Companion of the Order of St. Michael and St. George. 
The following year the University of Toronto conferred upon him the 
degree of LL.D., Honoris Causa. Various offers of preferment— 
political, professional, academic and financial came to him from time 
to time, but all of these he declined, since their acceptance meant 
more or less of a severance from what he considered his life work. 
Anticipating the teaching of some of the modern exponents of social 
reconstruction, he early recognized that “‘creativeness’” rather than 
‘“‘possession’’ should be the goal of our common endeavour, and, true 
to this ideal, he spent his life unselfishly for the common good of 
the people of Canada. 


GEORGE CHRISTIAN HOFFMANN. 


George Christian. Hofimann, LL D, FC. MMS", FR-S.C., 
formerly assistant Director of, and Chemist and Mineralogist to 
the Geological Survey of Canada, Curator of the Mineralogical 
Section of the Museum of that Institution, was born in London, 
England, on the 7th June, 1837. He received his early education 
in his home, and in private academies in England, and continued 
the same in Darmstadt, Germany, under Frederick Haas; and later 
at the Provinzial-Realschule of that Town. 


In 1853 Dr. Hoffmann entered the Royal School of Mines, Jermyn 
Street, London, under the Directorship of Sir Henry de la Beche, and 
received instruction from Prof. A. W. Hoffmann, F.R.S., in Chemistry, 
from Dr. John Percy, F.R.S., in Metallurgy, from Sir Warington W. 
Smyth, F.R.S., in Mining and Mineralogy, from Sir George G. Stokes 
(Baronet), F.R.S., etc. in Physics, from Sir Andrew C. Ramsay, 
F.R.S., in Geology, from the Right Hon. T. H. Huxley, F.R.S., in 
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Natural History, and from the Rev. R. Willis, M.A., F.R.S., in Applied 
Mechanics. 


Having taken a special course in assaying in the Metallurgical 
Laboratory under Dr. Perry, the subject of this sketch devoted his 
energies and attention more especially to Chemistry at the Royal 
College of Chemistry in Oxford Street, London, under Professor 
Hoffmann, where he spent several years and where he became a junior 
assistant for two years, following which period he was appointed 
assistant in the Research Laboratory. In May, 1861, Dr. Hoffmann 
left England for Natal, South Africa, where he resided for three years 
engaged under Dr. Robert James Mann, F.R.A.S., Superintendent 
General of Education in Natal, in the preparation of exhibits from 
Natal for the International Exhibition of 1862. 


After a visit to the Mauritius in 1864, where he acquired some 
knowledge of the flora of that Island, for which purpose he had gone 
thither, he proceeded to Melbourne, Victoria, Australia, arriving 
there October, 1865. In Melbourne, Dr. Hoffmann took charge of 
the Phyto-Chemical Laboratory of the Melbourne Botanical Garden. 
There he carried on enquiries into the tanning properties of the barks 
of certain native trees, besides determining the percentages of tannic 
and gallic acids (see Report on the Vegetable Products exhibited in 
the International Exhibition of 1866-67, pp. 39, 40, by Dr. Ferd Von 
Mueller, F.R.S., Melbourne, 1867). 


Dr. Hoffmann also prepared a series of essential oils derived from 
the foliage of indigenous trees of Victoria, notice of which is recorded 
in the Catalogue of the Victorian Exhibits to the Sydney Intercolonial 
Exhibition of 1870, (p. 54, Melbourne, 1870.) Preparations of picric 
acid from resinous plants, of snuff from one of Australia’s common 
weeds, and determinations of the quantity of soda and iodine from 
littoral and other plants were carried out under the direction of the 
Government Botanist. 


Dr. Hoffmann came to Canada in 1871 and spent some months 
doing general chemical work in Toronto and Montreal. He joined 
the Geological Survey 1st September, 1872, as Assistant Chemist 
and served in that capacity under Dr. T. Sterry Hunt until the latter’s 
resignation in 1874, and afterwards under Dr. B. J. Harrington. In 
1879 Dr. Harrington resigned from the Geological Survey and Dr. 
Hoffmann was appointed Acting Chemist and Mineralogist, and on 
the 1st July, 1880, he was made Chemist and Mineralogist and was 
given the title of Assistant Director of the Survey. He held this posi- 
tion until his superannuation in 1907, after 35 years’ service. He 
died on the 6th March, 1917. 
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During Dr. Hoffmann’s connection with the Geological Survey of 


Canada, he brought out twelve reports entitled :—‘‘Chemical Contri- 
butions to the Geology of Canada,” and as a continuation of the same 
a further series of seven reports bearing the title :—‘‘Report of the 


Section of Chemistry and Mineralogy.’’ These were issued in the 
Reports of Progress of the Geological Survey of Canada, from 1874 
to 1883; and continued in the Annual Reports (new series) of the Geolo- 
gical Survey of Canada from 1885 to 1900. Dr. Hoffmann’s latest 
“Reports of the Section of Chemistry and Mineralogy” for 1903-1905 
was issued asaseparate. These several reports include 980 large octavo 
pages of the Government reports and contain analyses and descriptions 
of minerals including 46 species and 17 varieties of species not previous- 
ly identified as occurring in Canada. 


Besides the above contributions and additions to our knowledge 
of the minerals occurring in Canada, Dr. Hoffmann carried on a very 
considerable number of analyses dealing with fossil fuels, including 
peat, lignified wood, lignite, lignitic coals, coals of the Carboniferous, 
Cretaceous, and Tertiary ages, anthracitic coals, semi-anthracites, 
and anthracites from various parts of the Dominion. He also made 
a great many analyses of natural waters with the object of ascertaining 
their suitability for domestic, manufacturing or irrigation purposes 
or their possible therapeutic value, as the case might be. The waters 
included those of rivers, lakes, natural and artificial springs and salt 
springs occurring in various parts of Canada. Further analyses by 
Dr. Hoffmann include those of limestones and dolomites carried out 
with a view of ascertaining their merits for structurai purposes, or 
their suitability for the manufacture of lime, hydraulic cement, or for 
metallurgical purposes, and other uses. Besides these Dr. Hoffmann 
also made numerous complete analyses of Canadian marls, analyses of 
iron, copper, lead, and manganese ores; also analyses of nickel and 
cobalt ores, in which the Dominion is so rich; besides assays for 
gold, silver and other precious metals. He also published the 
“Catalogue of Section I of the Museum of the Geological Survey of 
Canada”’ in 1893, which catalogue contained 256 pages, royal 800, 
issued by Dr. S. E. Dawson, Queen’s Printer, Ottawa, 1893. 

Dr. Hoffmann’s bibliography is extensive and forms a valuable 
collection of most instructive and suggestive reports and contributions 
on the natural resources of various portions of the British Empire 
more especially of South Africa, Australia, and Canada. 

It is interesting to note that Dr. Hoffmann bequeathed $35,000.00 
to Queen’s University, Kingston, to establish two fellowships in con- 
nection with the medical faculty. 
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JAMES LOUDON. 


James Loudon, ex-President of the University of Toronto, was 
born at Toronto in 1841. He received his early education at the ‘Blue 
Grammar School” and at Upper Canada College, and in 1862 he gradu- 
ated from the University of Toronto as Gold Medallist in Mathematics. 


In 1864 he became a member of the staff of University College, 
first being Classical Tutor and then Mathematical Tutor and Dean 
of Residence. In 1872 he was elected as one of the graduate repre- 
sentatives on the University Senate, and for twenty years continu- 
ously represented the graduates on that body. 


In 1875 he became Professor of Mathematics and Physics in the 
University of Toronto but in 1887 the Chair was divided and Professor 
Loudon became the head of the Department of Physics. In 1892 
on the death of Sir Daniel Wilson Professor Loudon was appointed 
to the presidency of the University of Toronto and this position he 
held until 1906 when failing health necessitated his resignation. 

Professor Loudon’s contributions to Science, though not exten- 
sive, are of a high order and consist of papers on Acoustics and on 
Geometry with applications of geometrical methods to Co-ordinate 
systems, Mechanics and Optics. He was never able to secure for 
himself the leisure necessary for the advancement of scientific know- 
ledge, but was continually constrained to apply practically the whole 
of his time, energy, and thought, to the development of the University. 


He early championed the project to introduce laboratory instruc- 
tion in the Sciences into the University and this was finally achieved 
in 1878. The organisation of what is now the Faculty of Applied 
Science was carried out on the basis of a report which he drew up for 
the Minister of Education, the late Mr. Adam Crookes. On his initia- 
tive the Fellowship system was introduced and in 1885, on a resolution 
which he carried in the Senate, the Degree of Doctor of Philosophy 
for Research was instituted. 


Among the various schemes which he either directly initiated 
or heartily supported during his occupancy of the Presidency were the 
institution of the Faculties of Forestry and Pedagogy, and the erection 
of the Library, the Chemical and Physical Laboratories, the Gym- 
nasium, the Convocation Hall, and the Medical Building. The 
University Press was established on his recommendation and the 
movement which culminated in the organisation of the Faculty 
Union, the Students’ Union, and the Alumni Association was due to 
his inspiration. 

He took a leading part in the practical working out of the federa- 
tion scheme by which Victoria, and the Trinity Arts and Medical 
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Faculties became component parts of the University, and in the 
development of the University after federation it was largely through 
his efforts that the various Departments of Modern Languages 
gained a proper and adequate recognition of their claims for support. 

Dr. Loudon took a keen interest in the activities of The Royal 
Society of Canada from the date of its organization. He was 
elected President of the Society for the year 1900-1901. At the Annual 
Meeting held in his honour in Toronto in the spring of 1901 he gave, 
in a remarkably able address, a most interesting account of the pro- 
gress made in Acoustics in the nineteenth century. 

After retiring from the University in 1906 he was compelled by 
ill-health to confine his activities within very narrow limits. He was 
able however to act as Chairman of the Council of the College of Art, 
and it gave him great pleasure to assist in the development of the work 
of this institution. 

Dr. Loudon was a strong Canadian, and he was an able advocate 
of all that was great and good in British institutions. The friendly 
relations which have been established between the Departments of 
Physics in Toronto and Cambridge, arose in great measure from his 
directing students looking for facilities for post-graduate work to 
England at a time when it was rather popular in America to turn 
to Germany for advanced work. 

Dr. Loudon was fine and discriminating in his mode of thought 
and singularly clear in his judgments. He was quick to grasp the 
vital factors in problems which came before him for solution. His 
methods were always quietly constructive and free from cant and self 
deception. In working out his policies he had frequently to act with 
limited support, but whatever his conscience and intellect dictated 
that he followed up with patience and courage. 


THOMAS GREGOR BRODIE. 


In these days, when Canada and the Empire need as never before 
the zealous services of their sons in whatever field of endeavour they 
may excel, we feel a keener sense of loss when death removes from 
among us such an one as Professor Thomas Gregor Brodie. A skillful 
investigator in his chosen field, his past achievements had given prom- 
ise of even more important contributions to the progress of physi- 
ology and medical science, but on August 20th, 1916, he died at his 
residence in London from an attack of angina pectoris, having been 
called with tragic suddenness in the very prime of life. 

Professor Brodie was the second son of the Rev. Alexander 
Brodie, Vicar of Grandborough, and at the time of his death had 
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but completed his fiftieth year. He received his early education at 
King’s College School and later entered St. John’s College, Cambridge, 
but having decided upon a medical career he withdrew from Cam- 
bridge before graduation and entered upon his medical studies at 
King’s College, London. As a student he pursued an especially 
brilliant course, and after receiving the degree of M.B., and, later, 
M.D., from the University of London, he was appointed in 1890 
Demonstrator of Physiology in King’s College, under Professor Halli- 
burton. This appointment was decisive so far as his future career 
was concerned, though even in his student days he had shown an in- 
terest in and marked aptitude for physiological investigation, his 
earlier contribution on Muscular Elasticity still remaining authorita- 
tive. 

His abilities as a teacher soon led to more responsible positions 
and in 1894 he was appointed Senior Demonstrator of Physiology at 
the London Hospital, in the succeeding year Lecturer in Physiology 
at St. Thomas Hospital and in 1899 his ability as an investigator 
was recognized by his appointment as successor to Professor Sims 
Woodhead in the Directorship of the Research Laboratories of the 
Royal Colleges of Physicians and Surgeons. This last position he 
filled with distinction until 1902, when, from motives of economy, the 
Colleges closed the Laboratories in order that they might be able to 
lend support to the newly established Lister Institute of Preventive 
Medicine. For a few succeeding years Professor Brodie, like several other 
English scientists of distinction before him, was forced to eke out a 
livelihood by combining the emoluments from several positions, each 
one by itself yielding an altogether inadequate and insufficient re- 
muneration. He was at once Professor of Physiology in the Royal 
Veterinary College, Professor-Superintendent of the Brown Animal 
Sanatory Institute and Lecturer in Physiology to the London School 
of Medicine for Women, which last post he had held throughout his 
tenure of the Directorship of the Laboratories of the Royal Colleges. 


The work thus entailed was excessive, but Professor Brodie never- 
theless managed to continue his investigations and in 1904 the merits 
of his contributions were recognized by his election as a Fellow of 
the Royal Society of London. When in 1907 the Chair of Physiology, 
as it is at present defined, was established in the University of 
Toronto, Professor Brodie was offered and accepted it and in the 
autumn of 1908 entered upon the duties that were to be his to the 
end. His thorough knowledge of the requirements of a physiological 
laboratory, both for teaching and research, stood him in good stead 
in his new position and his ability for organization soon placed 
him in control of a laboratory, which, as regards its equipment, 
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ranks among the best. This in itself was an important service to 
Canadian science and when is added to that the stimulus which his 
enthusiasm imparted to others and the interest which his teaching 
awakened in his students, some appreciation may be had of his ser- 
vices to science in this land of his adoption. Professor Brodie was 
with us but for eight brief years, yet what he accomplished here is not of 
the present or the past, but is destined for full fruition in the years to 
come. . 

Professor Brodie was elected a Fellow of this Society in 1911, 
and in that same year he was further honoured by being appointed 
to the Croonian Lectureship of the Royal Society of London, the sub- 
ject of his lecture being certain phases of important work that he had 
accomplished on renal secretion, for the most part in his laboratory 
in Toronto. Shortly after the outbreak of the war Dr. Brodie volun- 
teered for active service and, with the rank of Captain, accompanied 
No. 4 University of Toronto Base Hospital overseas. During the 
stay of the contingent in England he began investigation in the London 
Hospitals of the respiratory processes in connection with wounds and 
disease, with so much promise of important results that he was de- 
tached from the unit when it was sent to Saloniki, remaining in London 
to carry on his observations. It was in this work that he was engaged 
at the time of his death, latterly, however, adding to it the Superin- 
tendentship of the Military Hospital at Ramsgate where, had he been 
spared, his abilities would have been devoted to the re-education of 
maimed soldiers in useful occupations. 


As a Physiologist Professor Brodie’s chief strength lay in his oper- 
ative skill and in the resourcefulness which enabled him to overcome 
the difficulties always attendant upon experimental work. Clear in 
his reasoning, accurate in expression and thorough in investigation, 
Dr. Brodie has left several important contributions which bear the 
stamp of originality and authority. He was not, however, a prolific 
writer, his love of thoroughness sometimes withholding results, 
quite worthy of publication, in the hope of further elucidation; his 
unpublished manuscripts, when given to the world will but confirm 
the reputation he has already achieved and awaken regret that he 
could not have been spared to complete them to his own satisfaction. 


IV.—ADDRESS OF WELCOME TO His EXCELLENCY THE DUKE OF 
DEVONSHIRE, GOVERNOR GENERAL, ETC. 


On February 1st a delegation consisting of the President and 
eleven other members of the Council waited upon His Excellency 
and submitted the following address :— 
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February 1st, 1917. 


To His EXCELLENCY THE DUKE OF DEVONSHIRE, K.C., G.C.V.O., 


Governor General of Canada, 
Government House, 
Ottawa, Ont. 


Sir, 


The Royal Society of Canada begs leave to offer you a most 
sincere and earnest welcome to this country. 

The Society was founded in the year 1882 by one of your 
distinguished predecessors in the Government of Canada, the late 
Duke of Argyll (then the Marquis of Lorne.) In the following 
year it was incorporated by Act of Parliament, its objects as 
therein set forth being to encourage studies and investigations 
in literature and science, to offer prizes or other inducements for 
valuable papers on subjects relating to Canada, and to publish 
annually or semi-annually records of the work performed and 
papers and memoirs of merit. 

After an existence of 34 years the Society may be said to have 
had a large measure of success in accomplishing the purposes for 
which it was founded. | 

Its transactions are published quarterly and are also collected 
in an annual volume; and through its various corresponding 
societies and institutions, as well as in other ways, they are widely 
distributed, and it is believed are highly appreciated. Annual 
meetings are held for the reading and discussion of papers. To 
these the public are freely admitted, and every effort is made to 
direct the activities of the Society in lines of public usefulness. 

Since the present unhappy war broke out several of our mem- 
bers have been usefully engaged in active service in various 
capacities in which their professional attainments render them 
valuable to the cause of Great Britain and her allies. At its last 
annual meeting the Society memorialized the Government on the 
importance of organizing the scientific forces of the Dominion 
to aid in the vigorous and efficient prosecution of the war, and in 
the development of Canadian industries to meet present condi- 
tions and those which will prevail after the war. The society 
offered its services collectively and individually for this work, 
and it is a subject for congratulation that the Government has 
established an Honorary Advisory Council for Scientific and 
Industrial Research. The Council consists of eleven members, 
five of whom are Fellows of the Society, and the Chairman is its 
President. 
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The regulations which the Society adopted under authority 
of the statute designate the Governor General as Honorary Patron 
of the Society, and we venture to hope that Your Excellency will 
permit us to add your name to the hitherto unbroken line of 
Governors-General who have filled that office. Your Excellency’s 
well-known interest in scientific and literary matters encourages 
us to believe that the efforts of our Society to fulfil the useful 
mission assigned to it will be regarded by Your Excellency with 
a friendly eye. 

With renewed assurances of our devotion to the Throne and 
Empire and an earnest wish that the sojourn of Your Excellency 
in Canada may be in every way a pleasant one and be attended 
with the best results, we remain, Sir, with profound respect, 
Your Excellency’s most dutiful and most obedient servants. 

Signed on behalf of the Council and Fellows of the Society. 


DuNcAN C. SCOTT, A. B. MACALLUM, 
Honorary Secretary. President. 


His Excellency made a felicitous reply to the address and 
stated in very cordial words that he felt honoured to become the 
Honorary Patron of the Society. 


V.—ENQUIRY INTO THE DAMAGE DONE BY INSECTS TO GRAIN 
IN STORE. 


On the 6th July, 1916, the President of The Royal Society of 
Canada received the following communication from the Secretary of 


The Royal Society of London :— 
Burlington House, 
- London, W. 
6th July, 1916. 
Sir, 

At the request of the Board of Agriculture the Council of The Royal 
Society has appointed a Committee to inquire into the damage done by insects 
to grain in store. 

In view of the fact that such an enquiry would be likely to prove more 
fruitful if the insect pests were simultaneously investigated in the countries 
growing and shipping the grain, the Council has decided to invite the co-opera- 
tion of the Scientific Societies of the Dominion of Canada and the Common- 
wealth of Australia, and to ask for the assistance of the India Office. 

I therefore write to know whether The Royal Society of Canada would be 
willing to take up this investigation for the Dominion, either by appointing a 
Committee similar to our own, with similar terms of refe rence, or in any other 
way which seems best to your ‘Society. 

I enclose a list of those serving on our Committee and a copy of the 
terms of reference. . 

I am, Sir, 
Your obedient servant, 
W. B. Harpy, 
Secretary R. S. 
The President, 
The Royal Society of Canada. 
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Terms of Reference. 


ï To consider the relative economic importance of the species and varieties of 
insects infesting grain, to suggest measures for combating them, and to enquire into 
the extent of the actual loss from these pests. 


COMMITTEE. 


Professor V. H. Blackman, F.R.S., Professor of Plant Physiology and Pathology 
in the Imperial College of Science and Technology. 

Professor Arthur Dendy, F.R.S., Professor of Zoology in the University of 
London, (King’s College). 

Mr. J. Hartley Durrant, Entomologist at the British Museum. 

Professor J. Stanley Gardiner, F.R.S., Professor of Zoology and Comparative 
Anatomy in the University of Cambridge. 

Mr. W. B. Hardy, M.A., Secretary, Royal Society. 

Sir Alfred Bray Kempe, Treasurer, Royal Society. 

Professor Robert Newstead, F.R.S., Professor of Entomology in the School of 
Tropical Medicine, University of Liverpool. 

A representative of the Board of Agriculture. 

A representative of the Milling Trades. 


It was considered by the President that the formation of a Com- 
mittee to act in co-operation with the Committee of The Royal Society | 
would be quite in line with the efforts of our Society to be useful in an 
economic way. 

The President nominated Dr. C. Gordon Hewitt, Dr. E. M. 
Walker and Dr. C. J. S. Bethune as a Committee, with Dr. Hewitt as 
Chairman. 

The report of the Committee which was forwarded to the Secretary 
of the Royal Society of London on March 12, 1917, was as follows:— 


REPORT ON THE DAMAGE DONE BY INSECTS TO GRAIN IN 
STORAGE IN CANADA. 


In November, 1916, a Committee of The Royal Society of Canada consisting of 
the following members was appointed by the President :— 


Dr. C. Gordon Hewitt, F.R.S.C., Dominion Entomologist, Department of Agri- 
culture, Ottawa. 


Prof. C. J. S. Bethune, F.R.S.C., Professor of Entomology, Ontario Agricultural 
College, Guelph, Ont. 


Dr. E. M. Walker, F.R.S.C., Asst. Professor of Zoology, University of Toronto, 
Toronto, Ont. 


This Committee was asked to conduct the following enquiry :— 

To consider the relative economic importance of the species and varieties of 
insects infesting stored grain, to suggest measures for combating them, and to en- 
quire into the extent of the actual loss from these pests. 

As the Entomological Branch of the Canadian Department of Agriculture has 
been conducting a special investigation on this question for some time, Dr. C. Gordon 
Hewitt, the Dominion Entomologist and Chief of this Branch, under whose direction 
the investigation is being carried on, has prepared the following report for the Com- 
mittee on the results of this investigation up to date:— 
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Canadian Conditions as A ffecting Losses. 


In view of the occurrence in Canada of a number of grain-infesting insects, 
which are responsible every year for considerable losses to certain classes of stored 
grain and grain products, it might be assumed, in view of the enormous amount of 
grain produced in Canada and stored for shipment, that the losses from grain in- 
festing insects might be serious, as is not infrequently the case in other parts of the 
world. Fortunately, however, there exist two factors which are operative in Canada 
in an economically favourable direction, namely, short storage and climate. 

The greater portion of the grain, such as wheat, oats, barley, etc., produced in 
Canada is stored in the grain elevators and other places of storage for a comparatively 
short time; the period depending largely upon the conditions of the world’s grain 
markets. The statistics respecting the Canadian wheat crop of 1915, which are the 
latest complete figures available, illustrate this fact clearly. Inthe “Census and Sta- 
tistics Monthly’ (Department of Trade and Commerce), Vol. 9, January 1916 
it is stated that the balance of the 1915 crop available for export amounted to 264,- 
173,200 bushels. In the Weekly Bulletin (Department of Trade and Commerce) 
Vol. 15, No. 671, December 4th, 1916, the total quantity of wheat stored at terminal 
elevators, interior elevators and public elevators in the East for the week ending 
November 24th, 1916, was stated to be 20,991,108 bushels. These figures show how 
comparatively quickly the grain crop moved and how little, if any, is stored in the 
elevators for a sufficient length of time to permit damage by insects affecting stored 
grain. 


_ The extremely low winter temperatures that prevail in the districts where grain 
is stored would have a controlling effect on insects infesting grain stored in unheated 
buildings. 


On account of the aforementioned facts, and especially the rapid movement of 
the grain crop, serious losses to stored grain are not experienced in the elevators 
where the main portion of Canadian grain is stored. Our experience is confirmed by 
reports submitted to me by the Board of Grain Commissioners of Canada; one of 
their oldest inspectors reported that during an experience of over thirty years manag- 
ing terminal and storage elevators he had never met a single instance of deterioration 
or injury to grain caused by insects while in store. 


Insects Affecting Stored Grain in Canada. 


Where grain is stored for two or more years in warehouses or other buildings, 
particularly if they are heated, losses are liable to occur in Canada through infestions 
of a number of species of insects that attack grain and stored products. The com- 
monest of these are the grain weevil Calandra granaris L., and the rice weevil C. 
oryzae L., both of which are introduced insects. There are a number of species of 
insects which we have found attacking stored products such as flour and meal and 
which will readily breed in grain stored in the neighbourhood of such products. 
Among these may be mentioned the flour beetles Tribolium confusum Duval, and 
T. ferrugineus Fab., the saw-toothed grain beetle Silvanus surinamensis L., the ca- 
delle Tenebrioides mauritanica L., and the flour and meal moths Ephestia kuehniella 
Zell., Plodia interpunctella Hbn., and Pyralis Farinalis L. Occasionally the An- 
goumois grain moth Sitotroga cerealella Oliv., and Tinea granella L., are found 
causing damage to stored grain. 


CONTROL MEASURES. 


Carbon bisulphide: Fumigation with carbon bisulphide has been successfully 
used for many years in Canada for the destruction of insects affecting grain and other 
stored products. Experiments have shown that it is inadvisable to attempt to fumi- 
gate at a temperature of 60 degrees F. or lower. At a temperature of 70 degrees F. 
and higher the use of four pounds of carbon bisulphide to every thousand cubic feet 
of space is recommended and the fumigation should last for thirty-six hours; if the 
grain is not to be used for seed an exposure of forty-eight hours to the fumes may be 
allowed with good results. 


Hydrocyanic Acid Gas: This common mode of fumigation has not been found 
entirely satisfactory for these insects as the gas does not appear to have sufficient 
power of penetration under ordinary conditions to kill the insects in every stage. 
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Perhaps fumigation with the gas under a vacuum might be successful but its appli- 
cation would be restricted. 


High Temperatures: We have recently been conducting experiments on the use 
of high temperatures, or ‘‘Superheating,’’ for the control of insects infesting stored 
products in mills and warehouses, with very satisfactory results. Where this method 
is employed it is necessary to’ have a system of heating the building that will give and 
maintain for not less than six hours a temperature of 120 degrees F. to 125 degrees 
F. For this purpose it is usually necessary to instal in the storage building additional 
means of heat radiation, but such additions are permanent and a single application 
per annum is sufficient as a rule to maintain control over these insects. The superior 
penetrating power of the super-heating method is a great advantage. 


Low Temperatures: In Canada where low winter temperatures occur it has 
been found that such temperatures in many cases prove fatal to insects affecting 
stored products. At Ottawa the larvae and adults of the flour moth have been 
killed by an exposure to a temperature of 50 degrees F. Silvanus surinamensis L., 
has been killed by exposing seeds infested with this species to a zero temperature at 
Ottawa. The pea weevil Bruchus pisorum has been killed at Ottawa by exposing 
seed containing the weevils to a temperature of 18 degrees F. The occurrence of 
low temperatures throughout many parts of Canada where grain is grown or stored 
has an undoubted effect in reducing the total damage caused by insects affecting 
stored grain and other products. 


Estimates of Loss Due to Insects Affecting Stored Grains. 


It is not possible to give any estimate that would be of value of the annual loss 
caused by insects affecting stored grain in Canada. It is estimated in the United 
States that at least five per cent of the cereal crops are destroyed by insects while in 
storage, but for reasons already given it is unlikely that this estimate would apply 
equally to Canada. In any case in the absence of more exact information any esti- 
mate would be little more than a guess. 


The Committee of The Royal Society of Canada has adopted the foregoing and 
has pleasure in submitting it for the information of the Committee appointed by the 
Royal Society of London. 


VI.—-THE Honorary ADVISORY COUNCIL FOR SCIENTIFIC AND 
INDUSTRIAL RESEARCH IN CANADA. 


One of the most striking results of the great war is the sudden 
awakening of the English speaking world to the importance of scien- 
tific and industrial research, and the realization by Governments of 
the necessity of applying scientific research to the whole range of 
problems which present themselves in both war and peace. 

With the declaration of war the supplies of several classes of 
products fo1 which Great Britain had come to rely almost exclusively 
upon Germany—in the manufacture of which that country has 
gradually secured a practical monopoly—were suddenly cut off. 
Some of these, such as dye stuffs, optical glass, etc., were of vital 
importance to certain of Great Britain’s industries, which were very 
seriously threatened by the impossibility of securing adequate supplies 
of these necessary materials. Some of these materials were even 
needed for the manufacture of arms and munitions of war, and the 
necessity of making Great Britain independent of foreign countries 
not only for the requirements of industry but also for the essentials 
of national defence was thus made clear. 
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The Government of Great Britain, having been brought to a 
realization of these facts, appointed in July, 1915, a committee of the 
Imperial Privy Council for Scientific and Industrial Research, with an 
advisory council composed of eight men distinguished in the world of 
science and industry “‘for the development of scientific and industrial 
research” applicable to the problems of war and the development of 
the industries of peace that follow the war. 


The Government of Australia thereupon established ‘‘a Common- 
wealth institute of science and industry”’ along similar lines. New 
Zealand and India have also expressed a desire to co-operate with 
the Imperial Government in every possible way. 


If, after the war, the industries and manufactures of the Dominion 
are to develop and expand in the face of the very rigorous competition 
which will grow up under the conditions which will follow the declara- 
tion of peace, it is necessary that our industrial and manufacturing 
operations shall be carried on with much more efficiency than has, as 
a general rule, characterized them in the past. 


Taking a leaf out of our enemies’ book, and for the purpose of 
making a first step toward the closer application of science to the 
industrial development of the Dominion, the Government of Canada 
on June 6th, 1915, appointed a Committee of the Canadian Privy 
Council consisting of the Right Honourable the Minister of Trade and 
Commerce (Chairman), the Honourable the Ministers of the Interior, 
Agriculture, Mines, Inland Revenue and Labour, to devise and carry 
out measures to promote and assist scientific and industrial research 
with a view to the fuller development of Canadian industries and 
production in order that during and after the present war they may be 
in a position to supply all Canadian needs and to extend Canadian 
trade abroad. 


Under this committee of the Privy Council there was constituted 
on the 29th of November, an Honorary Advisory Council for Scien- 
tific and Industrial Research, composed of the following eleven 
members, representative of scientific and industrial interests of Ca- 
nada :— 


Ae. Macallum, IV-D Ph.D. ‘Sc-D:,..LL.D:, F.R.S., Adminis- 
trative Chairman, Ottawa. 

PD Adams, PhD/ScD LED, FRS. Dean, Faculty ‘of 
Applied Science, McGill University, Montreal. 

T. Bienvenu, Esq., Vice-President and General Manager, La 
Banque Provinciale du Canada, Montreal. 

R. Hobson, Esq., President, Steel Company of Canada, Hamilton, 
Ont. 
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S. F. Kirkpatrick, M.Sc., Professor of Metallurgy, Queen’s 
University, Kingston, Ont. 

J. C. McLennan, Ph.D., F.R.S., Professor of Physics and Director 
of the Physics Laboratory, University of Toronto, Toronto, 
Ont. - 

A.S. Mackenzie, Ph.D., D.C.L., President, Dalhousie University, 
Halifax, 2N°S° 


W. C. Murray, M.A., LL.D., President, University of Saskatche- 
wan, Saskatoon, Sask. 


R: A>‘ Ross; Esq: Eve. (For) MM MCAN Soc" CE Consul ting: 
Engineer, 80 St. Francois Xavier St., Montreal, Que. 


R. F. Ruttan, M. A., M.D., Sc.D., Professor of Chemistry, and 
Director of the Chemical Laboratories, McGill University, 
Montreal, Que. 

Arthur Surveyer, B.A.Sc., M. Can. Soc. C.E., Consulting Engineer 
274 Beaver Hall Hill, Montreal. 

Secretary: J. B. Challies, C.E. (Tor.), M. Can. Soc. C.E., Superin- 

. tendent, Dominion Water Power Branch, Department of 
the Interior, Ottawa. 


This Advisory Council, by direction of the Chairman of the Com- 
mittee of the Privy Council, has been charged with the following 
duties: 


(a) To ascertain and tabulate the various agencies in Canada 
which are now carrying on scientific and industrial research in the 
universities and colleges, in the various laboratories of the Govern- 
ment, in business organizations and industries, in scientific associations 
or by private or associated investigators. 


(b) To note and schedule the lines of research or investigation 
that are being pursued by each such agency, their facilities and equip- 
ment therefor, the possibilities of extension and expansion, and par- 
ticularly to ascertain the scientific man power available for research 
and the necessity of adding thereto. 


(c) To co-ordinate these agencies so as to prevent overlapping 
of effort, to induce co-operation and team work, and to bring up 
a community of interest, knowledge and mutual helpfulness between 
each other. 


(d) To make themselves acquainted with the problems of a 
technical and scientific nature that are met with by our productive 
and industrial interests, and to bring them into contact with the 
proper research agencies for solving these problems, and thus link 
up the resources of science with the labor and capital employed in 
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production so as to bring about the best possible economic results. 

(e) To make a scientific study of our common unused resources, 
the waste and by-products of our farms, forests, fisheries and in- 
dustries, with a view to their utilization in new or subsidiary processes 
of manufacture and thus contributing to the wealth and employment 
of our people. 

(f) To study the ways and means by which the present small 
number of competent and trained research men can be added to from 
the students and graduates of science in our universities and colleges, 
and to bring about in the common interest a more complete co-opera- 
tion between the industrial and productive interests of the country 
and the teaching centres and forces of science and research. 

(g) To inform and stimulate the public mind in regard to the 
importance and utility of applying the results of scientific and indus- 
trial research to the processes of production by means of addresses 
to business and industrial bodie$, by the publication of bulletins and 
monographs, and such other methods as may seem advisable. 


In pursuance of the work with which it has been charged, the 
Council, in order to develop in Canada a body of men who have been 
thoroughly trained in science and its application to industry, such as 
that which has aided so greatly in the industrial development of 
Germany in recent years, has recommended to the Government the 
establishment of twenty or more studentships and fellowships in Cana- 
dian universities and technical schools, to be given to men who have 
completed their regular course of study and have displayed a special 
aptitude for scientific research. 

These will enable such men to pursue a course of advanced work 
for a further period and thus acquire a practical training in the methods 
and conduct of research. Arrangements are also contemplated 
whereby students will be placed in one or other of the great manu- 
facturing establishments of the Dominion, where they will continue 
their training under the conditions of actual commercial practice. 

For the purpose of making a complete census or inventory of 
all work in scientific and industrial research which is being carried 
on in the Dominion at the present time by all the agencies now at 
work, and also for the purpose of ascertaining the various lines and 
directions in which the application of research was most necessary 
and might be made most fruitful in the development of our industries 
and manufactures, the Council in the spring of 1917 issued question- 
naires to all the Universities, Government Departments, Technical 
Societies, as well as to all Canadian Manufacturers, asking under 
definite heads for specific information on the various subjects which 
come within the purview of the Council. In the distribution and in 
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the collection of proper returns from these questionnaires the Council 
has received the active, energetic and sympathetic assistance of the 
various Technical Societies of the Dominion, as well as of the Canadian 
Manufacturers’ Association. 

The Council has also enlisted the close co-operation of all the 
Government Departments, both Federal and Provincial, for the pur- 
pose of correlating and rendering more easily accessible the wealth 
of information concerning the Natural Resources of the Dominion 
which lie stored in the Government Archives and Reports. 

In addition to this broad and general work which looks toward the 
establishment of a substantial basis for the further development of 
the industries of the Dominion in the immediate future, the Council 
has examined carefully a large number of specific projects which have 
been submitted to it, and has approved of certain of these which appear 
to give promise of valuable results. 

They have decided to recommend that two of these projects be 
at once taken up and work be started upon them immediately. The 
first has for its object the provision of an adequate supply of good 
fuel for the Western Plains, more especially in the Provinces of Sas- 
katchewan and Manitoba. There are in the former Province large 
supplies of lignite. This is an inferior fuel possessing a relatively 
low heating power and which, furthermore, will not stand shipment 
and storage. It is, therefore, of comparatively little value for domestic 
or manufacturing purposes. The Council, however, believes that by a 
special treatment there may be produced from this lignite two grades 
of high class briquetted fuel, one similar to anthracite or hard coal in 
character, and the other resembling soft coal in general character, 
and at the same time certain valuable by-products may be secured. 
The Department of Mines and the Commission of Conservation have 
already carried out a good deal of investigation in connection with this 
problem, and the former Department is now making some further 
studies for the Council. If they give satisfactory results the Council 
will advise that a plant to turn out this high-grade fuel on a commercial 
scale be erected, and the possibility of producing this fuel at a cost 
considerably lower than that at which coal from the United States 
is now laid down in Manitoba and Saskatchewan be demonstrated on a 
large scale, the coal being actually placed on the market. With an 
abundant supply of good cheap fuel the conditions of life on the great 
plains in winter will be much improved. 

The other project has to do with the preservation of the forests 
of eastern Canada. These, contrary to the opinion which prevails gen- 
erally, are not inexhaustible. They have already been seriously 
depleted and are rapidly deteriorating in character. In most of the 
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leading countries of Europe the forests, whether owned by the Govern- 
ment or by private interests, have, by the application of modern 
scientific knowledge, been immensely improved in character, and, 
instead of being plundered and then abandoned, have been converted 
into assets of enormous national value, and which year by year yield 
large revenues to the Government, or to their private owners, which are 
as regular and as continuous as those from any other gilt-edged 
investment, the forest all the time being maintained with its capital 
unimpaired. 

Different methods of forest management have been adopted in 
different parts of Europe to secure this splendid result. The Canadian 
forests present special problems of their own.- The Council has recom- 
mended that the necessary means be provided in order to enable the 
Forestry Branch of the Department of the Interior to carry out 
certain investigations for the purpose of ascertaining which of these 
methods can best be applied to the Canadian forests with a view to 
stopping the destruction-which now threatens them, and of making 
these forests a great and permanent source of wealth to the people of 
the Dominion. 

Many other projects and many additional lines of work are 
under consideration by the Council, but these require further examina- 
tion before the Council is in a position to decide what action should 
be taken with reference to them. 


VII.—THE 72-INCH REFLECTING TELESCOPE. 


The mounting of the 72-inch telescope, with its dome and building 
was completely erected during the summer of 1916, and now requires 
only the mirror to enable actual observing work to be started. 

The dome was shipped from Cleveland at the end of March, 
1916, and arrived in Victoria about April 15. Erection of the struc- 
tural work was completed early in July, and the double sheet metal 
covering was in place in October. The operating mechanism and 
accessories for the dome were installed and adjusted in October and 
is now in practical working order. 

The mounting of the telescope, which was shipped from Cleveland 
about the end of July and arrived in Victoria about three weeks later, 
was hauled to the site and ready for erection by the first of September. 
Erecting was begun on the fifth, and in ten days all the heavy parts 
of the telescope were in place, an indication of the care used in fitting 
at Cleveland. The extensive permanent wiring required some time, 
so that the final completion of the erection was delayed until about 
the middle of October. 

The telescope was then placed in adjustment and dome and mount- 
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ing thoroughly tested. Both work to perfection, and the whole 
installation is undoubtedly the best designed and most complete and 
convenient in operation of any ever built, and reflects great credit 
on the makers, the Warner and Swasey Co. of Cleveland. 

The parabolization of the principal mirror, 73 inches in diameter, 
was delayed for lack of a large plane to test the surface, but this need 
has been met and the mirror is now rapidly approaching completion. 
It is expected to be finished in the first part of June, and as soon as it 
reaches Victoria a very few days will suffice to place it in position and 
work with the instrument can be commenced. 

As no additional buildings can be obtained this year, it is proposed 
that the director and one assistant shall make the necessary preliminary 
adjustments and experimental work, preparatory to undertaking the 
complete programme as soon as the buildings are ready. In this way 
this work can be efficiently carried on and the instrument profitably 
employed in the interim. 


VIII.—REPORT OF HONORARY LIBRARIAN. 


The Honorary Librarian begs to report that on the advice of a 
special committee, a series of 300 volumes has been selected and is 
now being bound in buckram, a material represented as being the most 
durable for large volumes. The series comprises about 100 volumes 
of reports of the Royal Society of London, 30 volumes of the Royal 
Society of Edinburgh and about the same number each from the 
Royal Societies of Glasgow, Dublin, South Australia, Queensland, 
Victoria, New South Wales, Tasmania and South Africa. A few 
volumes in some of the above not being complete are withheld for the 
present. The binding of the publications of the Associated Royal 
Societies was thought to be of the first importance, other Scientific 
or Historical works will be added to the list to complete the contract. 
In answer to the appeal sent out by the secretaries of the various 
sections for donations of the works of members of the Society the 
Library has received the following :— 
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Donor Volumes | Pamphlets Subjects 

RP DUGDees Mace a3 rendant 1 21 Historical. 

COR CM NDenSoNn.. 7... ae oe 5 1 Military tactics. 

DAB Dowling eas is tweet 4 20 Economic Geology. 

Ree Aes Hal CONER 6200 ae ces 1 3 

EACNAATSON SAME RAA acc anata 1 Bacteriology. 

A WhO. Huard) 090. eet 8 6 Geology. 

Gri. James meme demo 10 Agriculture. 

Weiler Vlackenzierkun Garten EEE 1 Heroism. 

MVS Amber ser ao ects se ARE 1 Paleontology. 

TRWaEongless is: t'en 2 Literature. 

AS AMV OL RER CE tic A NU 1 Il Economics. 

RAGAMCCONDElNS PEER AT ENS ELr ? 10 Geology. 

WiMclnnes 2 Hee cc rule 7 Geology. 

RANWENICÉAaCRIAT RENE eee ce 22 Numismatics. 

NPA Parks’, NT IE PRIE ARR RATE ATEN 8 5 Geology. 

1 RossiRobertsonke, 1." ui. 9 History of Free- 
masonry; and, Land- 
marks of Toronto. 

WOM GA SCOLUS Myce Le oo cae ere Store unes 5 Poems. 

Digs Vincentar sce Mer 2 cise 1 50 Biology. 

Sigh wee Wallkers..tere oie eran se 1 22 Economics. 

Roed VibeVWall kere 2 EN ete 20 Biology. 

MEE A ek ee eee es neers 9 Historical and 
Engineering. 
Georges Min Wrongs cree cio te eis eins 1 Crusade of 1383. 


Other donations from individuals include: 


1 volume on electricity by W. F. Badgely. 

1 volume on Belgian Neutrality by the Belgian Consul. 
20 pamphlets on Bacteriology by Dr. C. Gorini. 

1 pamphlet on mining by D. H. Newlands. 

50 pamphlets by Mr. W. R. Riddell. 

1 volume by Roby Datta. 


Through the efforts of Mr. L. J. Burpee, the Secretary of Section 
IT, generous donations have been received from the following societies: 


Illinois State Historical Society. 16 volumes. 

Michigan Historical Commission. 36 volumes. 

Michigan Historical Society. 9 volumes. 

Wisconsin State Historical Society. 22 volumes. 

Canada, Archives. Reports for 1909, 1912, 1913, and other 
publications. 


The above donations are in addition to the usual receipts from the 
exchange list of associated societies. 


D. B. DOWLING, 
Honorary Librarian. 


Proc., Sig. 3 
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IX.—FINANCES OF THE SOCIETY. 


The extraordinary expenditures on account of the war, which have 
necessitated the curtailment generally of Parliamentary appropria- 
tions, have resulted in the diminution of the grant usually made by 
Parliament. The appropriation for the last year was $8,000.00, 
but for the year 1917-18 it has been reduced to $4,000.00. We are 
sure that the Fellows of the Society will be willing to co-operate with 
the Council in carrying out the economies indicated by the decrease 
in our revenue. Our printed Transactions will have to be curtailed in 
volume and each Section must be limited as to space. The Council 
would recommend that each Section advise its printing committee to 
be governed accordingly and to endeavour to select, and if necessary 
condense the available material so that the Transactions may not 
suffer in value or importance by the unavoidable retrenchment. 


It is confidently hoped that after the ‘war the grant will be in- 
creased to its former amount. 


The following is the financial statement of the Honorary Treasurer 
for the year ending April 30th, 1917. The statement includes the 
Government Grant Account and the General Account and it has been 
audited by two members of the Society:—Dr. Adam Shortt and Dr. 
J. C. Glashan—who were appointed for that purpose: 


STATEMENT OF RECEIPTS AND EXPENDITURE OF THE ROYAL 
SOCIETY OF CANADA FOR THE YEAR ENDING 30th APRIL, 1917 


GOVERNMENT GRANT ACCOUNT. 


RECEIPTS. 

By Balance in Bank of Montreal; 30th’ April, 1910: ©... /s358 0. 3. 2 ee $ 2,509.53 
- Grant trom Dominon Government. cc ter. 8,000.00 
“HBantinteres ton Account cere emer tN ECC CC e 209.70 

$10,719.23 
EXPENDITURE. 


To Printing and Publication of Society’s Transactions (Parts vols. IX 


And eX) An AIMOLICES ee nee ele me eee $ 5,362.41 
» Maintenance of Society’s library: Librarian and General expenses... . 716.66 
me @lenicalVASSIStAN Cen ER Grate tec! nos teeters eke ses Parente 365.00 
» Engraving, Printing and Preparation of Diplomas................. 194.00 
ee MOLelgm postage OM Mir GMSACLIONSeemiee pie Ce ne yeas tes ater CR 79.00 
Storage andiiNnSUrANCe Of Society.siWOOKS, RC er Ce 44.00 
expenses of Annual Meetings MONO EE MON ERER RER EC EN TETE 38.40 
 incidentalexpenditures 2 RE el he eae a roe 30.14 
> Balaiceim Bank of Montreal, s0th-April, 19172520 ras. ee el 3,874.62 
1 Cnequeoutstanding from dos TONER PEER Te ce 15.00 


$10,719.23 


PROCEEDINGS FOR 1917 XXV 


GENERAL ACCOUNT 


RECEIPTS 

By Balance in Merchants Bank of Canada, May Ist, 1916............ $1,795.77 
SP ATIMLAIESHDSCRIPUIONS )5 0 Ae eee cn sey eee lees 0 ls suoistess a's 650.20 
RSC OPA ANS CLIO IIS): atau Meets ee tes oy cio) Te ele et ste lens tele aera lee operas 15.60 
» Interest on Investments: Standard Trusts Co.................... 249.59 
Pampmanmoncsages EEE PC ET. 136.50 
pe Danie IN terES TION ACCOUNT EE MMS ee deb elec bo shelaie « 33.41 
$ 2,881.07 

EXPENDITURES 


To Railway fares of Members attending Annual and Council meetings .$ 497.05 


» Expenses of Popular Lecture and Annual Meeting................ 167.35 

» Purchase of additional mortgage on Lampman Estate............. 400.00 
» Contribution towards publication of Annual Tables of Chemical and 

Physical(Gonstantstis 24 hos UT AE ER Re den pods de teed. 50.00 

Pm cidentalwe XPeMaucUnenn eos Ne een sens ue 10.00 

» Balance in Merchants Bank of Canada, April 30th, 1917........... 1,764.47 

$ 2,888.87 

Wess Outstanding Cheque) bac. esta tt. as bie RE Len 7.80 

$ 2,881.07 


Audited and found correct. 
ADAM SHORTT, } Auditors. 
J. C. GLASHAN, 


Ottawa, May 9th, 1917. 
C. GORDON HEWITT, 
Honorary Treasurer. 


When the Honorary Secretary had finished reading the Report, 
it was moved by Dr. J. J. Mackenzie, seconded by Dr. A. H. R. 
Buller, that the Report of Council be received and that the question 
of adoption be voted on to-morrow.—Carried. 

It was moved by Dr. Sulte, seconded by Sir Adolphe B. Routhier, 
that the election of M. H.-J.-J.-B. Chouinard, Dr. Antonio Perrault 
and L’abbé H.-A. Scott, as Fellows of Section I, be confirmed.— 
Carried. 

It was moved by Dr. Hutton, seconded by Dr. Mavor, that the 
election of Dr. James Cappon, Mr. Charles Trick Currelly and Judge 
Frederic William Howay, as Fellows of Section II, be confirmed.— 
Carried. 

It was moved by Sir Robert F. Stupart, seconded by Dr. 
Shutt, that the election of Dr. John Satterly and Dr. Charles T. 
Sullivan, as Fellows of Section III, be confirmed.—Carried. 

It was moved by Dr. J. P. McMurrich, seconded by Dr. W. G. 
Miller, that the election of Dr. Archibald Gowanlock Huntsman and 
Dr. Robert Boyd Thomson, as Fellows of Section IV, be confirmed. 
—Carried. 
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Those of the new Fellows who were present, M. Chouinard, Dr. 
Cappon, Mr. Currelly, Dr. Satterly and Mr. Thomson, as well as 
Dr. Willey, elected in 1912, were then introduced to the President. 

The meeting then adjourned. 


THE PRESIDENTIAL ADDRESS, TUESDAY EVENING. 


The Presidential Address was delivered on Tuesday evening in 
the concert hall of the Chateau Laurier. The chair was occupied 
by the Vice-President. The President’s subject was “The Old 
Knowledge and the New.” The address will be found printed in 
full as Appendix A. 


SESSION II.—(Wednesday afternoon, May 23) 


The President took the chair at 2.30 p.m. 

It was moved by Dr. Coyne, seconded by Professor Wrong, that 
the report of Council be adopted.—Carried. 

It was moved by Professor Wrong, seconded by Mr. Burpee, 
that the By-laws be suspended and that the election of Mr. Justice 
Riddell arid Professor Macnaughton, as Fellows of Section II, be 
confirmed.—Carried. 

Dr. Huntsman, of Section IV, and Dr. Perrault, of Section I, 
newly elected Fellows, who had arrived in the interim, were then 
introduced to the President. 

The reports of the following Associated Societies were read or 
presented :-— 

1.—The Hamilton Association for the Promotion of Science, 
Literature and Art. 

2.—L Institut Canadien-Français d'Ottawa. 

3.—The Entomological Society of Ontario, by Mr. Francis J. 
Morris, Delegate. 

4.—Women’s Canadian Historical Society, of Ottawa. By Mrs. 
W. C. Gulloch, Delegate. 

5.—Elgin Historical and Scientific Institute. By Dr. J. H. 
Coyne, F.R.S.C., Delegate. 

6.—Women’s Auxiliary of the Elgin Historical and Scientific 
Institute, By Dr. J. H. Coyne, F.R.S.C., Delegate. 

7.—The Huron Institute. 

8.—Niagara Historical Society. 

9.—The Ottawa Field Naturalists’ Club. By Mr. Harlan I. 
Smith, President and Delegate. 

10.—Women’s Canadian Historical Society of Toronto. 

11.—United Empire Loyalists’ Association of Canada. 
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12.—The Historic Landmarks Association. By Mrs. J. B. Simp- 
son, Delegate. 

13.—Société de Géographie de Québec. By M. E. Rouillard, 
F.R.S.C., Delegate. 

14—The Antiquarian and Numismatic Society of Montreal. 
By Mr. S. M. Baylis, Delegate. 

15.—L'Institut Canadien de Québec. By Dr. Joseph Sirois, 
Delegate. 

16.—Natural History Society of Montreal. By Mr. William 
Drysdale, Delegate. 

17.—Société Historique, Montréal. By M. A. Fauteux, Delegate. 

18.—Cercle Littéraire et Musical de Montréal. By Dr. H. M. 
Ami, F.R.S.C., Delegate. 

19.—The Nova Scotia Historical Society. By Hon. Mr. Justice 
Longley, Delegate. 

20.—The Nova Scotia Institute of Science, By Dr. A. H. Mac- 
kay, F.R.S.C., Delegate. 

21.—The Natural History Society of New Brunswick. By Dr. 
L. W. Bailey, F.R.S.C., Delegate. 


‘ 


DINNER IN COMMEMORATION OF CONFEDERATION 


On the evening of Wednesday, at 8 o’clock, the Society and 
the Conference of Canadian Universities gave a dinner to commemorate 
the Fiftieth Anniversary of Confederation. 

His Excellency the Duke of Devonshire, Honorary Patron of 
the Society, presided and proposed the toast to the King. 


His EXCELLENCY THE GOVERNOR-GENERAL: Gentlemen,— 


A very wise rule has been well established that in proposing the 
King’s health the duty of the chairman or the president is simply to 
give the toast. It is one to which not even the most eloquent could 
add anything; one that is on all occasions received with the greatest 
possible enthusiasm. I hope, gentlemen, you will permit me for one 
moment to leave what is a well established rule, or at all events a 
practice that has been pursued almost invariably. I am in a fortunate 
position, and, if I may say so, you are in a still more fortunate position, 
in that the speeches to which we are shortly to listen will be by a 
number of gentlemen far better qualified, far more entitled to speak, 
than I am, and when I have proposed the toast of the King my duties 
for the evening will have been brought, I hope, to a satisfactory 
conclusion. But I am most anxious to say what a pleasure it has 
been to be able, as your Honorary Patron, to accept the invitation 
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to take part in this very interesting gathering. I am sure that at 
this session as the meetings proceed, you may all feel that useful, 
practical and valuable work is being done. Like its older—I will 
not say more vigorous, but its older sister across the seas, The Royal 
Society of Canada has been devoting its energy, its talent and its 
power towards dealing with some of the great problems which we 
now have to face. It would indeed astonish and gratify the seven- 
teenth century founders of The Royal Society of London, of which 
I have the privilege of being a member—though I am afraid it is only 
through hereditary connection and not through any merit of mine— 
it would, I say, astonish and gratify those who did so much for the 
advancement of science in their day, if they could see the practical 
work the organization that they then called into being has been 
doing in this tremendous struggle. 


It is a happy combination that The Royal Society and the Confer- 
ence of Canadian Universities are meeting together to discuss these 
difficult problems. It is not only with a view of solving many of the 
immediate and more pressing questions in the conduct of the war, 
but also in dealing with difficulties that will arise in the approaching 
period of reconstruction after the war. After all, as has been very 
frequently said, the war has almost been taken from the battlefield 
into the laboratory, and the work which is being done in the laboratory 
day by day is becoming more and more important in this war. But 
it is equally clear that when this war is brought to a conclusion— 
_when it may be, we cannot say; at any rate we all wish and hope it 
may be soon—the sooner the better—whenever this war is brought to 
a victorious conclusion, the capacities which we have discovered and 
developed, the capacity for production, the capacity of utilizing our 
resources and making the most of them, will be applied not only to the 
conduct of the war, but equally well towards gaining the fruits of the 
war and securing its advantages in peace. (Applause.) 


Now, gentlemen, I venture to make only these few remarks and 
to offer you my sincere good wishes for the success of your gathering. 
You meet together in very exceptional and very trying times, but I 
am quite sure that by an interchange of ideas, by discussion and by 
investigation of many difficult problems you will do much not only 
to bring this war to a conclusion, but to make equal preparation for 
the peace which is to follow it. I wish you every possible success in 
the conference. You have the brains, you have the power, and I 
know that you will make the very best use of them. I know that the 
conference will add very much to the sum of our knowledge and will 
aid in the solution of our problems. 
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Gentlemen, you will join me most cordially in drinking the 
health of His Majesty the King. 

His Excellency then called upon the Right Honourable Sir George 
E. Foster to propose and the Honourable Rodolphe Lemieux to reply 
to the toast of the Empire and Confederation. 


Your Excellency, Mr. Chairman, and Gentlemen, 


I wish I could reciprocate the pleasure expressed by your Excel- 
lency, who is now out of the danger zone, while I am just approaching 
it. So far I have enjoyed myself very well. I like, as a freshman and 
youngster, to get alongside of these old savants, many of whom I see 
around this table, and burnish up some long forgotten threads of 
knowledge. I see here, not very far from me, one of my professors 
in the time when I was a somewhat verdant youth and he was the 
“don” of one of the classrooms—filled with all sorts of infernal looking 
bottles and siphons and things of that description; small alligators, 
lizards, etc., embalmed for teaching purposes, or other—I don’t know 
which. (Laughter.) And as I see him to-night it brings back the 
times of forty or fifty years ago. How he has preserved the eternal 
youth that he seems to possess I do not know. (Applause.) But I 
take pleasure in seeing Dr. Bailey here this evening and still looking 
forward to a somewhat long life. I listened dutifully to his instructions. 
I profited somewhat by them. I carried off, I remember, one of his 
prizes. At the same time I did not like the sulphuric atmosphere 
of that classroom. From that time up I have had a firm friend in my 
old and valued teacher. and I am very happy to see him here to-night 
amongst you all. 

And so I was enjoying myself under the protecting aegis of Dr. 
Macallum, on my left, and a friend from a new-born allied country 
on my right, (applause), with a certainty of scientific intervention 
on one side, which would keep invisible enemies far distant, and on the 
other a vision of big fleets and mighty armies, whether Teddy was at 
the head or not, protecting the future of us Britons, who, warring 
long and pretty well fagged out, are heartily glad that a member of 
a kindred race, so powerful and so strong, has come to work side by 
side with us for a common cause and help lead us to a common and 
supreme victory. (Applause.) 

Then the trouble commenced when I had to cudgel a brain that 
is very tired, and a body which I am afraid is following close suit to 
that brain, for something to say on such a new and untravelled subject 
as the Empire and Confederation. If it had been some old subject 
of which I had read or had heard, or knew something personally, I 
might have had some ideas on it, but this new thing, Confederation 
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and the Empire and something to be said appropriate to both, is what 
troubles me now and perhaps will trouble you as much as it troubles 
me before I get through with my remarks. 

I suppose one might start out by saying that since 1867 both 
the Empire and the Confederation have grown. Neither of them 
fifty years ago was anything like what it is to-day. Ours, I believe, 
was the first confederation of portions of the British Empire coming 
together to form young nations, binding themselves together by 
common links, which should steady them in their younger years and, 
strengthening with their growth, keep them firmly together as the 
years progressed. Fifty years ago it may have been speculatively 
thinkable as to what would happen when a confederacy like oui own 
began to feel its oats and to learn that it had strength in esse and 
powers in future capable of the greatest development; and there 
were many, very many, in all portions of the Empire I suppose, 
who looked, as if they feared some grave dénouement, with a good 
deal of anxiety to what might happen when the young confederacy 
became a grown-up. As others followed suit in other portions of the 
British Empire the apprehension was added to rather than diminished, 
as to what would happen when all these little ones became grown-ups, 
and felt their own power. What would their future tendency be? 
How would they look upon the ties that bound them to the mother 
land, situated as they were three thousand, eight thousand miles 
away from the old country. Would not love slacken and desire and 
appreciation deaden, and would not the contemplation of their own 
growing power and limitless possibilities breed in them the desire to 
set up housekeeping absolutely for themselves and on lines different 
from the mother country ? 

Well, fifty years have passed since the initial adventure, fifty 
years in which the little confederacy of comparatively small extent 
has grown into a broad country of almost illimitable extent and 
equally illimitable resources; has done many things, though com- 
mitting many blunders; has achieved many signal successes, and in 
the plentitude of its power, its young might, its strength of fibre, 
both moral and physical, has sent 400,000 of its sons to the European 
fields of battle to fight for Empire, because that Empire combines 
within itself the highest type of civilization, ideals that are as warm 
in our hearts as they are in the hearts of the sons of the mother country 
(applause). Canada now makes its manhood’s claim to as high 
heroism and as undaunted courage as history records from its dimest 
period up to the present. (Applause). Confederation has grown, 
and the Empire has grown with it, and to-day the bonds of father- 
ship and sonship are stronger, because there is merged into these 
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bonds and into this spirit of fathership and sonship, something of 
the spirit and experience of helpfulness one to the other, of equal 
standing in principles of right and of justice, of the growing strength 
of the Dominions which are coming each year nearer to equalling the 
strength of the motherland in comparison of man-power and re- 
sources. There is therefore to my mind—in the white heat of battle 
it has been welded imperishable, irrevocably—there is to-day in the 
spirit and fibre of the Empire the world around woven in bonds that 
are indestructible, fastened with links that are imperishable, a pact 
of sympathy and loyal helpfulness that dominates the coming years; 
a growth which has been so remarkable and so distinctive in the past 
fifty years that it forbids disunion and dismemberment, which promises 
for the years of the future ideals just as high and prospects just as 
untarnished, of continued unity of purpose and noble endeavour. 
(Applause). 

What will happen in the future, or when this confederacy has 
seen another fifty years, when the confederacies in the different quarters 
of the globe, made up of parts of the British Empire now organized, 
and the confederacies which will be built up out of those yet un- 
organized portions of the Empire which are so vast in extent—what 
will happen after fifty years more shall have passed ? With faith and 
absolute confidence, arguing from the fifty years that have passed, we 
stand here to-night to make the solemn assertion that if we are true 
to ourselves and our traditions, to our history and our principles, 
the Empire of fifty years from now will be immeasurably stronger 
and more closely united than the Empire of to-day. (Applause). 
After this purging of war, this vast, tremendous, world-wide, blood- 
shot spectacle and object lesson for all the ages, after the discipline 
which arises from the knowledge and experience gained therefrom, 
is it not certain that fifty years from now this Empire of ours, more 
closely united and stronger than it is to-day, standing four-square 
in the world with its mighty strength and its mighty responsibilities, 
will find around it and about it, not warring nations locked in fierce 
combat, but a world at peace, knitted together, no part losing its 
own race ties and proper nationality, but all rising above petty 
jealousies and the plundering spirit, of militarism and absolutism, 
joined in bonds of a world-brotherhood of nationalities where the rival- 
ries are rivalries of peace, and where the highest ambitions and ten- 
dencies are to prove most helpful in the uplift and happiness of the 
human race? Can we not look forward to a future like that? 
(Applause). After this blood-gorging period, of awful significance, 
has not the world got its lesson, and is it not probable that in the 
future the forces of right and justice shall work against war and for 
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peace, to the extent that war shall be considered the barbarism of 
the ages (applause) that the war past shall be laid in its grave, never 
again to emerge, and that those who suceed us shall look back upon 
this horrible period of three and a half years as, after all, the Geth- 
semane through which the world arrived at a happy and complete 
redemption ? 

I ask you to fill your glasses—they are filled already with pure, 
cold water,—and drink to the Empire and our Confederation. 


Excellence, mes chers Collégues, 

Ma premiére pensée en présence de cette réunion bilingue, et 
vous me pardonnerez de faire allusion à la question bilingue dans un 
milieu si paisible—ma premiére pensée, dis-je, doit se traduire par 
un mot qui exprime, dans ma langue maternelle, un sentiment de 
gratitude et, dans la vôtre, un sentiment de pitié—Merci du fond 
du cœur, à vous de la majorité, d’avoir invité l’un de vos collègues 
de la minorité à répondre au toast de la Confédération et de l'Empire. 


D: 


Et puisque vous me forcez à parler après Sir George Foster, 
l’un des maîtres de l’éloquence anglaise au Parlement, j’implore 
votre indulgence. 

Il convenait que notre société, foyer intellectuel du Canada, 
prit l'initiative de commémorer le cinquantenaire du grand acte 
politique dont la réalisation fut, à la lumière de l’histoire, l’un des 
faits les plus saillants du siècle dernier. 


En songeant au magnifique apport des deux races qui com- 
posent notre jeune pays, en constatant ses progrès merveilleux et 
son dévelopment économique, embrassant du regard et son passé et 
son avenir, instinctivement cette parole du psalmiste me revient à 
la mémoire: “Non fecit taliter omni nationi.” 


Canadien par mes aieux depuis tantôt trois siècles, attaché par 
toutes les fibres de l'être au sol ancestral, je proclame bien haut que 
le Canada est, à mes yeux, le plus beau et le plus noble de tous les 
pays. Ce sentiment intense qu’évoque toujours l’idée de patrie, je 
ne l’ai jamais mieux éprouvé, qu’au cours de mes voyages à l'étranger. 
Je ne saurais vous décrire en ce moment l'émotion qui m'étreignait 
chaque fois, qu'au retour de mes courses aventureuses, j’apercevais 
à travers le brouillard du golfe St-Laurent les falaises de Gaspé. 


Ce cinquantenaire est une occasion de redire le rôle glorieux 
joué par la France en Amérique. Ce n'était pas une vulgaire aven- 
ture qui poussait nos ancêtres à traverser l'Océan sur de frèles cara- 
velles et à s’enfoncer dans les forêts du Nouveau Monde. C'est au 
nom de Dieu et du Roi qu'ils prenaient possession des terres nouvelles. 
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Le but qu'ils poursuivaient, c’était avant tout et par dessus tout, 
l’évangélisation des tribus sauvages. 

Voici, en une brève formule, tout l’idéal français sous l’ancien 
régime: amour de Dieu, loyauté au Roy. C’est cette haute pensée 
qui fut gravée par Cartier sur les deux bras de la grande croix, plantée 
par ses marins dans la baie de Gaspé. 

Et si vous lisez les annales de la Nouvelle-France, vous y voyez 
se détacher comme sur des médaillons antiques, les figures de Samuel 
de Champlain, de Montmorency-Laval, de Frontenac, de Talon, 
des Péres Lallemand et Brébeuf, de Marquette et de Cavelier de 
La Salle. Tous ces grands ancêtres du régime français, découvreurs, 
apôtres, gouverneurs, missionnaires, furent guidés par le plus pur 
et le plus noble idéal. 

Saluez avec moi ces noms illustres, inscrits au temple de la re- 
nommée, car le Canada doit à l’ancienne France ses lettres d’anno- 
blissement. 

On l’a dit avant moi: la France nous a donné la vie et l’Angle- 
terre, la liberté. 

En effet, c’est une pensée de liberté politique qui domine toute la 
période qui commence au lendemain de la cession. 1774, 1791, 1841, 
voila autant d’étapes qui marquent le progrés du Gouvernement 
Constitutionnel. 

Permettez-moi de vous rappeler que la minorité dont je suis, 
se heurtant parfois aux résistances formidables d’un passé de violence, 
a largement collaboré à ces conquêtes de la liberté canadienne. 

1867 fut comme le couronnement de l'édifice. 

En decrétant le pacte d'Union, les Pères de la Confédération 
rapprochaient les unes des autres des provinces disséminées sur un 
vaste continent. L’isolement de ces contrées était un élément de 
faiblesse, leur cohésion fut la condition premiére de leur puissance. 
Et en adoptant les institutions de la monarchie anglaise, notre pays 
s’est doté d’un régime politique—les événements l’ont démontré—qul 
ne le cède en rien à celui de la grande République Américaine. 

L’Angleterre—il convient de le rappeler —n'avait pas alors une foi 
très ardente dans l’avenir de ses colonies. John Bright, Richard 
Cobden, voire même Benjamin D’Israeli, disaient des colonies 
qu'elles étaient autant de meules attachées au cou de la mère patrie. 

Le Canada a donc été l'artisan de ses destinées et il doit à ses fils 
l'initiative de son effort de grandeur. Il n’a pas voulu être absorbé 
par les États-Unis, et j'en remercie le Ciel, car j'imagine qu’à l'exemple 
de la Louisiane, la minorité française eût été rapidement submergée. 
Notre nationalité, notre langue, nos lois, nos coutumes ne seraient 
peut-être aujourd’hui qu’à l’état de lointain souvenir. 


XXXIV THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


Je n’ai jamais dissimulé, moi d’origine française, ma profonde 
admiration des institutions britanniques et s’il est une belle page de 
l’éloquence contemporaine, c’est celle où Palmerston résume d’une 
façon saisissante par la fameuse invocation classique: “‘Civis Britan- 
nicus sum” comment, sur les points les plus reculés du globe, le plus 
humble citoyen de l’Empire peut réclamer la plénitude de ses droits. 

Un homme d’État Américain, l’un des plus remarquables de notre 
génération, Elihu Root, disait tout récemment en présence de l’un 
de vos prédécesseurs: Excellence, 


“Wherever the English people go, wherever their institutions, 
their laws, their customs, are carried, there any man can breathe 
freely, there he can pursue his calling without fear or hinderance, 
and the progress, the growth, the glory, of England is at every 
step a gain to every man who has formed his character and his 
customs upon the genius of English institutions.” 


Les pères de la Confédération Canadienne se sont inspirés, dans 
l'élaboration de leur projet, des principes de liberté et de justice qui 
sont la pierre d’assise des institutions britanniques. 


Sir J. A. Macdonald et Sir Geo.-Étienne Cartier, las des querelles 
toujours funestes aux peuples hétérogènes, s'étaient vite rendu compte 
du caractère complexe de notre pays. Ils savaient que si entre deux 
races différentes certaines nécessités se subissent et ne se discutent pas, 
il y a cependant des principes de justice éternelle qui sont les fonde- 
ments nécessaires des relations entre les citoyens d’un même pays. 
Oublier ces principes, conduit à des erreurs toujours désastreuses, 
quand elles s'appliquent au gouvernement des peuples. 

À ce propos, permettez-moi de citer de mémoire, quelques mots 
de Macdonald et de Cartier, où très brièvement, mais très nettement, 
se trouve défini l'esprit du pacte fédéral. 


MACDONALD:—"II n’y a pas de race dominante en ce pays. 
Il n’y a pas de race conquise; en toutes matières—langue, religion, 
propriété ou personne—les sujets britanniques possèdent des 
droits égaux.” 

CARTIER :—‘‘Nous sommes de races différéntes, non pas pour 
nous faire la guerre, mais pour travailler ensemble à notre propre 
et commun bien être.” 

C'est donc une haute pensée de justice et d'égalité qui a présidé 
à l’œuvre de la Confédération. Les auteurs de la Constitution ont, 
dans leur testament politique, indiqué aux hommes d’État de l’avenir, 
l'idéal à suivre. L'union des cœurs était, à leurs yeux, aussi néces- 
saire que l’union des territoires. C'est là d’ailleurs l’universelle loi: 
la maîtrise des Ames échappe toujours à l'arbitraire. 
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Ne vous semble-t-il pas que le moment est propice de renouveler 
le pacte d’union, tel que formulé par Macdonald et Cartier ? 

Nous célébrons le cinquantenaire de la Constitution, précisement 
à l’heure solennelle où la France et |’Angleterre luttent pour la liberté 
et le droit, où nos fils font de leurs corps ensanglantés comme un 
rempart pour endiguer la plus terrible avalanche de barbarie qui, 
au cours des âges, ait déferlé sur l'humanité. 

La divine Providence a décrété que nous, Français et Anglais, 
devions vivre côte à côte sur cette moitié du continent américain. Nous 
sommes les héritiers de deux races rivales qui, après des siècles de 
combats, ont enfin uni leurs efforts, en Europe, pour jeter les bases 
d’une civilisation plus haute, d’une humanité meilleure. 

Un siècle et demi après les plaines d'Abraham et Sainte-Foye, 
ne croyez-vous pas que notre tâche commune soit de fermer des 
blessures au lieu d’en ouvrir? Notre survivance mutuelle après de 
longues méfiance, ne nous impose-t-elle pas le devoir de nous unir, de 
nous comprendre, de nous aimer ? 

C'est le vœu qu’exprimait, avec infiniment d'humour, Clémenceau, 
en recevant, l’an dernier, la délégation parlementaire venue de Londres 
à Paris: 

“Je vous attendais, dit-il, depuis des siècles sans fin, et les 
historiens trop souvent étrangers aux passions profondes qui 
animent tour à tour les peuples à l’amour et à la haine, s’éton- 
neront peut-être qu'il nous ait fallu, à tous deux, une si longue 
durée de temps pour franchir un si bref espace de mer, dont tant 
d'aventures de guerre semblaient avoir fait une barrière infran- 
chissable et où, nous, nous ne voulons plus voir qu’un grand 
chemin ouvert à tous ceux qui sont dignes de comprendre et de 
pratiquer la véritable fraternité internationale de l'avenir, 
fondée sur la conscience du droit égal de tous et le respect heureux 
du droit de chacun. 

“Oui, oui, je vous attendais depuis Hastings, depuis les jours 
du Prince Noir.” 


Voilà, Excellence et Messieurs de la Société Royale, ce que 
j'avais à dire en réponse au toast de la Confédération. Napoléon III 
disait, après le coup d'État: ‘L'Empire, c'est la paix.” Nous savons par 
le déroulement de l’histoire, combien vaine fut cette parole. 

Mais nous, de la minorité, qui vivons dans cet Empire britannique, 
dont le glaive s'est levé pour défendre les petites nationalités, n’avons- 
nous pas le droit de dire: L'Empire, c’est la justice ? 

J'exprime l'espoir que nous saurons désormais vivre dans la 
justice ce grand pacte d'Union, qu'aucune inimitié ne viendra plus 
déchirer. Nos enfants et nos petits-enfants, heureux bénéficaires de 
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notre reconciliation et plus attachés que jamais à la patrie canadienne, 
comprendront alors, en le redisant, toute la beauté et toute la vérité 
de ce cri de l’âme qui termine cette strophe de Crémazie: 

Quand sur les tombeaux de nos pères, 

La brise du soir en passant, 

De leurs vertus calmes et fiéres, 

Cueille le parfum odorant, 

Elle répand comme un dictame, 

Les souvenirs du temps ancien; 

Elle chante aussi dans notre 4me, 

Qu'il fait bon d’être Canadien! 


His Excellency then called upon the President of the Society, 
Dr. A. B. Macallum, to propose and Sir Robert Falconer, K.C.M.G., 
to reply to the toast of The Royal Society and the Conference of 
Canadian Universities. 


Your Excellency, and Gentlemen, 


It is my duty and my privilege to propose a toast to the Royal 
Society and to the United Universities Conference on a subject which 
requires, in order to do justice to it, more eloquence than I can render 
on this occasion. I think it would have been better had this toast 
been proposed by either of the last two speakers. They would have 
certainly put it in a light that I cannot shed upon it, and, therefore, 
there will be something wanting on this occasion. 

These two organizations which are now represented here are 
united on an occasion of memorable interest. This is the first time 
they have met together, and it is the first time, I think, that the 
meetings of the two organizations have been held in Ottawa. It is 
also the first meeting of the newly organized Universities Conference. 
This is the fiftieth anniversary of Confederation. May we not draw 
favourable auspices from such a conjunction of circumstances ? 
Neither of them is indeed, as old as Confederation, but their history 
will henceforth be associated with its history, and they will play a 
worthy part in it. Their function is to foster science and literature 
in Canada, to unite the efforts of the representatives of these two 
branches of learning for the promotion of the intellectual life of the 
Dominion, and thus contribute to the development of a strong, 
self-respecting national spirit. In the constant exercise of that 
function they must always be powerful factors in the attainment of 
the ends Confederation, fifty years ago, was brought about to 
accomplish. 

The Royal Society of Canada, as you have put it, Sir, is the sister of 
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The Royal Society of London. I would, with your permission, call it 
the daughter of the latter. There are other Royal Societies in the 
Empire, those of New South Wales, Victoria, Queensland and South 
Africa, which, like our own, had their origin, each in its own con- 
stituency, in the desire to emulate in some measure, The Royal Society 
of London. The movement that led to their foundation was in nearly 
every case initiated by members of the older Society, and this deter- 
mined a filial relationship between them and it. The Royal Society 
of London is, of its kind, the oldest organization in existence, as the 
only learned Society of earlier origin, L'Institut Français, was founded 
to cultivate literature rather than science. Later, in other countries, 
there were established royal academies and societies more or less 
fashioned in their constitution after The Royal Society of London, 
with which, however, they had no connection by membership or other- 
wise. They may, therefore, be called sister Societies while ours may, 
from the circumstances of its origin, be appropriately ranked as a 
daughter Society. 

Our Royal Society was founded for the purpose of concentrating 
all the intellectual forces of the country on the development of science 
and literature in Canada. How well it has so far succeeded it is not 
for me to dwell upon at this moment, but it can be said that for its 
thirty-five years of history, it has achieved according to the hopes of 
its founders. It will achieve still more in the years to come. The 
Royal Society of London had after thirty-five years’ existence, a 
higher prestige than ours, simply because it was the only one of its 
class in existence and the hopes of all the intellectual world concerned 
in the advancement of natural philosophy, as it was then called, 
turned to The Royal Society, and that helped in furthering its objects 
and enhancing its position in the world of learning. The Royal 
Society of Canada has not had any extraneous or adventitious advant- 
ages, but it has already achieved a position sof high distinction as 
representing Canadian thought, Canadian literature and Canadian 
science. Its service to Canada will be continued in the many years to 
come and even this generation will see its prestige enhanced and its 
influence for good extended in every direction. 

As to the Universities Conference: I have less to say concerning 
that, because I am a casual member of it and can only speak for it 
as an outsider. One’s thoughts turn wistfully and yearningly to some 
association or federation in our country which will permit our Uni- 
versities to band themselves together in a brotherhood for furthering 
the intellectual life of the country. (Hear, hear and applause.) 
There is in the vast extent of the country a great deal of isolation. 
The small groups of university teachers here and there are, as it were, 
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cut off from each other,and in consequence they cannot extend, except 
in some way such as this, the hand of fellowship to each other, or assist 
each other as they would do were the same twenty-three universities 
centred in an area not larger than the Provinces of Quebec and 
Ontario. Distances divide them and the life of each is more or less 
detached. It is, in consequence, apt to become circumscribed in its 
intellectual outlook. Therefore this Universities Conference, though 
I do not suppose it was intended to do that, will abbreviate those 
distances, bring the universities together, make them work together, 
accentuate their usefulness, and thus further the national ends of 
our Dominion. There is a vital need for this. In the United States 
are universities which are destined to be the greatest in the world, 
with huge endowments, and with a spirit, a genius and an enterprise 
that do not obtain in the other universities of the world, however 
great or however old they are. In this country we are trying to 
develop a national spirit. This can be done only by fostering the 
development of our own Universities to a degree that will make it 
unnecessary for our students to go to American Universities to com- 
plete their training in scholarship or research. If we leave the inspira- 
tion of the higher life of our country to be derived from without, 
we cannot expect our national spirit to be distinctive, undiluted and 
pure. The Universities Conference in its meetings should have ever 
this in mind and assist in cultivating Canadian intellectual ideals and, 
accordingly, a national self respect. 

The Universities Conference should, I hold, work in co-operation 
with The Royal Society. They have much in common and they can 
assist each other along many lines. For this purpose they should 
always meet annually at the same time and, if possible, here in Ottawa. 
This would establish a bond between the two, a brotherhood of the 
Universities and of The Royal Society which would promote a wide 
intellectual outlook in eur country. 

I regret that I have not the eloquence of Sir George Foster and 
Honourable Mr. Lemieux to do full justice to this toast, but we are 
going to have two speakers who, in responding to it, will supply what 
I have failed to give. 

I have now the privilege of proposing the toast of the Universities 
Conference and The Royal Society of Canada. 


Your Excellency, and Gentlemen, 


It would be presumptuous for me to respond on behalf of The 
Royal Society of Canada, seeing that I am so recent a member of that 
institution, which already has made for itself a place of distinction in 
this Dominion. But the President of the Society has happily rendered 
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it unnecessary for me to say anything with regard to it. In his own 
person we have the unity of parent society and daughter society, for 
Dr. Macallum belongs to both. (Applause.) 

It falls to me, however, to speak for the Conference of the Uni- 
versities ; and, as Dr. Macallum has already said, it is not out of place 
that these two gatherings should meet in Ottawa and hold a banquet 
in common, for virtually they are two portions of the same stream of 
intellectual life in this country, the universities being the broad 
channel for general commerce, and The Royal Society the smaller, 
possibly the deeper, channel, for—shall I say heavier draft ?— 
heavier perhaps in more than one respect. (Laughter.) 

However, I shall confine my attention to-night, for a few moments, 
to the influence of the universities in Canada and their place in the 
Confederation. On the history of the universities of this Dominion 
various crises in our political life have been deeply engraved. Begin- 
ning in the far east and going even to the west, we can read in our 
universities many of the most vital changes that have taken place in 
the life of our people, and the names of not a few of our most distin- 
guished men in this country have been connected with our universities. 
Of Quebec I need only mention Laval. What a history is wrapped 
up in that name! What a history is wrapped up in that university! 
I shall not linger upon the names of others in the far east, in Ontario 
or in the West. To do so, as I have said, would be to recapitulate 
a great deal of the history of our country and to bring forward many 
of its most distinguished names. 

But that history has also been a history of struggle. Our people 
from the beginning were resolute that we should have higher education. 
These beliefs, these convictions, were brought with those who came 
across the sea, and in a period of great poverty this clear light burned 
before our fathers, and much of the best work of this country was 
done in small places, on their small and narrow resources.  (Hear, 
hear.) That struggle went on for years, and much of the best of our 
life lies behind Confederation. What did we do in those days? We 
set standards of education; we set ideals of attainment, great for those 
times, because born out of self-sacrifice and carried through by energy 
and by the devotion, in many, many cases, of men of great scholarship 
and very profound devotion to duty. And after all, it is the ideal 
suitable to its own-time that is the real contribution to any period, 
and before Confederation the ideal was as clear in the minds of those 
people who went before us as it is in ours; in fact, we may hope and 
pray that those of us who to-day are carrying on this lighted torch 
shall be able to keep its light burning as brightly as it was in the hands 
of our fathers in those distant days. (Applause.) 


Proc., Sig. 4 
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When Confederation came and the country leaped into new life, 
what did our universities do for the making of this land? To my 
mind, they did what they had to do in the best possible way. The 
West has been the creation of Canada since Confederation. And 
who have made that West ? I think that all Canadians, and I think 
even those who were not born in Canada, will agree with me when I 
say that the stamp, the indelible stamp that was put upon that West 
was put upon it by Canadians from the east. Now who were these? 
These Canadians from the old eastern provinces, who were they ? 
Who were the leaders? They were mainly men from our old uni- 
versities; and we from the eastern universities who go West recognize 
in the welcome that is given to us from the graduates of our eastern 
universities who are now in the West, we recognize how powerful is 
the influence of the East upon the West, just through the universities. 
In any branch of life, in all the professions, there you find our eastern 
men; and that is the great contribution that out universities have 
made to the building up of Confederation since the year 1867. And 
it has been well done. The West has proved that it was well done, 
and we have aright to glory in what our fathers did. 

But. we were ready for a new step, and the new step came with 
developing wealth, with enlarged scope, shortly before the war. 
Our eastern universities had been entering into a richer heritage, 
led by prophets, led by men to inspire; they had enlarged their borders; 
they were erecting spacious laboratories; they were making provision 
for the demands of advancing science. We seemed to be on the eve 
of new and better things, ready for a new day, having already done 
much that should prepare for it, in the years since Confederation. 
Just as we were beginning to realize that, just as the eastern univer- 
sities were recognizing that one of the most consummate pieces of 
patriotism that they could perform would be the development of 
graduate work, so that our Canadian students from the various 
universities could receive within our own borders the best that could 
be given in science, literature and all branches of learning—just at 
that time when this new spirit of intellectual unification was beginning 
to burst forth and the flower was almost breaking, suddenly there 
comes this storm, that for the time has driven the flower to earth— 
we hope, however, has not dashed it, but that it will revive when the 
storm passes. ; 

Now, what has this storm proved as it has beaten so furiously 
upon our universities? What has it proved? It has proved that 
the foundations were well laid, that the house has been built upon the 
rock; we may be thoroughly satisfied with the kind of thing that was 
done in the last thirty years in our universities. Whatever the other 
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parts of the country have done, there can be no question that the 
universities of this Dominion were ready, were eager, at the very 
commencement, to do their duty. They were quick to discern the 
issues—far quicker to discern the issues, I believe, than the average 
person; and the result is that from the universities there has flowed 
forth a stream of the very finest and richest that we had. (Applause.) 

The universities have been emptied. But there is an old saying 
that there is that which giveth and yet doth not impoverish—and 
there is that which withholdeth more than is meet and tendeth to 
poverty. Now it may be, and I believe it will be, true that out of 
this emptying of our universities there will come in the long run, 
into the very heart of them, a richness that we never possessed before. 
We have proved in this Dominion that we understand the duties of an 
educated life, we understand the duties of citizenship, and that 
we are ready for greater things. 

It has been a time of great difficulty, a time of extraordinary 
difficulty. Not only have our best left us, or many of our best, but 
there has been along with that the necessity of holding together and 
carrying on work pretty much, at least as far as possible, of the same 
grade and quality as was performed in the earlier days. Iam confident 
that in all the universities the strain has been heavier than we realized 
at the time. We are perhaps recognizing it at the end of the third 
year in a way that we little imagined we would recognize it at the 
beginning. The financial strain has been very severe, and perhaps 
will be more severe. We have had to reduce our expenditure to the 
very smallest possible dimensions. We have had to cut down every- 
thing, and the danger will be lest, when the war is over, the country 
should imagine that the minimum on which we have been holding 
university life together will suffice as a starting point for the enlarge- 
ment. That is a danger that we all have to face, and it becomes us 
here, who are educated men, who have influence outside, to use our 
effort with all those who are in’ power to induce them to look upon the 
necessities of education not from the minimum point of view that we 
have reached in this time of stress, but that they should at once take 
us back to the place that we had arrived at before, so that from that 
we may go on to new development. (Applause.) 

There will be a danger lest in the midst of the demands that will 
come from all quarters the public shall say, “Education! It can wait. 
Let it wait.’’ And there is danger lest every application of science 
to industry may lead those in power, those in government, to vote 
large sums of money for that one side of life, which is not necessarily 
education at all, but which is the outcome of it; lest they should 
devote large sums of money to that application of the results of edu- 
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cation, and forget that unless also generous amounts are given to the 
universities to prepare men to do that kind of thing—if they do not 
recognize that—we shall end in disaster. It becomes us then, members 
of the Royal Society and members of universities, to keep clear the 
distinction between the applications of science to industry, and the 
necessities of fundamental education in itself. We stand for these 
things, and surely, as the result of all this struggle, the necessity of 
these things has been borne in upon us. We have not thrown away 
our sons in a useless encounter; they have not disappeared to leave no 
results; they have died for an ideal, they have gone forth from our halls 
with an ideal, and surely those of us who are left and those who return 
will only cherish that spiritual ideal more clearly because of the struggle 
(applause), recognizing that man does not live by bread alone, but 
that it is by these spiritual things that you and I must truly live, and 
that as we understand the spiritual we ourselves shall be in a better 
position to provide more abundantly even the common bread for 
daily Life. (Applause.) 


His Excellency the Governor-General, 


We have the honour and the pleasure to-night of having with us 
a distinguished guest, Mr. Hollis Godfrey, Director of the Drexel 
Institute, and I am sure we shall extend to him, both personally and 
owing to what he represents, a most cordial welcome. He has, I 
understand, come to this gathering for the purpose of collecting 
information. We certainly have no wish, no desire, to impose our 
experience upon others, but certainly in whatever direction he may 
wish to gain information we are only too pleased and proud to place all 
our knowledge and our experience frankly and freely at his disposal . 
I look forward to still closer connection between what he represents 
and what we represent here this evening. We have been brought 
together in this great struggle, and we all know and appreciate what 
his great country is doing and what it will do, and I look forward with 
still more confidence to the results which will accrue for many gener- 
ations to come. I think all of us feel that the already close bonds 
between the two great countries will be brought more closely together 
and that those common objects which we all have in view will be pro- 
moted and assisted by the union which has recently been effected 
(Applause). In no wise can that union be made stronger than in 
the freest and widest interchange of intellectual ideas, and nowhere 
would Mr. Godfrey receive a more cordial and more hearty welcome 
than he will from those who represent The Royal Society of Canada and 
the universities of Canada. Whatever he may find useful froma purely 
practical point of view, I hope he will take back to his own country 
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a feeling of real sympathy, real kinship, and a feeling of unity such 
as never existed before; that he will feel that he is an ally not only in 
name, but one in deed also. 


ADDRESS BY MR. GODFREY. 


It seems to me, Your Excellency, and all of you, that in the last 
month I have had three of the most memorable occasions that can 
come to any man. First, when, a few weeks ago, I had the honour, 
in my position as a member of the Council of National Defence, to sit 
at that first historic dinner which the President of the United States 
gave to Mr. Balfour, that first dinner that marked the formal estab- 
lishment of that bond which we had so long desired and which we 
hailed with such great pleasure. (Applause). That in itself would 
have been a historic moment for a man’s life. 

But again, on Thursday last, when I, as senator of a society not so 
old as the Royal Society of London, but yet our oldest and, we claim, 
our most distinguished—as senator of Phi Beta Kappa, existing in 
unbroken line for 141 years, instituted under Thomas Jefferson, 
with the traditions of Oxford and Cambridge behind it, the honoured 
society of the United States — when I, speaking for the senate and 
for the eighty-nine colleges and universities making up the society 
of Phi Beta Kappa, had the honour to recommend the admission of 
Arthur James Balfour and ten graduates of Oxford and Cambridge 
to membership in that society—(applause)—an honour which Mr. 
Balfour was good enough to say was the greatest we could give from 
the universities and colleges of America, and the greatest that the 
Mission could receive. I am here on one other errand, for Sir Thomas 
White, of your own government, was elected, being present with the 
mission at that time, and it is to be my pleasant duty later on to 
confer upon him that membership in Phi Beta Kappa. (Applause). 

And then to-night to be here and to be a partner with all of you 
in the one essential thing of bringing every ounce of our energy into 
the winning of this war. (Prolonged applause). Because there is 
nothing else that matters. (Applause). I care for the universities; 
I care for the academic life, for all the learning that is a part of all of 
us, a common bond, our own great nation seeking to learn 
from your newer, fresher life, and from that old, splendid life 
of Britain; but our energy, every bit of it, must go towards one 
thing, and that is success in this struggle for liberty and for de- 
mocracy (Applause.) I have the honour to represent, as well as by 
senatorship in Phi Beta Kappa, I have the honour to represent in 
the Council of National Defence, the subjects of engineering and of 
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education; that is my sector; and in that respect the association of 
American universities—the association of American colleges, state 
universities, agricultural colleges and engineering schools of the 
United States—have formed a committee, with myself as chair- 
man, to bring the whole resources of all the upper academic life of 
America to the aid of the nation, and every one of us is pledged to 
that one thought, that first we must win this struggle for, liberty. 
(Applause.) 

We know that between the French and English allies at the 
front exists the alliance officer. If I can serve in that relation, in 
some degree between your great nation and ours; if I can in any 
way learn what you have done; if I can assist in bringing together 
your experience and our experience, I shall indeed be happy. If, 
as was discussed with Mr. Balfour only the other day, we can bring 
together the splendid energy that comes from our present needs, 
new and vital, sharpened by the war, with all that went before, we 
can do much; and from that success we should go on to the future, 
into that period that is to come after the war, into a newer and more 
splendid time, a time such as we may dream of; when the whole 
great university life of the Empire, together with the whole great 
university life of the United States, may go on side by side into the 
future, and may bear for all the world a brighter torch of learning 
and of liberty. (Applause.) 

The proceedings closed with the singing of the National Anthem. 


SESSION III.—(Thursday afternoon, May 24.) 


Dr. John Macnaughton, the newly elected Fellow of Section II 
was presented by Prof. Wrong. 


REPORTS; OF THE, SECTIONS 
SECTION. I. 
PROCES-VERBAL DE LA SECTION I. 


Mardi, le 22 mai, à 11.30 a.m. 


Etaient présents: M. A.-D. DeCelles, président, Sir A.-B. Rou- 
thier, M. Benjamin Sulte, Hon. L.-O. David, Hon. R. Lemieux, 
M. Eugène Rouillard, M. P.-B. Mignault, M. H.-J.-J.-B. Chouinard, 
M. l'abbé Auguste Gosselin, M. l’abbé Camille Roy, M. l’abbé Emile 
Chartier, l’hon. Dr. Ernest Choquette, M. Louvigny de Montigny, 
M. Léon Gérin, M. Antonio Perrault, M. V. Morin, M. C.-M. Barbeau. 
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M. Edouard Montpetit s’excusait par lettre de ne pouvoir assister 
aux séances. 

Sous la présidence de M. DeCelles, M. l’abbé Camille Roy donne 
lecture du travail de Mer. L.-A. Paquet, intitulé “Coup d’ceil sur 
Vhistoire de la philosophie traditionnelle du Canada.” M. Benjamin 
Sulte résume ensuite son étude, “France et Canada, 1775-1782.” 
Ces travaux sont renvoyés au Comité de lecture. 

Il est résolu que M. Sulte et M. DeCelles soient membres du 
Comité de mise en nomination des dignitaires généraux de la Société 
Royale. 

On fait rapport au Conseil général qu’aucun membre de la Section 
I ne se trouve sous les drapeaux. 


Séance de mardi, 2.30 p.m. 


M. le président fait lire une lettre de M. Louvigny de Montigny 
que le Conseil général réfère à la Section I, et dans laquelle M. de 
Montigny donne sa démission comme membre de la société et explique 
les raisons qui l’y conduisent. Après explication de part et d’autre, 
M. de Montigny propose que la Section I fasse rapport au Conseil 
concluant à l’acceptation de sa démission. Sir A.-B. Routhier appuie 
cette résolution, qui est acceptée sans discussion. 

Les manuscrits suivants sont lus et transmis au Comité de lecture: 
“La littérature franco-canadienne de 1760 à 1840,” par M. l’abbé 
Emile Chartier; ‘À Chicoutimi et au lac Saint-Jean à la fin du XVIIe 
siècle,” de Mgr A.-E. Gosselin—que communique M. l'abbé Roy; 
“Les sœurs de Sainte-Anne de Vaudreuil, 1848-53,” par M. l’abbé 
Elie Auclair, que présente M. l’abbé Chartier. Ces essais sont trans- 
mis au Comité de lecture. M. Aegédius Fauteux, présenté par 
M. Victor Morin, explique brièvement sa dissertation sur la généa- 
logie de la famille d’Ailleboust. 


Séance de mercredi, le 23 mai, à 9.30 a.m. 

En réponse a une invitation a cet effet, la Section I se réunit a 
la Section II, et MM. George M. Wrong et A.-D. DeCelles présen- 
tent leurs études sur la confédération des provinces canadiennes, et 
M. Benjamin Sulte explique les relations qui existaient entre la France 
et les Etats-Unis à l'égard du Canada, de 1775 à 1782. Questions et 
réponses suivent ces essais. 


Séance de mercredi, à 3.30 p.m. 


M. Victor Morin lit son étude, ‘Armoiries et blasons,” dont il 
doit soumettre un abrégé au Comité de lecture. 
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Sur la proposition de M. l'abbé Chartier, appuyé par M. Victor 
Morin, il est Résolu que la Section I demande l'autorisation du Conseil 
quant à l'élection projetée pour l’année prochaine de deux nouveaux 
membres, en outre des vacances ordinaires à combler. 

Sur proposition de M. Eugène Rouillard, secondé par M. H.- 
J.-J.-B. Chouinard, il est Résolu d'exprimer les regrets que la mort 
de M. William Chapman cause aux membres de la Section I, et de 
faire mention, dans le procès-verbal, de leur désappointement en le 
voyant disparaître au moment même où il avait, avec toute l’espé- 
rance de succès, définitivement accepté de devenir candidat à l’une 
des vacances qu'on lui réservait. 


Séance de jeudi, le 24 mai, à 9.30 a.m. 


On donne lecture des essais suivants: “La fée du château de 
Ramezay” et “La Nouvelle-France, à l’arrivée de Frontenac’”’ par 
M. L.-Raoul de Lorimier, que présentait M. E. Montpetit; “Pays 
normand et pays Canadien,” par M. Léon Gérin; ‘Le pays de la 
gourgane,” par C.-Marius Barbeau. Ces études sont renvoyées au 
Comité de lecture, ainsi que “Le système monétaire du Canada” de 
M. Edouard Montpetit, ‘Notes sur le Conseil d’Assiniboia et des 
Terres de Rupert,” par le juge L.-A. Prud’homme; “Les officiers 
d'état-major des gouvernements de Québec, Montréal et Trois- 
Rivières sous le régime français,” par M. Pierre-George Roy, et 
‘Arrêts et édits et autres documents les plus anciens de Montréal,” 
par M. E.-Z. Massicotte. 

Pour le prochain exercice, on élit les dignitaires de la Section I. 

Président, M. le sénateur L.-O. David, que l’on choisit à la 
proposition de l’hon. Rodolphe Lemieux, que seconde M. l'abbé E. 
Chartier. 

, Vice-président, M. Eugène Rouillard, que l’on élit selon la pro- 
position de M. P.-B. Mignault, secondée par M. l'abbé Auguste 
Gosselin. 

Secrétaire, C.-Marius Barbeau, que désigne M. P.-B. Mignault, 
secondé par M. Benjamin Sulte; 

Comité de lecture, M. Léon Gérin, M. Édouard Montpetit, et 
M. Adjutor Rivard que l’on élit à la proposition de M. H.-J.-J.-B. 
Chouinard, secondé par M. le sénateur L.-O. David; 

Représentant au Comité de publication, M. Benjamin Sulte; 
proposition de M. l'abbé A. Gosselin, secondé par M. l'abbé Émile 
Chartier, — 

Résolu, à la demande de M. P.-B. Mignault, secondé par l’hon. 
R. Lemieux, que MM. B. Sulte, A.-D. DeCelles et C.-M. Barbeau 
discutent avec le conseil général la question suivante, dont on doit 
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indiquer la solution aux séances de l’année 1918: ne serait-il pas dé- 
sirable d'élargir les cadres de la Section I de manière à lui faire prêter 
plus d'attention aux travaux scientifiques de langue française et à 
lui permettre de s'intéresser à ceux qui s’y distinguent. 
La Section I s’ajourne à l’année prochaine. 
C.-Martus BARBEAU, 
Secrétaire-conjoint pour 1917, Ottawa. 


On the motion of Dr. Sulte, seconded by Dr. Mignault, the report 
of Section I was adopted. 


REPORT OF SECTION II. 


Section II held meetings on May 22nd, 23rd and 24th, twenty- 
two Fellows being present, as follows:—Professor Wrong, Dr. Fal- 
coner, Dr. Hutton, Mr. Justice Longley, Mr. Lighthall, Mr. D. C. 
Scott, Venerable Archdeacon Raymond, Dr. Campbell, Dr. Skelton, 
Hon. W. L. MacKenzie King, Dr. MacMechan, Dr. Coyne, Dr. 
Mavor, Mr. McLachlan, Col. Denison, Mr. Currelly, Brig. Gen’ 
Cruikshank, Dr. Shortt, Dr. Bryce, Dr. MacNaughton, Mr. Cappon 
and Mr. Burpee. The President, Professor George M. Wrong, oc- 
cupied the chair. On Wednesday morning, through arrangement 
with Section I, a joint session was held, at which papers were read 
by Professor Wrong, Dr. Sulte and Dr. Shortt, followed by an inter- 
esting discussion. This innovation proved so successful that it is 
the intention to make it if possible a regular feature of the annual 
meeting. It is felt that such meetings cannot fail to bring about 
a closer fellowship and better understanding between the English 
and French members of the Society. 

Professor Stephen Leacock having failed to attend any of the 
meetings of the Society since his election, and having failed to pre- 
sent a paper, it became necessary to consider the placing of his name 
on the Retired List. The Section decided, however, to keep his name 
on the Active List for another year. 

It appearing that in the last ballot Mr. Justice Riddell and Pro- 
fessor MacNaughton received the same number of votes, but slightly 
under the number required for election, it was decided to recom- 
mend that they be elected to the Society. 

Mr. W. D. Lighthall was appointed to act with Dr. Bryce as 
representatives of Section II on the Committee on Nominations. 

The Advisory Committee on Nominations of the Section was 
re-elected, with the addition of the names of the President and Secre- 
tary of the Section. 

The following Printing Committee was appointed :—Dr. Shortt, 
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Mr. King, and Mr. Burpee. The section decided to elect one new 
member this year. 

The question of putting on a more systematic basis the arrange- 
ment and character of the annual programme of papers came up for 
discussion, and the matter was put in the hands of the President 
and Secretary. 

The following resolution was unanimously adopted: Section II 
has learned with very deep regret of the serious illness of one of its 
most distinguished members, Dr. W. D. LeSueur. It desires to 
convey to Dr. LeSueur its sincere sympathy and its earnest hope for 
his speedy recovery. 

The following members of Section II are now serving, in various 
ways, in connection with the War: 

Brig.-General E. A. Cruikshank. 

Professor W. L. Grant 

Colonel William Wood 

Dr. Andrew MacPhail 

Rev. Canon Scott 

The following officers were elected :— 

President—Sir William Peterson, K.C.M.G. 

Vice-President—M. Hutton, M.A., LL.D. 

Secretary—L. J. Burpee, F.R.G.S. 

On motion of Mr. Burpee, seconded by Professor Wrong, the 
report of Section II was adopted. 


List oF PAPERS READ IN SECTION II. 


1.—Presidential Address. By George M. Wrong, M.A., F.R.S.C. 
Fifty years of Federation. A look backward and, a look forward. 

2.—The Federation Principle as applied to the Empire. By 
Adam Shortt,,CM:G. 11k. D: 

3.—The Feeling at present on Confederation in Nova Scotia. 
By Archibald MacMechan, Ph.D., F.R.S.C. 

4.—Difficulties with Newfoundland. By Hon. Justice J. W. 
Longley; LED: FURS.-C. 

5.—Some Origins of the British North American Act, 1867. 
By William Renwick Riddell, LL.D., etc., Presented by Lawrence 
J. Burpee, F.R.S.C. 

6.—Draft of an Introduction to Confederation and Defence. A 
Jubilee Study 1867-1917. By Lieut.-Col. William Wood, F.R.S.C. 

7.—The Conflict of Educational Ideas arising out of the War. 
By Robert A. Falconer, M.A., LL.D., F.R.S.C. 

8.—Some Economic Reactions of the War. By James Mavor, 
PR'DPFIRSC: 
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9.—Kipling and His Significance. By Maurice Hutton, M.A., 
ELD. F-RSG. 

10.—The Contest for the Command of Lake Ontario in 1814. 
By Brig.-General E. A. Cruikshank, F.R.S.C. 

11.—The Pioneers of Jasper Park. By D. B. Dowling, B.Sc., 
FRS: 

12—The Loyalists of Pennsylvania. By W. H.Siebert, A.B., A.M. 

13—John Masefield. By Professor Barker Fairley, B.A. Pre- 
sented by Pelham Edgar, Ph.D., F.R.S.C. 

14—Loyalists in Arms. By Archdeacon W. O. Raymond, LL.D., 
Fak S.C. 

15—A. T. Galt’s 1858 Draft of the Confederation Constitution. 
By Dr. O. D. Skelton, F.R.S.C. 


REPORT OF SECTION III 


Four sessions of the Section have been held, at which thirty- 
eight papers were presented. 

By reason of the varied and interesting character of the papers, 
many of which constituted distinct and valuable contributions to 
science, the large attendance of Fellows and others, and the inter- 
esting discussions following the presentation of the papers, the 1917 
sessions must be considered as numbering among the most successful 
in the history of the section. 

The Fellows attending were Messrs. Allen, Baker, Barnes, Bron- 
son, Clark, Dawson, Ellis, Fields, Glashan, King, Klotz, Mac- 
kenzie, McGill, McIntosh, McLeod, Plaskett, Ruttan, Satterly, Shutt, 
Stupart, Sullivan, Stansfield, Tory. 

The election of officers for the ensuing year resulted as follows :— 

President—Dr. A. Stanley Mackenzie. 

Vice-President—Dr. A. S. Eve. 

Secretary—Dr. Frank T. Shutt. 

Two new members of the Section elected during the year, Dr. 
J. Satterly and Dr. Sullivan, were present and were received by the 
Section. 

It was decided that vacancies occurring in the Section during the 
year should be filled in the regular way. 

The following Fellows were appointed the Printing Committee 
for 1917-18: Dr. Barnes, Dr. Harkness and Dr. Ruttan. 

The Committee appointed with regard to the establishment of 
a Canadian Computing Bureau reported progress and was requested 
to continue its work, with Dr. Louis Vessot King as convener. 

With regard to the suggestion made to the Section that mineral- 
ogy be added to the group of subjects now within its purview, there 
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was a full discussion. It was the sense of the meeting that mineral- 
ogy was not sufficiently closely allied to the subjects now included 
within the scope and consideration of the section to make it desirable 
that it should be added to the group. 

Resolutions of regret were passed expressing the loss sustained 
by the Section by the death of Dr. James Loudon and of Dr. Christian 
Hoffmann. 

The rule as regards attendance was suspended in the case of 
Lt.-Col. W. R. Lang and Dr. A. S. Eve, absent on account of active 
military service. 


The list of papers presented in Section III is as follows:— 

Presidential Address. By Professor R. F. Ruttan, F.R.S.C.:— 
Industrial Chemical Research in Canada. 

On the Influence of Meteorological Conditions on the Propa- 
gation ef Sound. By Louis Vessot King, M.A. (Cantab.), D.Sc. 
(McGill), F.R.S.C. 

On Stokes’ Law for Spheres Moving Through Water. By Pro- 
fessom M2. Barnes: b. RSG. 

The Buoyancy of Frazil Crystals. By Professor H. T. Barnes, 
FRS: C- 

Relative Humidity. By A. Norman Shaw, B.A. (Cantab.), D.Sc., 
Macdonald College, McGill University. Presented by Dr. H. T. 
Barnes RS: FE RS'C: 

A Sensitive Bath-Thermostat. By A. Norman Shaw, B.A. 
(Cantab.), D.Sc., Macdonald College, McGill University. Presented 
by Dr: Hy. Barnes, F:R-S:;,, BAR:S.G: 

The Amino Acids of Normal Human Placenta. By V. J. Harding 
and C. F. Ford. Presented by Dr. R. F. Ruttan, F.R.S.C. 

The Estimation of Chlorides in Body Fluids. By V. J. Harding 
and E. H. Mason. Presented by Dr. R. F. Ruttan, F.R.S.C. 

Survey of Tides and Currents. By Dr. W. Bell Dawson, F.R.S.C. 

The 72-inch Reflecting Telescope. By Dr. J.S. Plaskett, F.R.S.C. 

The Nitrogen Compounds in Rain and Snow. By Dr. Frank 
E:Shutt,and ke \Dorrance BA: 

The Determination of Moisture in Flour. By Dr. Frank T. 
Shutt, and P. J. Moloney, M.A. 

The Radioactivity of Some Canadian Mineral Springs. By Dr. 
J. Satterly, and R. T. Elworthy, B.Sc. (Read by permission of the 
Director, Mines Branch). 

An examination of the Banff Hot Springs. By R. T. Elworthy, 
B.Sc. Presented by Dr. Frank T. Shutt. (Read by permission of 
the Director, Mines Branch). 
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The Electrolytic Deposition of Iron from Organic Solutions. 
By E. H. Archibald, Ph.D. and L. A. Piguet. Presented by Dr. 
D. McIntosh, F.R.S.C. 

Further Studies on the Solubility of Aluminium Hydroxide in 
Ammoniacal Solutions and the Formation of Ammonium Aluminate. 
By E. H. Archibald, Ph.D., and Y. Habasian. Presented by Dr. 
D. McIntosh, F.R.S.C. 

Critical Data for Air. By Dr. C. B. Kuenen and Dr. A. L. Clark, 
PeRS:C, Presented by Dr. A. Le Clark, F-R.S.C. 

The Precipitation of Zinc by Electrolysis. ‘By Dr. D. McIntosh, 
RSC} 

Asymptotic Satellites near the Equilateral Triangle Equilibrium 
Points in the Problem of Three Bodies. By Professor Daniel Buch- 
anan. Presented by Dr. A. L. Clark, F.R.S.C. 

Asymptotic Satellites near the Straight Line Equilibrium Points 
in the Problem of Three Bodies. By Professor Daniel Buchanan. 
Presented by Dr. A. L. Clark, F.R.S.C. 

The Solubilities of the Chloroplatinate, Bromoplatinate and Chlori- 
ridate of Ammonium and the Separation of Platinium and Iridium. 
By E. H. Archibald, Ph.D., and John W. Kern. Presented by Dr. 
D. McIntosh, F.R.S.C. 

On the Ultra Violet Spectra of Magnesium and Selenium. By 
Professor J. C. McLennan, F.R.S.C., and Mr. J. F. T. Young, B.A. 

On the Origin of Spectra. By Professor J. C. McLennan, F.R.S.C., 
and Mr. H. J. C. Ireton, B.A. 

On the Absorption and Series Spectra of Calcium, Strontium and 
Barium. By Professor J. C. McLennan, F.R.S.C., and Mr. J. F. T. 
Young, B.A. 

On Arcing Potentials with Metallic Vapors. By Professor J. C. 
McLennan, F.R.S.C., and Messrs. Kent and R. Hamer. 

‘On Some Investigations on Spectra with a Vacuum Grating 
Spectroscope. By Professor J. C. McLennan, F.R.S.C., and Mr. 
R: J. Lans é 

On some Investigations on Spectra with the Fluorite Spectro- 
graph. By Professor J: C. McLennan, F.R-S.C., and Mr. D. 5. 
Ainslie. 

On the Absorption Spectra of Metallic Vapors. By Mr. R. C. 
Dearle. Presented by Professor J. C. McLennan, F.R.S.C. 

' On an Automatic Device for the Make and Break of an Electric 
Current. By O. Maass. Presented by Dr. R. F. Ruttan, F.R.S.C. 

The Development of the Ultramicroscope. By Professor E. F. 
Burton, F.R.S.C. 

Carbonization of Lignite. By Edgar Stansfield, M.Sc., and Ross 
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E. Gilmore, M.Sc. Presented by Dr. Alfred Stansfield, F.R.S.C. 

On the p—adic theory of the algebraic numbers. By Professor 
J. C. Fields. 

Numerical divisors of the form a? + GP i a + B. By Professor 
J. C. Fields. 

Direct derivation of the Complementary Theorem. By Pro- 
fessor J. C. Fields. 

Derivation of the Complementary Theorem from the Riemann- 
Roch Theorem. By Samuel Beatty, Ph.D. Presented by Professor 
J. C. Fields. 

The inversion of an analytic function. By Samuel Beatty, Ph.D. 
Presented by J. C. Fields. 

A Demonstration of the existence of the branches of an algebraic 
function. By J. R. Pounder. Presented by Professor J. C. Fields. 

Algebraic Proof of the Existence Theorem for the branches of 
an algebraic function of one variable. By Professor J. C. Fields. 

On the motion of Dr. Shutt, seconded by Dr. Plaskett, the report 
of Section III was adopted. 


REPORT OF SECTION IV 


Section IV begs to submit the following report. 

Four sessions of the section were held. Twenty-nine Fellows 
were in attendance. They were:—Sir James Grant, Dr. Walker, 
Dr. A. H. MacKay, Dr. Huntsman, Dr. Bailey, Professor Prince, Dr. 
Knight, Professor Buller, Dr. Adams, Mr. McConnell, Mr. Dresser, 
Mr. J. B. Tyrrell, Dr. Harrison, Dr. Willet Miller, Dr. Coleman, 
Dr. Ami, Dr. Thomson, Mr. Lambe, Dr. Hewitt, Dr. Willey, Pro- 
fessor Lloyd, Mr. Dowling, Dr. Macallum, Mr. White, Dr. Mc- 
Murrich, Dr. Burgess, Dr. MacKenzie, Mr. Faribault, Mr. McInnis. 

Two Fellows of the section are on active service, viz., Colonel 
J. G. Adami and Lt.-Col. Brock. Two new Fellows were added to 
the membership of the Section, Dr. Huntsman and Dr. Thomson. 

The following officers were elected for the year 1917-18:— 

President—Mr. R. G. McConnell. 

Vice-President—Dr. F. C. Harrison. 

Secretary—Professor J. J. MacKenzie. 

Professor Coleman and Professor Harrison were appointed to 
represent the Section on the Nomination Committee of the Society. 

Professor Harrison, Mr. Dowling and Dr. Hewitt were appointed 
the Sectional Printing Committee. Of these Mr. Dowling and Dr. 
Hewitt are nominated to act upon the printing Committee of the 
Society. 
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Professor Prince and Professor Harrison were appointed to act 
with the Council with regard to the election of new Fellows. 

A resolution was passed by the Section that it be a recommen- 
dation to Council that three new Fellows be elected to the Section 
next year one of these to be a geologist and two to be biologists. 

On motion a resolution was passed by the Section recommending 
to Council that Dr. Robert Bell be placed on the retired list. 

The President appointed Professors Coleman and Mackenzie a 
committee to act with a similar committee of Section III to determine 
the status of mineralogists in the Society. 

The committee recommended and the recommendation was 
carried by the section that in the opinion of Section IV the term 
Geology be understood to include mineralogy in the title of Section 
IV; also that the membership of the section be increased from 50 
to 53 the three additional Fellows to be allocated to the Geological 
side. 

Twenty-seven papers were read at the session, the titles of which 
are appended. 


All of which is respectfully submitted. 
Joan J. MACKENZIE, 
Secretary. 


List OF PAPERS PRESENTED IN SECTION IV 


1.—Presidential Address. By J. Playfair McMurrich, F.R.S.C. 

2.—Bacteria in Frozen Soilsin Quebec. By J. Vanderleck, Ch.E. 
Presented by F. C. Harrison, B.S.A., D.Sc., F.R.S.C. 

3.—A Slime-Producing Organism from Water. By Wilfrid Sad- 
ler, B.S.A. Presented by F. C. Harrison, B.S.A., D.Sc., F.R.S.C. 

4.—Frozen Ground in Yukon Territory. By J. B. Tyrrell, 
FR SC 

5.—A Systematic Analytical Study of the North American Con- 
vallariaceæ, except Polygonatum, Trillium and Medeola, considered 
with regard to their origin, through Discontinuous Variation. By 
R. Ruggles Gates, Ph.D., F.L.S. (Abstract). Presented by A. H. 
Mackay, DED ERS. 

6.—The Upper Devonian Plants of Kiltorcan, with Descrip- 
tions of Some New Species and Forms. By G. F. Matthew, LL.D., 
BPSC MER oC. 

7.—Note on some Crustacean Forms Occurring in the Plankton 
of Passamoquoddy Bay. By J. Playfair McMurrich, F.R.S.C. 

8.—The Histogenesis of Vertebrate Striated Muscle, including a 
Contribution to our Knowledge Regarding the Structure and Func- 
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tions of the Cell-Nucleus. By John Cameron, M.D., D.Sc., F.R.S.C. 
Lantern slides. Presented by C. Gordon Hewitt, D.Sc., F.R.S.C. 


9.—The Growth of the Scales in Fishes. By Dr. A. G. Hunts- 
man FF RS C: 

10.—The Colloidal Properties of Protoplasm: Imbibition in Re- 
lation to Growth. By Francis E. Lloyd, F.R.S.C. 


11.—The Origination of Ascidia under Quasi-Experimental Con- 
ditions. - By Francis EY Lileoyd Es ReS:G: 

12.—Scientific Work of the Canadian Arctic Expedition, 1913- 
16. By Dr. R. M. Anderson. Lantern. slides. Presented by C. 
Gordon Hewitt, D.Sc., F.R.S.C. 

13.—Lateritic Ore Deposits. By Willet G. Miller, B.A., LL.D. 
Lantern slides. 

14.—Hydroids of Eastern Canada. By C. McLean Fraser, Ph.D., 
ERS; 

15.—On the Nature of the Blood-pressure curve produced by : 
stimulation of the peripheral end of the Splanchnic Nerve. By J. P. 
Parsons and Swale Vincent, D.Sc., F.R.S.C. 

16.—On the Relations of the Adrenal Medulla to the Normal 
Blood-pressure in Animals. By K. J. Austmann, C. W. Halliday and 
Swale Vincent, D.Sc., F.R.S.C. 

17.—The Relationship between Thyroid and ee By 
J. S. Arnason and Swale Vincent, D.Sc., F.R.S.C. 


18.—The question as to the Relative Importance to Life of Cortex 
and Medulla of the Ardenal Bodies. By T. D. Wheeler and Swale 
Vincent, D'SC E-R-S.G. 

19.—Upon the Mechanical Fixation of the Fruit-bodies of Certain 
Hymenomycetes. By Professor A. H. Reginald Buller, F.R.S.C. 
Lantern slides. 

20.—Some Critical Remarks on the Generic Positions of Psathyra 
urticecola Berk. et Broome, Coprinus plicatilis Fr., and Psathyrella 
disseminate Pers. By Professor A. H. Reginald Buller, F.R.S.C. 
Lantern slides. 

21.—Some investigations upon the Structure of the Common 
Mushroom (Psalliota campestris). By A. H. Reginald Buller, F.R.S.C 
Lantern slides. 

22.—Concentric Ridges on naturally occurring Silica. By John 
Stansfield, B.A., F.G.S. Presented by Dr. Frank D. Adams, F.R.S.C. 

-23.—Rearing Sockeye Salmon in Fresh Water. By C. McLean 
Fraser, Ph D, FRSC. 

24.—Bibliography of Canadian Entomology for the Year 1916. 
By C. J.S. Bethune, D.C.L., F.R.S.C. (To be read by title). 
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25.—Bibliography of Canadian Botany for 1916. By A. H. 
MacKay, LL.D., F.R.S.C. (To be read by title). 

26.—Bibliography of Canadian Zoology for 1916 (exclusive of 
Entomology). By E. M. Walker, B.A., M.B., F.R.S.C. (Tobe read 
by title). 

27.—Bibliography of Canadian Geology for the year 1916. By 
Wyatt Malcolm, M.A. Presented by R. G. McConnell, F.G.S.A. 

On the motion of Dr. J. J. MacKenzie, seconded by Dr. Mc- 
Murrich, the report of Section IV was adopted. 

It was moved by Dr. Stansfield, seconded by Dr. Coyne, that the 
Council be requested to consider whether the programme of the several 
Sections cannot be arranged so that members will be able to attend 
the readings of papers in which they may be interested which may 
be presented in Sections other than their own; and, if possible to 
have some such arrangement made at the next meeting. 

The report of the Nomination Committee was then presented 
by Dr. Bryce. The following nominations were made :— 

Honorary President—Hon. Mr. Justice Longley. 

President—Mr. W. D. Lighthall. 

Vice-President—Hon. Rodolphe Lemieux. 

Honorary Secretary—Mr. Duncan C. Scott. 

Honorary Treasurer—Dr. C. Gordon Hewitt. 

Honorary Librarian—Mr. D. B. Dowling. 

It was moved by Dr. Bryce, seconded by Professor Wrong, that 
the report of the Nominating Committee be received and adopted. 
—Carried. 

It was moved by Dr. Harrison, seconded by Dr. Buller, that 
the following Fellows constitute the General Printing Committee of 
the Society: Dr. Sulte, Mr. Barbeau, Mr. Burpee, Mr. Scott, Dr. 
Shutt, Dr. Ruttan, Dr. Hewitt and Mr. Dowling.—Carried. 

It was moved by Dr. Coyne, seconded by Archdeacon Raymond, 
that the thanks of this meeting be presented to the officers of the 
Society and the members of the Council for their very efficient ser- 
vices during the past year. 

The meeting was then declared adjourned by the Past President. 


Proc., Sig. 5 


ay. Mr. 
ras ré hohe 


DEL we Caen 
a te 2 TL Ps ét; M ER 


| a0 : LS nt 
ie ny ok Co 22 al 


li hoy "ee nee 


Hage ihe a 
ay OOS NL ANT EE “+, 
DT TT UN Te 
CH teh os AE 

GT TRUE “i pee tote tf sid ee 


_ * 


La ~~ 
Cats 18 usd L lunes ae A PLAN bs ke 
A ie. ca A 


Py LS es 


+ ime! 
tr puit CAPE i. "tn us 


RECRUE it at ya AUS UE EE 


et f 
+ a i ere el, TASER HP ur 


AA te Por) eRe Fasc HATE a 


; er +) Se 
Th ee ey oe me ey vt a erat rm ee 


P'TIT ET OU RTL eer ee MIN TORONTO ers 2 
à ni? mt ‘ ( wae L. Ais 
ay) P: { AT PAC LOT 
TR | PE CURE Ve at reget Dated ay i res As 


A LT Foil? ah pirat RS oo ue. 


APPENDIX A 


PRESIDENTIAL ADDRESS 


THE OLD KNOWLEDGE AND THE NEW 
BY 


AB: MACALLUM, Pu-D:, Sc.D. LL.D., FRS. 


4 
Perse 


PR Ci 7 RES 


~~ CAO siens Non 


LUE a RERO a itt ier 


} 


Æ | 
= / 
dew 
= 
ma 


aa eh er 46 É | i 


RC eT ea) dut # ï. a “hee a 


yon t 
1 A a 


THE OLD KNOWLEDGE AND THE NEW 


This year marks the half century, the Jubilee, of the union of 
the original Canadian Provinces into what is known as the Dominion 
of Canada, and which now comprehends one half of America north 
of the Gulf of Mexico. As a Jubilee year it would, under ordinary 
circumstances, be fitly celebrated, as the passing of an era in our 
national history, with a ceremony that in times of peace we would 
observe at the passing of any lustrum of national life. We will, 
indeed, celebrate it, but with a ceremony which will not engross all 
our thoughts, for the advent of our Jubilee year has found us as a 
nation engaged as one of a group of democracies in a gigantic struggle 
against another nation with its allies, wholly dominated by palæo- 
lithic conceptions of humanity and warfare, a struggle which, un- 
paralleled in history, has already cost enough in blood and tears 
to make mankind hereafter look back upon it as a time of tragedy 
and sorrow. The importance of our Jubilee year will, accordingly, 
be dwarfed beside that in which everything we hold as making life 
worth while appears at stake. 


And yet this Jubilee of our national life, submerged as it is in 
the thoughts of the titanic struggle, must not pass without some 
tribute to it for what it signifies to us as a stage in our national life. 
From the union we have derived all the strength which we exert in 
the great war of to-day. From it we have received and developed 
by degrees in the decades as they passed a consciousness of unity 
of purpose and a high aim which has molded and will mold our will 
as a people to serve for the furtherance of human happiness and 
liberty. Because of it to-day we have a steadiness of resolution, an 
insight as to duty, and a desire to do our part in the maintenance 
of the forces making for the progress of the world, which have won for 
our country an unstinted admiration from the best elements in 
the great democracy which has just entered as a combatant on our 
side in the great war. It is, indeed, no mean achievement to have 
gained the prestige of a virile people, endeavouring to maintain at 
an incalculable cost the priceless heritage of freedom which we have 
received from our fathers. 

Had it not been for this union, we would have been ineffective 
in this war for liberty. We would have been condemned to be, if 
not interested spectators, at best only casual and uncoürdinated as- 
sistants in the struggle, and we would have had in our consciousness 
the element of helplessness, the feeling that we were playing a very 
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minor role, while recognizing that we could have done a more worthy 
part. Our Provinces could not have for the moment engaged all 
their energies as the Dominion, which they form, has done, and we 
could not, further, have brought to the motherland the moral force 
which, with that of the other daughter states, has been of enormous 
value to her in steadying her in the high courage she has shown in 
this time of peril to liberty and all else that is dear to humanity. 


The event of fifty years ago has had another far-reaching effect, 
It may be said, I believe, without contradiction, that the example set 
by the Canadian Provinces has in no small degree promoted the 
foundation, in other parts of the Empire, of the Commonwealth, 
the Dominion and the Union that to-day make Australia, New Zea- 
land and South Africa, with Canada, as it were, buttresses of the Empire 
against whatever may happen, whether it be the tottering or the 
decay that comes to all things in old age, or the war storms of the 
world. 


They, who laboured in bringing about that Confederation, there- 
fore, performed a priceless service. They did not wholly forecast 
the future and estimate the effect of their action. The result they 
strove to reach was not one of choice but determined by necessity. 
They effected it in order to solve difficulties which were intolerable 
and which threatened to promote such disunion as would ultimately 
imperil the continuation of the British status in North America. 
They were not wholly optimistic as to the final effect of their efforts. 
It is easy now, in examining all the details of the agitation they led 
to achieve the result they had in view, to detect in their hopefulness a 
minor note, an overtone derived from their despair regarding the 
conditions from which they wished Canada to escape, a note of un- 
certainty as to the full success of the organization they brought 
about. What they sought to avoid or abolish seemed to them fraught 
with more danger than would beset the future under any new con- 
ditions, and, in consequence, they, with a courage that time has 
abundantly justified, loyally endeavoured to make the Dominion 
which they brought into being a success in unifying our scattered 
peoples and making them a nation with ideals in harmony with 
the traditions and standards of the British race the world over. That 
they could not and did not peer far into the future was what might 
have been expected. Men, and especially those who concern them- 
selves with affairs of national polity, rarely attempt to divine the 
future, at least, that part of it immediately beyond their generation, 
and, if they do, they more rarely order their action for that distant 
time. It is, on the whole, wise that this should be so. ‘‘New occasions 
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teach new duties”’ and the world would not progress at all if our 
statesmen were in all cases to cast the future in the inflexible molds 
of the day. 

The Statesmen of Confederation, as we now see, builded better 
than they knew. Unwittingly in high cabal with Destiny, they 
founded a nation which is playing in this great crisis a worthy, en- 
nobling part, and which may yet, as we hope, play a greater and 
supreme part in the world drama of the future as a member of the 
league of nations, which, when this great sacrifice of blood is made, 
will impose a world peace. To them, for the great service to our 
country they performed, we pay our tribute of appreciation, 
appreciation which will be enhanced as the years pass, for the nation 
in the making of which they performed such a fundamental service 
will ever hold them in grateful remembrance. O, would that now 
the import of our tributes in this Jubilee year were borne to them 
across the Gulf of Silence! 

With the commencement of her second half century of existence 
Canada begins a new age which the war has inaugurated. This new 
age is not for Canada alone, for the war has made for the human 
race an almost complete break with the past. The world will never 
be the same as it was in the old care-free days when it was dreamt 
that savagery was washed out of the human mind and that we would 
never again see a resort to the brutality of prehistoric warfare or to 
the type of it represented in the Thirty Years’ War, which is ex- 
emplified in the conduct of the German military power in this war. 
The past with all its hopes and defeats of civilization is secure, but 
what of the future ? 


Mankind to-day, as a result of this war, has parted with some 
fondly cherished illusions. Four years ago he who would have pre- 
dicted the occurrence of such a catastrophe would have been deemed 
mad. No one did, indeed, foresee its character and extent. Now, 
the appalling toll in human life that it has exacted, the degradation 
of human character to that of the brute beast that the enemy in em- 
ergencies exhibits, and the fact that mankind is undergoing a gigantic 
struggle to save all that is worth while in civilization, have reacted 
on the minds of all who look before and after, and the result is, if 
not blank pessimism, at least, a greatly diminished optimism regard- 
ing the present and the future of the human race. It is not too much 
to say that for the next one hundred years less reliance will be placed 
on the forces that make for sanity in determining right action amongst 
the masses of mankind than was done in the past, and, accordingly, 
less will be taken for granted in forecasting the action of races in 
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conflicts of interests in the future. For many generation to come 
there will obtrude in the minds of all who will look back on this great 
war the memory of a nation which, nursed and participating in a 
civilization at least a thousand years old and boasting of a culture 
higher than that of its environment, developed after a few weeks 
of the stress of war a condition of mind and ethical standards that 
must have characterized the human race in the long night that 
preceded the dawn of our civilization. This will chasten all high 
hopes and beliefs as to the permanence of the forces that make for 
human progress which we so fondly held in the past. 

This change in the “climate of the mind’’ is not to be the only 
result of the war. At its close Europe will be impoverished, and, 
with the United States, will have an enormous debt. Already this 
debt exceeds one hundred billions of dollars, and there are those who 
estimate it at one hundred and fifty billions. How much more it 
may be cannot be foretold because the time during which the war 
is to continue is uncertain. The burden is already a collossal one, 
far in excess of the wealth of any single nation engaged in the 
struggle before the United States began to participate, and it will 
tax the energies of all involved for the next two hundred years. 
Their financial resources, as one now estimates them, will be but 
sufficient to meet the annual interest on it, which already in the case of 
Germany, equals its total annual expenditure before the war. 

There is also the waste and ruin which will continue as the war 
goes on. How much wealth, apart from that expended in muni- 
tions, has been destroyed cannot be determined, but that it is en- 
ormous seems to be indicated by the credited reports that come 
from Belgium, Northeastern France, Poland, Roumania and Serbia, 
and the loss of mercantile shipping through submarine activity 
threatens to involve many years in its replacement. All this loss, 
however, is as nothing compared to the waste of life amongst the 
choicest of the race. The toll exacted may be estimated only ap- 
proximately, but it cannot, however, be now less than five million 
men killed or dead of wounds. The total in the permanently maimed 
is probably larger, while the incidence of disease, which a great war 
always enhances, is extraordinary, and it will have results extending 
beyond this and the next generation all over Europe. 

It is, indeed, a very sombre picture of the world situation as 
it is now and as it will be in the future. I have not, however, 
applied the darker pigments too freely, for in the original there are 
many fewer high lights and the shadows abound. I purposely 
refrain from using the dark colours as they might justifiably be 
employed, more than is required to show that with the new ‘climate 
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of the mind”’ there are to be conditions of life on the globe which the 
old world never experienced and which will put in the crucible of 
sorrow, suffering and toil all the old conceptions, except those of 
right and wrong, by which the world guided itself in the past. 

It will, indeed, be a new world and a new age in which all the 
shibboleths will be discarded and mankind will see things as they 
are. Free trade and protection, the laissez-faire doctrine, indi- 
vidualism, socialism, collectivism, all the old creeds and counter- 
creeds will be only memories of the past because the conditions to 
be will refuse to be solved by doctrinaires and idealists. The colossal 
debt which each of the nations must carry, not to speak of what will be 
required for the restoration of the old order in the districts devastated 
by the Germans, will compel the adoption of new policies and of new 
methods to enable them to carry their staggering loads. Great 
Britain’s debt of £5,000,000,000 must be paid, principal and interest, 
and this, will involve a resort to resources and methods which have 
never hitherto been tested and not even contemplated to that end. 

Germany, it is hinted in official sources in Berlin, is already plan- 
ning to nationalize all her industries and it is proposed that the German 
state only shall for the nation export and import, in other words, 
buy and sell abroad for its own people. In this way she might hope 
eventually to pay her debt. The nation would thus become a gigantic 
bartering organization, seeking to increase its resources at the 
expense of its neighbours who would thus be compelled to recast all 
their methods for dealing with foreign competition. Whether this 
ultra-revolutionary proposal will be adopted remains to be seen. 

Already extraordinary measures are being taken in Germany 
to replace the life wasted in the war. A German statistician has 
stated that during the last three years there have been three million 
illegitimate births in that country, and the authorities have made 
such provision for these and those which will be added to the number 
as will inevitably encourage a continuation of this factor after the 
war on a large scale. This will not be without its effect on the rest 
of the world. There can be no violation of a widely recognized moral 
convention in one nation, without disturbance in the equilibrium 
elsewhere, especially since the female part of the population in Eng- 
land, France, and Italy, which was in excess of the male before 1914, 
will, because of the slaughter on the battlefields and in the trenches, 
exceed by as many millions more the males in those nations. Here 
will be a factor which will exert an enormous influence on the social 
order. 

What the other nations will do to enable them to carry their 
burdens and to meet the new conditions which will obtain after the 
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war cannot be predicted, but it is certain that the keen rivalry in produc- 
tion and trade which will begin as soon as peace is declared will de- 
mand measures of an exceedingly exceptional kind. It will compel 
the speeding up of the production from all the industries and a com- 
petition in the world’s markets that will involve unremitting toil on 
the part of the masses unless these industries are organized in a way 
they have never been hitherto. 

The keenest rivalry will come from the German industries, sup- 
ported as they will be by all the forces of the German state. They will, 
of course, depend for their success on cheap labour, and labour has 
been and will be cheaper in Germany than in any of the allied nations 
except Italy and Russia. She has won her pre-eminence in a great 
many of the industries by the application of advanced science to them. 
It is not too much to expect that she will apply science as it has never 
been applied before and by that application and her cheap labour 
she will endeavour to capture the world’s markets, and thus make 
the other nations pay her enormous debt as well as their own. There 
are some who maintain that, while striving to this end, she will pre- 
pare for another struggle in the near future. This, however, postu- 
lates that the human race, or even a part of it, will not learn wisdom 
from ineffable suffering and sorrow. 


The rest of the world must, to bear its burden even with some 
measure of relief as time passes, also apply science to its in- 
dustries as it never did formerly. Labour can never be as cheap in 
our Empire, France and the United States as it is or will be in Ger- 
many, and let us hope that no solution of the problem of international 
competition sought will require a reduction in the reward for daily 
toil, that will deny the hope of millions to lead a life in which sordid 
care shall not wholly destroy the soul. What relief and advantage 
in this competition may be had must come from a resort to a policy 
which, outside Germany, has never yet been tried, and to follow 
it to the utmost will involve on the part of the Empire and its allies a 
revolution in national life. 

We have, of course, natural resources in our world-wide 
Empire that Germany cannot command and these will constitute 
an advantage in our favour. They are not inexhaustible, for the 
only inexhaustible resource of the globe is the sunlight which is the 
source, ultimately, not only of all our motive power, but also of the 
energy in all its forms which the world of life manifests. It is not 
only inexhaustible, but illimitable, for the sun will radiate its energy 
as unstintedly as now for many millions of years, and mankind may, 
when other resources of power are exhausted, have to depend wholly 
on it for all the energy it requires. 
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All other resources of our continent, and, for that matter of 
the globe, may be exhausted before civilization is much older, and, 
in some cases, before two or three generations have passed. The 
annual production of anthracite coal in the United States, it has 
been claimed, has already passed its maximum and the output will 
from now on continue to decline to a vanishing point in the not far 
distant future. It is also claimed that the coal supply of Great 
Britain will be exhausted in three hundred and fifty years. No esti- 
mate can be given of the duration of the supply in our maritime 
provinces, but it is maintained by some that coals and lignites in 
Western Canada are sufficient in quantities to supply its needs 
for many centuries to come. If that is so, and there is abundance 
evidence to support the claim, the fuel supply of the West is one 
of the richest of our resources. 

They are, however, not inexhaustible, and, let me repeat, none 
of the natural resources of the globe, except the energy of the sun- 
light, are, humanly speaking, inexhaustible. Mankind has, there- 
fore, been for the last century spendthrift, prodigal, living waste- 
fully on its capital, instead of carefully conserving it to the utmost. 
It has acted as if it had the purse of Fortunatus, giving no thought 
to the future and swayed only by the needs and the illusions of the 
hour. It has not yet begun to recognize that its resources are not 
inexhaustible, but it experienced a shock when it faced the diminished 
food supply of the last three years, and it is, in consequence, more 
inclined to-day to give serious attention to problems which it would 
not consider when under the influence of some of its cherished 
illusions. It has not wholly emerged from these, but they distort 
its outlook less and it is anxious, and rightly so, as to how in the new 
order of things the merciless trade competition between the Teutonic 
nations and the other nations, that is to come, is to be met. This 
is, indeed, all material and, therefore, from the purely intellectual 
point of view, gross, but such materialism determines the course of 
history as it did when Rome overthrew Carthage, Corinth and Rhodes, 
as certain historians maintain, not from a lust of power, but from 
a desire to destroy her keenest competitors in the then trade of the 
world. 

The enormous sacrifices that this war has entailed and will en 
tail until it closes can never be equated by way of compensation 
with any product or result of it. Whatever else befalls, liberty and 
the right to happiness will be maintained, but these are fundamental, 
for life without them is unthinkable, and we do not rank them as 
compensations. Amongst the very few results, however, which may 
have ultimately a markedly beneficial effect is the altered point of 
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view regarding the utilization of science, the new knowledge, as a 
force in determining solutions of the gigantic problems that will 
face the allied nations after the war. With the help of this new know- 
ledge, applied rigorously and universally, it is possible that the nations 
may not only bear their burdens with some degree of ease, but at- 
tain a position which will make the occurrence of another war of 
this character absolutely impossible in the near or more remote 
future. If that should be the ultimate result, the blood and tears 
of millions in this war will not be shed wholly in vain. 

It is my firm conviction that, had the allied nations cultivated 
the sciences as they must do henceforth, there would have been no 
such war as this. It is beyond question that Germany and Austria 
are, relatively, poor in natural resources. The one great resource 
which Germany possesses is to be found in the Strassfurt salt beds, 
which contain an enormous quantity of potassium salts, a supply 
without a parallel elsewhere. In all other resources she cannot 
compare with the British Empire or with France or the United States. 
Had she not developed her industries, through the rigorous application 
of science to them, and, had she contented herself with the methods 
and policy which Great Britain had followed in the last forty years, 
it is extremely doubtful if her ambitions would have driven her to 
adopt a policy of world conquest, or that, if they had, she would 
have been able to stand against the world in arms as she is doing 
to-day. 

Forty years ago Germany began to develop her industries along 
scientific lines, not as a result of policy then expressly understood, but 
simply because those in the control of them recognized that it was 
only by applying all the scientific lore then available that they could 
find markets for their products, not only in Germany, but abroad. 
That they should have been so advanced in this respect must be 
attributed to the excellence of the German university system, which 
encouraged research along all lines, in the humanities, in philosophy 
and in the sciences. The graduates in science of these universities, 
doctors in philosophy, began to find their way into the industries 
in the ‘seventies’ and their participation in them soon began to 
give results. It was due to their activities that Germany succeeded 
in capturing the control of the aniline dye industry, which was ori- 
ginally an English one. It was through their activities that the 
German chemical manufacturers began to dominate the world’s 
markets. In the great industries, that of steel production, for ex- 
ample, the German pre-eminence was rendered possible by the 
utilization of the highest skill and expert knowledge that investigators, 
originally trained in the universities, could bring to bear on the subject. 
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During the last twenty-five years the various German govern- 
ments came to recognize that direct aid to their universities was a 
powerful factor in furthering the industrial efficiency of the nation, 
and, in consequence, they made provision for the expansion of these 
institutions on the scientific side, with results which made Germany 
not, indeed, as wealthy as Great Britain or France, but, it has been 
claimed, more than five times as wealthy .as she was in 1875. 

Great Britain also increased her wealth during the last forty 
years, but not at all in proportion to her opportunities. Her in- 
dustries did not avail themselves of the highest skill and expert 
knowledge, nor did they, except in rare cases, employ a staff of in- 
vestigators to indicate the way in which advances could be made. 
They were, on the whole, content to go on the old lines and to ignore 
what science was doing. Nor did the Government view matters 
differently. For many years it gave an annual grant of £4,000 to 
the Royal Society for research in pure science and for ten or more 
years £7,000 annually to the National Physical Laboratory. It 
gave grants to various universities, colleges, and technical schools, 
but in no case was it obligatory that any of these should be spent 
on research, and, indeed, they were largely expended for ordinary 
academic and technological courses of instruction, Research, when 
not opposed, was expressly ignored. It was, indeed, often sneered 
at, and the two great universities of Oxford and Cambridge were 
brought with difficulty to recognize that science and the advance of 
it by research are objects worthy of the attention of institutions 
supposed to teach the best that is known or thought in the world. 
Cambridge in the last twenty years has by the support she has 
given to scienctific research done loyal service to science, but it was 
not easy to efface the impression given to thousands of alumni of 
both Oxford and Cambridge who imbibed reactionary views re- 
garding the claims of science, and who from their numbers in Parlia- 
ment or in the learned professions, and even in mercantile and 
industrial establishments, controlled the trend of opinion on the 
subject. 

For the last thirty years British scientific men have been 
uttering warnings against apathy regarding, and hostility towards, 
science. Again and many times again it was pointed out that the 
control of the basic national industries was passing into German 
hands. The warning was unheeded, or when it was heard it was 
met with the plea that it was quite natural, and that, if the Germans 
could manufacture in these lines so much better than the British, 
it was to the advantage of the latter, for the balance of trade was 
and would remain in their favour, as they were the greatest trading 
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nation, and so on ad nauseam. It is depressing to-day to read, or to 
remember, all the outpourings on this subject in the past of laissez- 
faireists, and of doctrinaires with a constitutional inability tolook 
beyond the very immediate and often parochial question of the hour. 

All this is changed now in Great Britain. The war found the 
nation unprepared and lacking in very many of the materials vitally 
necessary not only for carrying it on, but for the continuation 
of some of the important national industries. The revelation 
gave a shock to the nation and dispelled, it .is hoped, for- 
ever, the beliefs and cherished illusions which made it indiffer- 
ent to research as a factor in national progress and develop- 
ment. The Imperial Government at once set about to organize a 
movement for fostering research in pure and industrial science. The 
Honorary Advisory Council for Scientific and Industrial Research, 
appointed in 1915, was given a grant of £25,000, another of £40,000 
in 1916, and this year it has been voted £1,038,000 which it will use 
to further research during the next five years. 

Henceforth liberal assistance to research in Great Britain will 
not be lacking, and, though it was grievously delayed, it has not 
come too late to be of service. One cannot, however, but think 
sadly of what might have been, if the leaders of the nation had earlier 
taken occasion by the hand. Had they encouraged the sciences as 
its interests required, its industries would have attained such a 
position of superiority that those of Germany could not have de- 
veloped to any degree that would have made them competitors, 
and, accordingly, Germany could not have become through them 
wealthy enough to enable her to finance a war such as she is now carry- 
ing on. To assist her scientific development during the past thirty 
years Great Britain should have given annually nearly half a million 
pounds, or, about fifteeen millions in all, a very great sum indeed 
but a bagatelle to the £5,000,000,000 of debt which this war is imposing 
on the nation, to say nothing of the ghastly legacies it is now leaving. 
It was, indeed, a German dramatic poet, but of a former and saner 
generation, who makes one of his characters exclaim that “The gods 
themselves are helpless in the face of man’s stupidity!” 

It was not only in Great Britain that the old point of view pre- 
vailed. In all other parts of the Empire the laissez-faire doctrine 
was inculcated, and, in consequence, an apathy regarding research in 
pure science and its application to industry, like that which charater- 
ized Great Britain in the forty years before 1914, paralyzed all at- 
tempts to make the universities develop on new lines. In Canada 
this was particularly the case. I have heard it again and again 
maintained that our universities should follow the lead of Oxford 
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and Cambridge, more particularly the former, rather than those of 
Germany, in the part they should play in national life, and that 
the litere.humaniores constituted the only subjects worthy of the 
attention of a great university. This had its effect in delaying the 
recognition of research in our universities which are, in this respect, 
to-day far behind those of the United States. The latter have de- 
veloped very largely along the lines of those of Germany and because 
of the large endowments at their disposal, and because, also, of the 
recognition on all sides in that country of the part that research is 
bound to play in national development, will soon become, if they do not 
so rank already, the greatest universities of the world. This trend of 
university development in the United States cannot be explained 
as due to the fact that many of the American universities are older 
than our own, for research, except in the case of Johns Hopkins, did 
not enter to any notable degree into their activities until after 1890. 
Their faculties in the ‘‘eighties’’ were being recruited from graduates of 
German universities and from Americans who had studied in German 
universities, and thus the leaven of research began to ferment not 
only in the universities, but in the industries, which in this respect, 
when the war began, were not very far behind those of Germany. 
There are over fifty great industrial establishments in the United 
States which expend annually for research amounts ranging from 
$50,000 to $500,000, and one of these employs constantly a staff of 
150 to conduct research in pure and applied science.! 

When the universities of a nation become permeated with the 
research spirit, as in Germany and the United States, its industries 
become endowed with it also. What seems to be clearly indicated by 
this is that, if the British Empire is to organize its industries on the 
research basis, it must promote research first in its universities, and, 
apparently, on the German plan, as the example of the American 
universities seems to demonstrate. 

I hope that no one will suppose for a moment that I am an un- 
critical or ardent admirer of the German university. It has faults, 
some of them very grave, one of which is that its professors are but 
in effect civil servants, and they are, accordingly, at the nod and beck 
of an autocratic government, whose word may be academic life or death 
to a teacher. This explains the egregious folly of the manifesto 
of ninety-three professors, who, immediately after the outbreak of the 
war, fulminated against Great Britain for entering the lists against 
Germany. 


Lin 


1Journal of The British Science Guild for June, 1916, p. 25; also: Science and 
Industry, Industrial Research in the United States, by A. P. M. Fleming, published 
for the Department of Scientific and Industrial Research, London, 1917. 
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That the German university however, was not, and is not, 
lacking in one valuable qualification is shown by the fact that Oxford 
by a nearly unanimous vote in Congregation a few weeks ago decided 
to establish the Ph.D. degree on practically the basis on which it is 
given in German universities, an innovation which three years ago 
would have been regarded as impossible because of the strongly 
entrenched conservatism of that university. 

I must also make it plain that in crusading for scientific research 
the object aimed at is not only to develop the industries of the Empire, 
although in view of the superhuman task that Great Britain, the 
Dominions and the Commonwealth must undertake, the attainment 
of that object is vitally urgent. 

The international competition in trade, which will follow this 
war, as already pointed out, will be a pitiless one, and it may be that 
the future of the Empire, though unaffected by the war, may be 
jeopardized in the trade struggle. Industrial research is, therefore, 
of imperative urgency, but it can only be furthered by research in 
pure science. The two are, indeed, inseparable, for the practical 
is only the application of the knowledge which has been acquired in 
the vast majority of cases without any practical result in view. It 
would be very rash for any one to-day to predict that any discovery 
in pure science would not in some way be of service in practical life. 
Hundreds of instances of the futility of so predicting could be cited 
.from the history of pure science. 

But while research in pure science should be supported because 
of its utility, proved and possible, the most powerful plea for its 
advancement comes from the purely intellectual side. The world 
of nature and the physical world teem with problems of profound 
interest, some of them involving mysteries that will stimulate the 
human intellect till life on earth ceases after countless millions of 
years. There are, physiologists claim, certain portions of the frontal 
“association areas’ of the human brain in which the full development 
of function has not yet been attained, ‘‘association areas’ in which 
also the highest intellectual activities of which man is now capable 
have their location. In these “‘fallow fields’ of the brain cortex are 
possibilities which can only be realized by the exercise, in all the 
ages to come, of the intellectual powers in earnestly facing these 
problems in the quest for ultimate truth. The solution of some 
may never be attained. The phenomena we designate under the 
terms life and energy are the profoundest of these. What life itself 
is has engaged and will long engage the interest of the scientific philo- 
copher, and it is maintained by some thinkers that it involves an 
ultimate mystery. Of vastly profounder mystery is the element 
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we call energy, and which under its manifestations we call heat, elec- 
tricity, gravity, chemical attraction, and so on. Our familiarity 
with these manifestations has led us to ignore the reality behind 
them and to assume that it is in itself not only knowable but known, 
but many a mind in the long ages to come will attempt to grasp the 
significance of this ultimate element, the great enigma, which in the 
end may be found to be one with the very Immanence of the Universe. 
The age-long quest for solutions of such problems may thus develop 
functions which will bring the human mind nearer and nearer to 
“the imperious lonely thinking-power.’’ To any one seeking the pur- 
pose of existence, that, it may be believed, may appear the predestined 
. reward for mankind for laboriously, unflinchingly following the path 
to the far-distant Altar of Truth. 

The advancement of pure science then has sanctions deeper and 
more sacred than those derived from its utilitarian ends, valuable 
as these are in serving our physical life. Every agency that can 
promote this advancement ought to be engaged as in the performance 
of a high duty, of a duty with a religious significance. In this 
promotion human life may shed, as time passes, more and more of 
the dross, the gross and the sordid, that now thwart the march of 
the intellect. 

To the admirers of the older knowledge all this may appear as 
portending its ultimate eclipse. There has been in the past a con- 
flict between the two, arising from the claims of the older knowledge 
to monopolize the intellectual domain, a claim which the men of 
science during the last fifty years have resented. The representatives 
of the older learning have been exceedingly unwise in decrying the 
value of the conquests that the modern mind has achieved over the 
unknown and in failing to recognize that the great thinkers of an- 
tiquity, regarding the ultimate constitution of the cosmos, would, 
if they returned to the world to-day, be of the brotherhood of the 
great explorers in the sciences of Physics, Chemistry, Astronomy and 
Biology. Heracleitus, Democritus and Lucretius would be colleagues 
of our Newton, Dalton, Faraday, Young, Thomson, and Helm- 
holtz, while Empedocles and Aristotle would claim kinship with the 
great Biological thinkers of the last fifty years. Would not also 
the great founder of Stoicism claim intellectual fellowship with the 
Romanes Lecturer in his thoughts on Evolution and Ethics ? 

The old knowledge and the old literature derived from the Greeks 
and the Romans have been of inestimable service to mankind. If 
it had not been for the diffusion of all this learning and literature 
after the fall of Constantinople, the civilization of Western Europe 
on the intellectual side would in all probability not have advanced 
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beyond what it was in the thirteenth century. That old knowledge 
and old literature helped to sweeten life and to cheer and renew the 
minds of all those weary of the subtleties of the Schools and the 
dogma of the Middle Ages. Our outlook to-day has been enormously 
influenced by the great thinkers, poets and philosophers of anti- 
quity, and we would be failing in our duty, were we not to acknow- 
ledge this debt. 

The acknowledgment must not, however, be undiscriminating 
as our classical friends would seem to postulate. The ideals of the 
past are not wholly those of to-day. When Socrates was crusading 
for wisdom amongst his fellow Athenians thousands of slaves, chained 
in the underground mines of Laurium, not thirty miles from Athens, 
lived a wretched, degraded life from which death was the only release. 
One must also remember the slaughter of the prisoners at Aegos- 
Potami, the starvation of the captive Athenians in the marble quarry 
of Syracuse, the holocaust of non-combatants when a Roman army 
attacked a hostile town or tribe, the strangling of the prisoners after 
a Roman Triumph, the Gladiatorial Games, the atrocities of the 
Servile War, and other incidents and examples, countless in number, 
of old world inhumanity, to which some German writers have re- 
ferred in justification of the cult of ‘‘frightfulness,”’ 

Man will not for ever go to the past for all the life which does 
not depend on bread alone. His course is still in the early 
dawn of civilization. If, then, progress means the realization more 
and more of the ideals of liberty, justice, kindliness of spirit and 
truth, which he to-day ardently cherishes, he must resolutely march 
towards the full morning light and not linger in the twilight, however 
beautiful a glow it may give to the world. The splendor of this dawn 
will, nevertheless, always be a memory of wonder even in the old age 
of the earth, it will always chasten pride and foster the belief that 
behind the mask of man’s fateful and changing history there is an 
unchanging Chorus teaching him to be wise and to bow to Destiny. 

The ancient learning, the old knowledge, will not be eclipsed. 
There will be always those, perhaps a very few, who will go back to 
it to look out on the world through the eyes of the great thinkers, 
poets and prophets of the past. The old tales, the old legends, there- 
fore, will never be forgotten, the old setting of the hopes and fears 
of humanity will then be renewed for each generation, and life will 
thus be dowered with an interest that will transcend all merely tem- 
porary values. 

It will, however, be only in sympathy and co-operation with 
the new knowledge which will be the ever-increasing endowment in the 
age now dawning. Indeed, whether the ultra-reactionaries on the one 
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side or the extremists on the other will it, or not, this blend of the 
old and the new will come to pass, for while mankind, disillusioned 
by bitter experience, must turn to the future for new hope and for 
new courage, it will remember and cherish the lore, the wisdom and 
poetry of the childhood of the race, but it must, and inflexibly will, 
develop and expand its knowledge of the world of nature and the 
physical world, and, if driven to it by necessity, sacrifice the past 
to that end. 

Even in that.event it will not suffer, for there is in the mind 
of man the unquenchable desire for the beautiful, born of the unseen, 
which the new knowledge will render keener as the centuries pass. 
In the future, then, with all its burden of fate, 


—how oft shall morn’s pellucid ray 
Stir the high heart on the unknown wondrous way! 
How oft shall evening’s slant and crimson fire 
Inmix the earthly and divine desire! 
What yearning falls from twilight’s shadowy dome 
For the unchanged City and the abiding Home! 
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THE METEOROLOGICAL SERVICE OF CANADA 


In the report of last year attention was called to the ever in- 
creasing demand by pulp and water power companies for information 
regarding rainfall, and it can now be stated that good progress con- 
tinues in placing rainfall stations in the more northern districts where 
hitherto there have been no observations made. 


The usual activities of the Service in connection with the issue 
of weather forecasts and storm warnings have been carried on with- 
out break with the result that 91-0 per cent of the storm warnings 
have been verified. 


Puysics BRANCH 


Balloons with self-recording instruments for Upper Air investi- 
gation were sent up from Woodstock onsthe International days 
throughout the year, but the recoveries have not been good only 
10 out of 23 having been found during 1916. 


The particulars of those recovered are given in the following 
table. 


Temp. at | Height of | Temp. at 
Greatest | Greatest Strato- base of Remarks 
Date Height Height sphere Strato- 
sphere 
February 2nd...... 11-9 Mls. | -78°F. 8-1 Mls.| -69°F. 
Wearchy2ndes. sea 2-8 Mis. | — 6°F. Did not reach 
Stratosphere 
NavaOEh "0 10-0 Mis. | -83°F. 7:9 Mis. | —84°F. 
[iin Biles Coke cooe 9-6 Mis. | -58°F. 6:5 Mis. | -58°F 
September 5th.....| 10-6 Mis. | -86°F. 9-8 Mls.| -92°F 
November 5th..... 8-7 Mis.| —78°F. 8-1 Mls.| -78°F 
November 7th..... 13-6 Mis. | —66F. 10-1 Mis.| -77°F. |Highest ascent 
obtained in 
Canada. 
November 9th..... 6-8 Mis. | -60°F. Did not reach 
stratosphere. 
1917 
February-8th...... 8-8 Mis.| -66°F. 5-3 Mis.| -71°F. 
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UPPER AIR INVESTIGATIONS 


It would appear from those recovered that the balloons now 
used reach greater heights, or else develop small leaks and in either 
case drift further than do those obtained from Europe, and are 
lost in the unsettled parts of the country. 


The supply of instruments from England was exhausted during 
the year, and it then became a necessity either to give up the work 
or make the instruments here. The latter course was adopted and 
all the instruments required in this work can be made in the office. 


Hitherto hydrogen was made from Calcium Hydride which was 
only obtainable in Germany. The supply on hand when the war 
broke out was sufficient to last for some time, but steps were taken 
to obtain hydrogen by other means when this supply became ex- 
hausted. Fortunately there is now a large hydrogen plant in Toronto 
where very pure hydrogen is made by electrolysis, and the company 
have very kindly agreed to supply the requirements of the office. 
The Meteorological Office is thus in the happy position of being en- 
tirely independent of foreign sources for the supplies required for 
balloon work. 

The development of aviation is creating a demand for a know- 
ledge of the atmosphere, and the National Advisory Council of the 
United States is advocating an extensive series of observations to 
obtain this knowledge and as its importance is just as great to Canada 
as to the United States, a similar survey should be carried out in 
Canada. Balloons are being sent up in Toronto for the work, but 
the city is a poor place for such work owing to the excessive smoke. 

At the request of the Royal Flying Corps, Mr. Patterson, Physi- 
cist in the department, is giving a course of lectures to the Cadets 
on Meteorology with special reference to aviation. 


Barograph and Thermograph. The barograph and thermograph 
for recording the pressure and temperature of the air on the 
top of Sulphur Mountain, at Banff, have been put in working order 
but they cannot be installed until a cable is placed between the two 
stations. 


Earth Temperature. Progress has been made with the record- 
ing apparatus for the measurement of earth temperatures, and it 
is hoped that a set of five or six platinum thermometers automatically 
recording the earth temperature to within less than 0-1 per cent will 
be installed during the summer. 

Electrical Potential of the Air. The polonium used for the col- 
lection became exhausted, and was replaced by a radio-active paint 
of good intensity, and is working very satisfactorily. 
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Radiation. The Callendar Sunshine Receiver has been in oper- 
ation throughout the year and observations were taken with the 
Angstrém Pyrheliometer whenever the sky was sufficiently clear. 
A new form of Sunshine Receiver for the Callendar instrument has 
been constructed and is now being tested. 


Evaporation. Observations on evaporation were made through- 
out the year, during the summer by measuring the change in the 
water level from day to day, and in winter by weighing a pan of ice 
or water. The excessive cost of material and the scarcity of labour 
made it advisable to postpone the construction of new evaporation 
stations. 


TERRESTRIAL MAGNETISM 


During the Year ending March 31st, 1917, the photographic 
instruments which record the changes in Magnetic Force, at Agin- 
court near Toronto, were maintained in operation without any 
material loss. The preliminary results obtained from a first re- 
duction of these records are published in the Journal of the Royal 
Astronomical Society of Canada. Beginning with the year 1914, 
the final reduction and analysis of the results of Magnetic Obser- 
vations are published under separate cover, instead of being in- 
cluded in the Annual Meteorological Report as an appendix. The 
1914 results appeared in 1916, and the 1915 results are now in the 
hands of the printer. It is expected that these results will be avail- 
able for the Magnetic Investigator much sooner than formerly. 


Progress is being made on the computation and compilation 
of the results of observations for the years 1872 to 1902 inclusive, 
and these will be published shortly. 


From March 1916 to March 1917 the mean Declination for the 
month increased from 6° 33’-1 West to 6° 35’-6 West, the mean 
Horizontal Force decreased from 0-15989 dyne to 0-15960 dyne, the 
Mean Vertical Force decreased from 0:58572 dyne to 0-58485 dyne 
The mean total Force decreased from 0-60715 dyne to 0-60623 dyne, 
and the mean Inclination increased from 74° 43’-9 to 74° 44’: 2. 


Magnetic disturbances were of frequent occurrence during the 
year, but they were generally of moderate intensity. During the 
night of August 26th, the largest Magnetic Storm since 1909 was 
recorded. The Declination ranged from 5° 5’-7 West to 8° 24’-2 
West, Horizontal Force from 0-15439 dyne to 0:16328 dyne and 
Vertical Force from 0-58085 dyne to 0-58749 dyne. The storm 
began very suddenly at 14h 43m 75th Meridian Time and was prac- 
tically instantaneous over the Globe. A paper on this storm by 
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Mr. Jackson appeared in the January 1917 number of the Journal 
of the Royal Astronomical Society. 

The mean diurnal range obtained from the hourly measures 
varied in Declination from a maximum of 14’-8 in August 1916, to 
a minimum of 5’-9 in December 1916, in Horizontal Force from a 
maximum of 61 gammas in August 1916 to a minimum of 29 gammas 
in December 1916, and in Vertical Force from a maximum of 30 
gammas in September 1916, to a minimum of 8 gammas in 
February 1917. 


During the year the index corrections for 100 magnets attached 
to surveyors transits were determined and supplied to the Surveyor 
General, and assistance was given to four surveyors from this De- 
partment in standardizing their Total Force instruments both be- 
fore and after their season’s field work. 


Assistance was also given to Mr. French of the Dominion Ob- 
servatory in comparing his field instruments with the Agincourt 
Standards both before and after his field work. 


A magnetic observatory for the recording of changes in Decli- 
nation was established at Meanook, Alberta, in July by Mr. Jackson 
and instructions were given to Mr. H. E. Cook who was appointed 
as observer. 


The observing Pier was determined to be in Latitude 54° 36’-9 
North and Longitude 113° 20’-5 West. 


The first photographic trace was obtained on July 12th and 
13th, and since then the instrument has been kept in operation with very 
little loss of trace. Some difficulty was experienced in keeping the 
clocks in operation during the extreme cold weather, but a small 
heater will be provided before the coming winter which it is hoped 
will overcome this trouble. The instrument base is of wood and 
warping has caused some creeping of the base line value, and it is pro- 
posed to replace this base in the near future by one of slate. 

The mean monthly value of the Declination has changed from 
27° 48’-6 East in August 1916, to 27°46’-3 in March 1917. 

The accompanying table gives the mean daily range as obtained 
from the hourly measures and from the means of the extremes and 
also the absolute range during each month. 
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Mean Daily Range Absolute 
Monthly 
Month From hourly From Range 

Measures Extremes 
PNTISTIS tM rece, de te eue one 15-2 47-1 3 38-8 
Septemmbens ne meer leuete alertes ee 10-8 44-8 2 24-1 
October RIRE 10-2 43-0 3 29-0 
November A ele 9-0 36-3 2 01-0 
December: ere: pers hays 6:3 91508 2 14-4 

1917 

TARA RE At Process 9-3 37-9 2 47-3 
eb GUAT ysth ct oo es bi eae tte te area heute 7-9 30-8 1 54-3 
MATE es ne ue Manor 11-9 30:8 1 43-8 


Absolute observations for checking the value of the photo- 
graphic base line are made twice a week, and absolute observations 
for Inclination are made once a weeek. Elliott Magnetometer No. 
48 is used for Declination work and Dover Dip No. 200 for Inclin- 
nation. The index corrections for these instruments on International 
Standard were determined by comparison with Magnetometer No. 
15, and Earth Inductor No. 89, whose differences from standard 
were determined- in Washington in 1915, and all published results 
are reduced to the International Standard. 


AGRICULTURAL METEOROLOGY 


The work of this branch was carried on throughout the 
year along the lines described in the last Report, but owing to the 
illness and subsequent resignation of Mr. Mills, who had been placed 
in charge of the work, progress towards definite conclusions has 
been small. The branch will during the coming year be carried on 
by Mr. A. J. Connor, M.A., assisted by Mr. Eric G. MacDougall, 
M.A., B.Sc. F., a returned soldier, and it is hoped that valuable work 
will be accomplished. 


TIME SERVICE 


Time continues to be given to the greater part of the Dominion 
by this Service, through the observing stations at Victoria, B.C., 
Toronto, Montreal, Quebec, and St. John, N.B. Time balls are 
dropped at each of these places except at Toronto where the signal 
is given by the fire alarm bells, and at Vancouver, where a gun is 
fired by electrical current from the office of the Meteorological ob- 
server. At Halifax the time ball is dropped automatically by an 
electric current, transmitted by contact in the mean time clock in 
the St. John Observatory. The railways and telegraph companies 
obtain their time from these same sources. 
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During the year the sun was observed on 129 days and drawings 
of spots and faculæ were made on 127 days. 

Full details of these observations are preserved in the records 
of the observatory, and are available for future investigations in 
connection with the probable relationship between solar and meteoro- 
logical Phenomena. 


PHENOLOGICAL OBSERVATIONS, 1916 


Mr. F. F. Payne of the Central Office of the Meteorological 
Service makes the following report on the Phenological Observations 
of 191.6:— 

“The number of phenological reports received from observers 
was 39 this being five more than in 1915. Some of these reports 
are excellent, showing a keen interest in the work, while others 
contain only a very few observations. The Inspector of Schools 
for Saskatchewan has endeavoured to make these observations part 
of the nature study of the schools, and has kindly supplied a few re- 
ports received from teachers, but the interest shown in the work is 
not very encouraging. Apparently it is necessary to make the work 
obligatory as shown by the excellent reports collected in Nova 
Scotia. N 

“In Northern British Columbia vegetation was slow and the 
flowering of most plants was somewhat late. In southern districts 
in this province these conditions were reversed. In Alberta, Sas- 
katchewan, and Manitoba, the early spring vegetation did nor differ 
much from the normal, but late in May and early in June it was 
somewhat retarded. In Ontario vegetation in April and the early 
part of May was normal after which the flowering of plants was 
later than usual. In Quebec and the Maritime Provinces vegetation 
was slow and the flowering of plants was late. 

“The summary for Nova Scotia given in a separate table was 
kindly supplied by Dr. A. H. Mackay, Superintendent of Education 
for that Province and his assistants, this summary being compiled 
from several hundred schedules received from teachers throughout 
the province. Great care is evidently taken in preparing these 
tables and it is to be regretted that similar work has not been carried 
out by departments of education in other provinces. 

“The Province of Nova Scotia is divided into its main climatic 
slopes or regions which are not in some cases co-terminous with the 
boundaries of the counties. Slopes, especially those to the coast, are 
subdivided into (a) coast belts, (b) low inland belts, and (c) high 
inland belts. Where these letters appear in the tables they refer 
to these slopes or regions. Dates for slopes IX and X were com- 
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bined in computing the average for the province, but for convenience 
are duplicated and entered under each of these slopes in the tables. 
The following regions are marked out, proceeding from south to 
north and from east to west as orderly as it is possible.” 


Region of Slopes Belts 
I. Yarmouth and Digby Counties..... (a) Coast, (b) low inlands, 
(c) high inlands. 
II. Shelburne Queens & Lunen’g Co’s.. ‘ i 
Annapolis and Kings Counties..... (a) Coast, (b) North Mts., 
(c) Annapolis Valley, (d) 
Cornwallis Valley,  (e) 
South Mts. 
IV. Hants and Colchester Counties..... (a) Coast, (b) low inlands, 
(c) high inlands. 
V. Halifax and Guysboro Counties.... i: “ 
VI. Cobequid Slope (to the south)..... : à 
Chignecto Slope (to the north- 


VII. North’rland Sts. Slopes (to the 
TON Pre aa a ee les 8 SES o se 

VIII. Richmond and Cape Breton Co’s... * Fe 
IX. Bras d'Or Slope (to the southwest). . # OA 
X. Inverness Slope (to Gulf, northwest) 


Owing to the great number of observers and others taking part in 
the production of the tables for Nova Scotia, their names are omitted 
from the following list :— 

AB: davlor, Atlin BC | 

W. H. Quant, Keremeos, B.C. 

Stanley R. S. Bayne, Alberni, B.C. 

Mrs. Hugh Hunter, Princeton, B.C. 

John Strand, Quesnel, B.C. 

L. Stevenson, Saanichton, B.C. 

Mrs. C. F. Walker, Tzouhalem, B.C. 

A. S. Barton, Victoria, B.C. 

Mrs. W. L. Fulton, Halkirk, Alta. 

Thomas B. Waite, Ranfurly, Alta. 

Mrs. J. A. Taylor and pupils, Battleford, Sask. 

L. B. Potter, Eastend, Sask. 

R. H. Carter, Fort Qu’Appelle, Sask. 

Geo. Lang, Indian Head, Sask. 

J. F. Stalker and pupils, Lone Rock, Sask. 

Miss D. Macdonald and pupils, Prince, Sask. 
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Miss J. McWilliams and pupils, Marshall, Sask. 
H. F. Perkins, Prince Albert, Sask. 

Miss N. Stephenson and Mrs. M. E. Brown, Rabbit Lake, Sask. 
C. W. Bryden, Shelbrook, Sask. 

Mrs. H. Graham, Wanganui, Sask. 
William Irvine, Almasippi, Man. 

C. I. Baragar, Elm Creek, Man. 

Miss M. Dubbon, Gilbert Plains, Man. 
A. Goodridge, Oak Bank, Man. 

J. D. Plaice, Rapid City, Man. 

Norman Criddle, Treesbank, Man. 

Rev. C. J. Young, Brighton, Ont. 

Miss M. Moffitt, Cape Croker, Ont. 
Thos. Smith, Cottam, Ont. 

W. E. McDonald, Lucknow, Ont. 

J. Hollingsworth, Beatrice, Ont. 

L. G. Morgan, Port Dover, Ont. 

M. A. Thompson, Queensboro, Ont. 

F. F. Payne, Toronto, Ont. 

D. McKenzie, Abitibi, Que. 

A. C. Gorham, Macdonald College, Que. 
Miss M. M. Kitchen, Dorne Ridge, N.B. 
Miss R. Waye, Charlottetown, P.E.I. 
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APPENDIX C 


DEPARTMENT OF THE INTERIOR, 
FORESTRY BRANCH. 


FOREST PRODUCTS LABORATORIES. 
BY 


W. B. CAMPBELL, 
Assistant Superintendent. 
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The Forest Products Laboratories of Canada have carried on 
investigations on Canadian forest products during the past year as 
follows :— 


MECHANICAL PROPERTIES OF CANADIAN Woops. 


An investigation of thestrength of Canadian woods was determined 
by tests on small clear specimens. This investigation is designed to 
include tests of all strength factors (bending, hardness, shock resist- 
ance, cleavage, compressive strength, shearing strength, etc.), of all 
Canadian woods in such a manner that the species can be compared 
directly with each other and with those of the United States which 
are being tested under the same conditions by the United States 
Forest Service. Tests on Douglas fir which extended over some two 
years were completed last spring and a bulletin covering the results 
of these tests is to be published shortly. Tests on black spruce, 
“grey”? spruce, white sptuce, white pine and red pine have been 
completed as regards unseasoned material. 


Nova ScoTIA MINE TIMBERS. 


Strength tests were made in 1915 on a large number of mine 
props and booms of species available in Nova Scotia. Duplicates 
of these specimens have been seasoning since then in our yard and tests 
on these dry specimens were commenced this spring; at the present 
time about half of them have been tested. The species under exam- 
ination are black spruce, red spruce, balsam fir, yellow birch, white 
birch and Jack pine. 


DRYING OF WOOD. 


This investigation has for its object the determination of the 
fundamental laws governing the relations between wood and water, 
hygroscopicity, shrinkage and expansion, etc. This is a very inter- 
esting investigation since it deals with a series of functions of colloids 
which have received very little investigation but which are of prime 
importance in almost every phase of the use of wood. Some work 
on this was done in 1915 but it had to be dropped in favour of certain 
war work, but since then it has been possible to resume the experi- 
ments though no results are expected for some time yet. 


WASTE SULPHITE LIQUOR. 


The problem of finding a use for waste sulphite liquor is one which 
is ever before us but it has not been possible to do any experimental 
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work on this subject. However work has been done along the lines 
of collecting all the available literature dealing with the utilization of 
waste sulphite liquor, and it is hoped that before long it will be 
possible to publish a compilation of abstracts of such literature, thus 
placing at the service of chemists throughout the country a fund of 
information which would be difficult, if not impossible, for them to 
obtain otherwise unless possessed of very extensive library facilities. 


BEATING OF PAPER PULP. 


A considerable amount of work has been done during the year 
in the study of the physical and chemical reactions which take place 
during the beating of paper pulp. This is a very important process 
in the making of paper, particularly of the finer grades, and although 
it is known that very involved physico-chemical reactions take place, 
the matter has received very little close study and the process has been 
carried on almost entirely by empirical knowledge. Some interesting 
data has already been obtained but the results are not yet complete. 
Owing to the impossibility of obtaining certain necessary testing ap- 
paratus at the present time it has been found necessary to discontinue 
this work until after the war. 


RAILWAY TIES. 


Experimental work has been carried on dealing with the working 
out of a suitable process for creosoting Jack pine and hemlock ties— 
two very important species for this work which give difficulty in 
treatment. While no process has yet been evolved which is consid- 
ered entirely satisfactory, progress has been made and it is expected 
that when the work now in progress has been completed the results 
will be of considerable value. 


ACETONE. 


Considerable work was done in 1916 relative to investigations of 
acetone and the substitutes for acetone in cordite manufacture, 
resulting in the production of suitable substitutes. This work was 
done in co-operation with the Munitions Board and since that time 
Dr. Bates, Superintendent of the Laboratories, has been actively 
connected with the Board in the manufacture of acetone by certain 
new processes. 


PULPWOOD MEASUREMENTS. 


A study was made of the feasibility of chipping, drying and baling 
of pulpwood at or near the point of cutting. Such a procedure would 
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in many cases make possible the utilization of-timber now going to 
waste on account of the freight costs of shipping the wood in the round. 
It also makes possible the conversion of certain forms of wood waste 
into pulpwood which can be utilized at a profit. There is at the pres- 
ent time a prospect that this method of utilizing waste will be taken 
up by at least one concern in Canada in the very near future. 


CHEMISTRY OF WOoD. 


Some very interesting and important work has been done on a 
study of the chemical constitution of wood of various species, particu- 
larly those suitable for pulp making. A new method for the deter- 
mination of cellulose has been brought out which has advantages over 
the older methods both in accuracy and in application to industrial 
work. Considerable new light has been thrown on certain phases of 
the chemical constitution of wood. 


FENCE Posts. 


A batch of Russian poplar fence posts were treated with pre- 
servative at the laboratories and put into a service test with similar 
untreated posts under the supervision of the Forest Nursery Station, 
Indian Head, Saskatchewan. 


OILS FOR ORE FLOTATION. 


Owing to the demand for pine oil for ore flotation at Canadian 
concentrators and the rapidly rising price of this oil (which is all 
imported), a special investigation was undertaken to find, if possible, 
a Canadian substitute. Results to date tend to show that it will be 
possible to substitute at least for Cobalt ores, certain fractions of oils 
which are by-products of little value obtained in hardwood distillation. 
Little promise is shown by the oils obtained by distillation of Cana- 
dian red pine stumps. 


DURABILITY: OF Woop. 


Experiments have been in progress for some time to ascertain 
the relative durability of Canadian woods and also to study the fungus 
relations of Douglas fir. None of these experiments have yet reached 
a stage where any conclusions can be drawn. 


FIBRE MEASUREMENTS. 


Authentic information regarding the fibre lengths of different 
species is of considerable scientific and industrial value. Measure- 
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ments have been made to determine accurately these and their varia- 
tion with age and position in the tree in Douglas fir, black spruce, 
white spruce, red pine and white pine. Altogether about 12,000 
measurements have been made. 


SULPHITE COOKING PROCESS. 


A start has been made on the investigation of the sulphite cooking 
process, which is the most important method of converting pulpwood 
into valuable chemical pulp; with the small scale apparatus available 
experiments have been made to determine the factors affecting the 
penetration of the cooking liquor and other factors will be studied 
during the coming year. 


Besides the investigations mentioned above the laboratories 
have made a collection of all literatures dealing with forest products 
as it appeared during the past year and have also collected as much as 
possible of the important literature published before the organization 
of the institution so that there is now available fairly complete infor- 
mation on any phase of the utilization of forest products. That this 
is appreciated by the industries concerned is evidenced by the increas- 
ing number of inquiries received and answered. 


Members of the staff have taken as active part in the work of 
trade associations and technical and scientific societies which are 
concerned with forest products and related subjects. These activities 
have been of great value in furthering the work of the institution by 
making its object more widely known and in securing the help of those 
who are interested in such work as well as in broadening the views of 
the staff by their association with workers in similar lines. 


The following articles have been published by the laboratories 
during the past year :— 

Forestry Branch Bulletin No. 59, “Canadian Woods for Struc- 
tural Timbers,’ by H. N. Lee, copies of which were distributed to 
persons interested. 

“Testing of Pine Oil for Flotation,’ by J. S. Bates (published in 
Monthly Bulletin of the Canadian Mining Institute, June, 1916). 

“The Preservative Treatment of Timber,’’ by W. G. Mitchell 
(published in Canada Lumberman, June 15, 1916). 

“The Fibre Structure of Canadian Woods,” by H. N. Lee (pub- 
lished in Canada Lumberman, July 15, 1916). 

“The Standing of Wood Fibres for Permanent Microscopic 
Mounts,” by H. N. Lee (published in Botanical Gazette, October, 
1916). 

“Douglas Fir Fibre; with Special Reference to Length,” by H. 
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N. Lee and E. M. Smith (published in Forestry Quarterly, December, 
1916). 

‘‘Pulpwood Measurements and some Factors Involved in Chip- 
ping and Baling Pulpwood,” by O. F. Bryant (read before Technical 
Section of the Canadian Pulp and Paper Association, November 25, 
1916, and published in Pulp and Paper Magazine of Canada, Decem- 
ber 15, 1916). 

“The Pulp and Paper Industry in Canada,” by O. F. Bryant 
(published in Pulp and Paper Magazine of Canada, January 4, 1917). 

“Wood as a Raw Material in Papermaking,’ by B. Johnsen 
(read before Technical Section of Canadian Pulp and Paper Associa- 
tion, January 31, 1917 and published in Pulp and Paper Magazine 
of Canada, April 5, 1917). 

During the year a number of unpublished papers have been 
prepared by members of the staff for presentation before various 
societies, a list of which is as follows:— 

“The Forest Products Laboratories of Canada,” by J. A. Coderre 
(read before Chambre de Commerce, Montreal, April 5, 1916). 

“Canada’s Work in Forest Research,” by W. B. Campbell 
(read before Canadian Forestry Association, Ottawa, January 15, 
1917). 

“Dry Rot in Buildings,” by W. Kynoch (read before Canadian 
Lumbermen’s Association, Toronto, February 6, 1917). 

“Result of Strength Tests on Canadian Black Spruce, White 
Spruce, White Pine and Red Pine,” by R. W. Sterns (read before 
Canadian Lumbermen’s Association, Toronto, February 6, 1917). 

“Utilization of the Raw Material from our Canadian Forests,” 
by J. S. Bates (read before St. James Literary Society, Montreal, 
February 15, 1917). 

“Acetone as a War Material and its Relation to the Hardwood 
Distillation Industry,” by J. S. Bates (read before Ottawa Foresters’ 
Club, March 7, 1917). 

“Flotation Experiments with Canadian Wood Oils,” by C. 5S. 
Parsons and R. E. Gilmore (read before Canadian Mining Institute, 
March 8, 1917). 
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Mémoires de la Societé Royale du Canada 
SECTION I 


SERIE III JUIN ET SEPTEMBRE 1917 VoL. XI 


France et Canada, 1775-1782. 


PAR BENJAMIN SULTE, M.S.R.C. 
(Lu ala réunion de mai 1917). 


Nulle part on ne rencontre une réponse explicite ou quelque peu 
satisfaisante à cette question qui survient parfois dans les conver- 
sations sur l’histoire de notre XVIIIe siècle: quelle a été l’attitude de 
la France à l'égard du Canada durant la guerre de l'indépendance 
des États-Unis ? 

De place en place, les écrivains donnent à entendre que le cabinet 
de Louis XVI se montra désintéressé au sujet de l’ancienne colonie. 
La note est juste, mais il nous faut savoir pourquoi et ajuster la chaîne 
des raisonnements qui concerne les provinces américaines, la politique 
anglaise, aussi bien que les ministres de Versailles—en un mot, on 
demande une étude claire et sûre de ce fait historique. Ce qui va 
suivre en dit assez; toutefois, des chercheurs plus heureux pourront 
compléter cette page restée en blanc jusqu’aujourd’hui. 


I 


Il ne faut pas s’imaginer que la révolution américaine s’est faite 
d’un accord unanime entre les treize provinces, ni en un seul jour. 
La période de temps qu’elle embrasse va de 1765 à 1782 et, à propre- 
ment parler, ces colonies étaient étrangéres les unes aux autres dans 
les commencements. C’était une infime minorité qui s’agitait dans 
le nord en 1765 ou méme depuis 1760 alors que le Massachusetts, le 
New-Hampshire, le Connecticut, le Rhode-Island (la Nouvelle-Angle- 
terre) comprirent qu'ils n’avaient plus à craindre le Canada, car la 
conquête de cette colonie, conçue et exécutée par Pitt, n’avait d’autre 
objet que de procurer aux établissements anglais le repos et la con- 
fiance troublés jusque 1a par le voisinage et les hostilités de l'élément 
français. De la libération de 1760 sortit le germe d’une autre 
liberté qui se manifesta à Boston en 1765 contre la taxe impériale 
imposée sous prétexte de payer les frais de la guerre précédente. La 
Nouvelle-Angleterre voulait bien que la Grande-Bretagne la débar- 
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rassat des Français, mais elle n’admettait pour sa part aucune dépense 
à encourir. Ajoutons que George III était déterminé à maintenir ces 
“plantations” sous un joug tyrannique et, dans ce but, afin de 
gouverner à sa guise, il avait littéralement acheté les principaux 
membres des deux Chambres de son parlement. 

Sans trop s'arrêter aux différences qui marquaient les colonies 
anglaises les unes à côté des autres, on peut les considérer comme 
formant trois groupes bien distincts: 


1° la Nouvelle-Angleterre, qualifiée le nord et plus souvent l'Est, 
750,000 Ames, agriculture, pêcheries et commerce maritime, aussi des 
des essais de manufacture. Le commerce y manifestait un esprit 
d'indépendance qui concentra dans Boston les idées éparses d’où 
jaillit la politique républicaine, aussi le grand coup de la révolte efit-il 
lieu dans cette ville. 


2° les provinces du centre échelonnées le long de la mer allant au 
sud: New-York, New-Jersey, Pennsylvanie, Delaware, Maryland, 
près d’un million d’4mes, agriculture variée, des souches de colons 
bien différents de ceux du nord, tous royalistes, prospères, tran- 
quilles et traitant de leurs produits par commerce direct avec les îles 
britanniques. 

3° la Virginie, les deux Carolines, la Géorgie, plus d’un million 
d’ames, grande culture de tabac, agriculture générale, esclavage des 
noirs, un commencement d'exploitation du coton, ardent royalisme, 
sans rapport avec les colonies du centre et du nord, souche de popula- 
tion plutôt aristocratique qu’autrement, exportant les bois d’acajou 
et autres essences fameuses, enfin, un pays où personne ne se préoccu- 
pait du reste du monde. 


C’est pourtant de ce dernier milieu qu’il faut dater les premiéres 
résistances qui se sont manifestées contre les abus du pouvoir royal 
et c’est là que se produisit la première effusion du sang dans un conflit 
entre des réformistes et la force armée du gouvernement, car l’escar- 
mouche de Lexington et la bataille de Bunker’s Hill, aux portes de 
Boston, ne vinrent qu’assez longtemps après. 


Les événements qui s'étaient passés en Virginie restèrent sans 
effet sur le nord qui n’en prit qu’une connaissance vague, comme 
serait un incident de caractère local, meurtre ou inondation d’une 
rivière, trop éloigné des “centres” pour captiver leur attention ou 
perdu, en un mot, dans le lointain géographique. 

C’est Lexington, c'est principalement Bunker’s Hill qui est resté 
comme la prise de la Bastille de cette grande révolution. Ces deux 
combats marquent l’année 1775 et le début de la guerre réelle qui 
devait durer jusqu’en 1782. 
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En 1776, aprés douze années de troubles, aprés la tentative de 
conquête du Canada, le Congrès de Philadelphie, âgé d’un an, signait 
la déclaration d'indépendance, mais on en était encore à douter si le 
tiers ou la moitié des colons se prononceraient dans ce sens. Les 
régiments anglais arrivaient. Les volontaires appelés sous Washing- 
ton étaient en petit nombre, à peine armés, sans équipement et les 
finances étaient presque nulles. 

Le Congrès prenait la tête du mouvement sans avoir été autorisé 
à ce faire, car il n’était qu’une assemblée des notables et non pas une 
chambre des communes. Les hommes qui le composaient avaient été 
choisis pour tâcher d'amener une entente avec les autorités de Londres. 
Ce Congrès, constitué de lui-même, fut un pouvoir faible et sans base, 
‘mais le rôle dont il s’empara lui est resté. John Adamsle définit: “une 
assemblée diplomatique.” 

Dans les provinces, on abattait l'administration royale, tout en 
persistant à se dire sujets du roi George et soumis au parlement de 
Londres—bien attendu, à un parlement mieux éclairé que ci-devant. 
Le Congrès est dans le même cas. Des tribunaux s’improvisent par 
endroits et fonctionnent tant bien que mal. Le reste à l'avenant. 
Quelques voix noyées dans la masse prononcent le mot indépendance. 

À mesure qu’une province renversait le gouvernement royal, on 
voyait surgir une organisation ou comité de citoyens qui prenait la 
direction des affaires locales sans avoir été nommé par personne, puis 
chaque colonie se regardait comme indépendante des autres aussi bien 
que du Congrès. 

Le premier Congrès siégea en 1774, le second l’année suivante, 
tous deux composés de gens délégués par certains groupes de quelques 
colonies pour aviser au moyen de régler la dispute avec la Grande- 
Bretagne. Il ne possédait que cette faculté, aussi, en 1775, s’il ne 
proclama point l'indépendance, c’est parce qu'il ne se sentait pas justi- 
fiable de parler au nom de tous. Avant que d’ériger, ainsi qu'on 
pourrait dire, une statue à la liberté, il fallait un piédestal et le Congrès 
ne se regardait pas encore comme une fondation assez solide pour une 
pareille œuvre. C’est Bunker’s Hill (1775) qui lui fortifia la main en 
1776. 

Les quatre principaux membres du Congrès de 1775 étaient 
Benjamin Franklin, John Adams, George Washington et Thomas 
Jefferson. Aucun d’eux n'était un parleur. Quelques beaux talents 
oratoires s'étaient manifestés en 1774, mais en 1775, ils comprirent que 
l’on savait fort bien se passer de leur secours. Franklin avait dit: “un 
torrent de paroles, une goutte de raison.” 

John Adams demandait en 1775, quatre choses: 1° organisation 
des gouvernements provinciaux, 2° organisation du Congrès, 3° décla- 
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ration de l’indépendance, 4° entrer en rapport avec quelques puissances 
de l’Europe. 

De novembre 1775 à mai 1776, le Congrès travailla pour persuader 
chaque colonie de se former un gouvernement régulier et il y réussit 
presque partout. Dans le nord, le nom du roi fut conservé en tête des 
nouvelles institutions. Au sud, tout prit la forme républicaine. En 
avril 1777, la province de New-York fut la dernière à se donner un 
gouvernement. 

Depuis dix ans, le roi était à lui tout seul le gouvernement britan- 
nique, aussi était-il détesté encore plus que ses ministres qu'il installait 
et démettait à sa guise en restant toujours la volonté et l’âme de 
l'administration. Toutefois, à l'égard des colonies, l’opinion publique 
des Trois-Royaumes se modelait sur l’attitude hostile du souverain, 
du ministère et du parlement qui se laissait faire avec une indifférence 
coupable. George III tablait sur cette situation. Après le mois de 
juillet 1775, où l’on apprit l’affaire de Bunker’s Hill, il se répandit un 
plus grand désir de soumettre les rebelles par la force et le roi fut auto- 
risé à envoyer des troupes. Le commerce et l’industrie déploraient 
cette politique, sans parvenir a se faire entendre—Pitt, Fox et Burke au 
parlement, n’étaient point écoutés. Nous sommes dans la période 


(1765-1783) la plus déplorable de la politique anglaise. 


IT 


Le sieur de Bonvouloir, envoyé secret du gouvernement de Ver- 
sailles, exprimait devant le Congrès, en 1775, les sympathies de Louis 
XVI pour la cause américaine. On y vit d’abord comme une ouverture 
qui serait suivie d’une aide efficace, mais bientôt on crut deviner dans 
cette démanche une arrière-pensée au sujet du Canada, sur quoi 
Bonvouloir protesta avec vigueur que rien de semblable n'était pré- 
médité. C'est la première trace aujourd’hui connue de la question 
qui nous occupe. Avant et après 1775, il y eut des agents secrets qui 
tinrent la cour de France parfaitement renseignée sur ce qui se passait 
et se disait dans les treize colonies. Bonvouloir en était un, et des plus 
adroits à glaner des nouvelles comme à observer la marche des événe- 
ments. Il appuyait sur la note: “Nous ne pensons point au Canada.” 

Voyons pourquoi il parlait ainsi. La masse du peuple français 
était trop misérable et trop ignorante pour penser, elle est hors de 
compte, mais ce que l’on nomme “opinion publique” existait 
dans les classes plus élevées, à partir du petit bourgeois en allant 
jusqu’au duc et pair, car le souvenir des colonies françaises d'avant 
1763 y était resté amer, désagréable comme une chose qu'il ne fallait 
pas recommencer. Ce n’est ni Voltaire ni son groupe qui ont inventé 
les “‘arpents de neige’’, c'est toute la France pensante. Vers 1770, 
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on avait vu Choiseul, premier ministre, fronder ce préjugé, mais seule- 
ment comme onentend une voix a part, et tout-a-fait discordante, puis- 
qu'elle soutenait que les colonies auraient du bon si on les faisait en 
bonne partie indépendantes—donc: reprenez le Canada si vous le 
pouvez et laissez-le se gouverner lui-même. Il n'avait réussi qu’à 
exaspérer les philosophes et bien d’autres. 

Lorsque Vergennes arriva au pouvoir, en 1772, l'engouement pour 
toute chose anglaise s’était répandu dans les hautes classes et la résis- 
tance de Boston, en 1774, n’inspira nullement l’idée de s’en réjouir par 
l'espoir que la puissance britannique pouvait y rencontrer une humilia- 
tion, mais lasentimentalité de ceux qui prêchaient la cause du peuplesur 
tant de points gagna vite du terrain et sans s’en apercevoir, on adopta 
la seconde proposition de Choiseul, savoir: l'indépendance des colonies. 
Ce fut comme une trainée de poudre enflammée. La cour donna dans 
ce nouvel enthousiasme, ce qui a fait croire qu’elle espérait pécher en 
eau trouble et attirer vers la France le commerce que |’Angleterre 
perdrait, mais tout ce que l’on peut dire sur ce point, c’est que les 
espérances de ce genre étaient peu nombreuses. 

Vergennes n’avait pas de “‘sentiment’’ américain et il était anglo- 
phobe, de plus, très froid sur l’à-propos de renouveler le régime des 
colonies, disant d’ailleurs que les Américains devaient redouter de 
revoir le Canada aux mains des Français. 

De son côté, Louis XVI était indifférent à tous et chacun des 
articles de ce chapitre. On était loin de se figurer, en 1776, l’efferves- 
cence qui allait se manifester en faveur des colons anglais. 


TE 


Au mois de juin 1776, le général Howe arriva en vue de New-York 
avec une armée. De nouvelles troupes débarquérent à |l’automne. 
Washington fut repoussé de Long Island, du port, de la ville de New- 
York et il concentra ses faibles bataillons plus haut sur le fleuve 
Hudson, à White Plains, d’où il lui fallut partir en novembre pour 
faire retraite par le nord du New-Jersey, ensuite, inclinant au sud-est, 
il gagna le fleuve Delaware et, au milieu de décembre s'arrêta en Penn- 
sylvanie, voyant que Howe n’avait pu ou n’avait pas osé franchir le 
Delaware. Si un autre Washington eut été à la tête de l’armée royale, 
la révolution durant cette retraite pouvait finir dans le New-Jersey. 

Les habitants des provinces ou colonies britanniques n’étaient pas 
dressés au métier de la guerre comme cela s’était vu dans la Nouvelle- 
France, où chaque homme comptait pour un bon soldat dans la forme 
qu’exigeaient de semblables opérations en Amérique, néanmoins on y 
trouvait des chasseurs assez experts dans l’art de la guerre de partisan, 
et d’autres qui avaient combattu les Sauvages, connaissaient les 
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embuscades, les coups de surprises, mais rien de la discipline à la 
manière canadienne qui donne de la solidité Ala conduite générale d’une 
opération militaire un peu étendue. La plupart de ces volontaires, 
qui servaient durant cinq ou dix semaines, ne connaissaient ni les 
camps ni les marches ni les combats suivis et ne songeaient qu’à 
rentrer dans leurs foyers. Mal armés, presque pas équipés, ne recevant 
qu’une solde en papier douteux, ces hommes allaient, venaient, n'étant 
jamais les mêmes et ne comprenaient qu’à demi ce qui se passait 
autour d’eux. : 

Tout-a-coup, en janvier 1777, Washington traverse le Delaware, 
culbute les troupes royales 4 Trenton, Princeton et ailleurs, puis va se 
placer au nord du New-Jersey près de l’Hudson encore une fois. En 
mars, il n’avait sous ses ordres que trois mille soldats assidus au service 
avec sept ou huit mille volontaires qui allaient et venaient a leur 
fantaisie. L’armée anglaise était six fois plus forte et parfaitement 
équipée, mais somchef ne valait rien et se tenait renfermé dans la ville 
de New-York qui comptait une population de 22,000 âmes. Ainsi, 
des forces suffisantes pour terminer la guerre en quelques semaines 
étaient comme bloquées dans un port de mer par des bandes de fantas- 
sins rassemblés à la hâte et qui né possédaient point de marine pour 
les appuyer. Dans cette situation, Washington se demandait où 
prendre le matériel qui lui manquait pour se maintenir quelque part. 
Ceci complète le tableau de sa détresse triomphante en ce moment. 

Mais des navires arrivent de France chargés de 23,000 fusils, 
1,000 barils de poudre et des équipements, envoyés par des particuliers 
sympathiques à la cause américaine. Tout change de face à mesure 
que la nouvelle du secours se répand de proche en proche, bien lente- 
ment si l’on compare cette époque avec nos moyens de communication 
actuels. 

En juillet 1777, Washington avait 14,000 hommes sous ses ordres, 
assez bien formés pour entreprendre une expédition. Howe, voyant 
cela, amène la moitié de son monde par mer et, le 1er août, il entre 
dans la baie de Chesapeake, transportant la guerre au sud dans l’espé- 
rance de dégager New-York qui n’était pourtant pas en risque de se 
voir prendre par un adversaire si mal outillé en vue d’un siège. La- 
Fayette arrive en ce moment avec l'annonce de renforts prochains en 
armes et équipements, don généreux de quelques individus. 

Washington pique tout droit au plus pressé vers le sud-ouest de la 
Pennsylvanie, livre la bataille de Brandywine, mais n'empêche pas 
Howe d'entrer à Philadelphie, d'où le Congrès se retire au plus vite. 

Cette ville, la plus grande des treize colonies, renferme 30,000 
ames. La Pennsylvanie est également la plus peuplée. C'était 
Londres ou Paris à l'égard du tout, car son influence balangait à elle 
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seule les trois grandes divisions géographiques dont il a été fait mention 
ci-dessus. Howe le comprenait, mais il ne sut point utiliser la situation. 

À l’automne, Washington fit choix de Valley Forge pour y attendre 
les événements, y passer l’hiver et se tenir tout le temps au nord-ouest 
de Howe, l’empêchant par ses pointes et ses incursions de sortir de 
chez lui. Terrible hiver cependant, car les volontaires manquaient-. 
d’habillements et de provisions de bouche. 

Le 15 novembre 1777, le Congrés proclame le régime fédéral pour 
les treize colonies. Restait à le faire adopter, ce qui ne fut pas facile. 
Jusque là, chaque groupe avait agi pour lui-même, I’esprit provincial 
dominant partout. En décembre, le gouvernement français reconnut 
l’existence des Etats-Unis. 

Pendant que Washington contenait en Pennsylvanie Howe et son 
lieutenant Cornwallis, le général Bourgoyne partait du Canada avec 
une armée, passait par le lac Champlain, sur la fin de l’été de 1777, 
atteignait le fleuve Hudson, mais Arnold et Schuyler l’arrêtèrent à 
Saratoga, ou, le 17 octobre, il fut entouré et mit bas les armes avec la 
masse de ses troupes. La guerre du nord perdit toute importance à 
partir de ce jour, mais elle se prolongea encore trois années. Un quart 
des forces royales avait disparu. La reddition de Bourgoyne hata 
l'alliance française qui eut lieu trois mois plus tard. 

L'opinion publique se portant de plus en plus du côté des Améri- 
cains, le cabinet de Versailles fut entraîné et le roi, comme de coutume, 
se laissa faire. Les cabales des classes remuantes, le bavargade des 
philosophes, le grand mot de liberté, “cette chose si rare parce qu’elle 
est précieuse”, disait Franklin, puis cette anglomanie dont nous avons 
parlé, faisaient que l’on en vint unanimement à cette formule surpre- 
nante: ‘Nous ne faisons pas la guerre aux Anglais. Nous combattons 
pour l'indépendance des Américains.” 

Sans le concours de toutes ces circonstances, il est probable que le 
ministère et la cour de Versailles n’auraient jamais poussé leur action 
aussi loin en faveur des colonies rebelles et qu'ils se seraient contentés 
de fermer les yeux sur les envois de secours que Beaumarchais et les 
autres enthousiastes expédiaient vers l'Amérique. 

Si, toutefois, quelqu'un s’est bercé de l'espoir de faire dériver le 
commerce des Américains du côté de la France, à la suite des services 
à eux rendus pendant cette guerre, il s’est grandement trompé. Aus- 
sitôt libérées, les colonies ont renoué leurs relations commerciales avec 
les Trois-Royaumes et, dans cette nouvelle phase, le peuple britannique 
en a retiré plus de profit que jamais auparavant. Il en a coûté cent 
cinquante millions de piastres au trésor français, ce qui a largement 
creusé la fosse des Bourbons. Les Américains n’en ont pas plus aimé 
les Français, parce que, en tout temps, la langue, les idées religieuses, 
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les usages et coutumes de la vie ordinaire les ont tenus et les tiennent 
encore séparés. 
IV 

Franklin et Deane travaillaient de leur mieux, à Paris et a Ver- 
sailles, pour obtenir le support du gouvernement frangais. Le fameux 
pacte “d’amitié et de commerce” entre le roi et les Etats-Unis fut 
signé le 6 février 1778. Aussitôt, la Grande-Bretagne déclara la guerre. 

Vergennes écrivant au marquis de Noailles, embassadeur à 
Londres, pour lui annoncer la conclusion du traité, disait que la France 
ne s'était réservé aucun avantage dont les autres nations pourraient 
être jalouses ou que les Américains seraient susceptibles de regretter 
plus tard. Abnégation qui fait rêver. On disait, dans certains 
milieux, que l'intérêt bien entendu du royaume était de rester neutre et 
de profiter des embarras de Georges III pour se faire rendre le Canada, 
mais, par la suite et répondant à cette même question, le comte de 
Moré, qui avait été aide-de-camp de Lafayette, déclara qu’une telle 
politique se serait trouvée contraire au sentiment général du peuple 
français. 

Tandis que ces choses se passaient à Versailles, une grande cabale 
s’agitait contre Washington, tant au Congrès que dans l’armée, celle-ci 
dans un état de destitution lamentable. 

Au mois de mars 1778, le général Howe fut remplacé par sir Henry 
Clinton. C'était un autre maladroit qui allait continuer les gaucheries 
de Gage en 1775 et de Howe en 1776-1777. Le 8 juin 1778, Clinton 
évacua Philadelphie pour se porter sur New-York en traversant le 
New-Jersey, mais, talonné vivement par Washington et ses maigres 
bandes, il fit plutôt une déroute qu’une retraite, et voilà de nouveau 
l'armée américaine sur les plaines de l'Hudson menaçant New-York. 

La flotte française commandée par d'Estaing, apparut le 8 juillet, 
stationna quelques temps au Rhode-Island et fila vers les Antilles pour 
faire la chasse aux Anglais. Le reste de l’année se passa sous le coup 
de cette étrange déception, qui par bonheur servit la paresse de Clinton. 

Vers Noël, Lafayette se décida à passer en France pour éclaircir la 
situation. Comme il tenait au plan d’une attaque sur le Canada, plan 
qu’Arnold et plusieurs officiers militaires n'avaient pas cessé de consi- 
dérer à la fois comme praticable et désirable, il en soumit le projet à 
l'assemblée siégeant de nouveau à Philadelphie. C'était à peu près 
dans ce sens: 1° approuvez-vous une campagne qui annexerait le 
Canada aux Etats-Unis; 2° ou une annexion à la France; 3° ou l’indé- 
pendance des Canadiens pure et simple? On lui répondit qu'il serait 
impossible de garantir les Canadiens contre une conquête étrangère 
dans le cas où l’on parviendrait à les rendre libres, et, d'autre part, que 


> 


les Américains tenaient assez à avoir le Canada mais pas pour le 
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moment. La proposition en trois points de Lafayette ayant été référée 
a Washington, celui-ci rédigea un rapport contre toute démarche 
actuelle vu le peu de ressources du Congrés et de l’armée. Quant a 
l'indépendance des Canadiens, il se demandait si ces colons désiraient 
vraiment renvoyer les Anglais. Et sur l’article du retour à la France 
il objectait carrément parce que ce serait, disait-il, faire revivre les 
temps de malheur que la rivalité des deux races avait entretenus 
pendant trois quarts de siécle avant 1760. Non seulement, disait-il, 
les Canadiens seront corps et âme avec la France, mais les Sauvages 
de partout, Maine, lac Supérieur et jusqu’aux Illinois se joindront a 
eux contre nous. L’élément français nous dominerait et nous serions 
obligés de nous rapprocher de l|’Angleterre pour recourir encore une 
fois à sa protection et ce serait reprendre le joug dont nous cherchons 
à nous libérer en ce moment. Nous avons réussi en 1760 à faire cesser 
les agressions des Français du Canada, pourquoi faciliter leur rentrée 
dans cette colonie ? D'autre part, si la France nous aide à faire la 
conquête en question, qui nous assure qu'elle ne la gardera point pour 
son compte? La haine contre l'Angleterre qui, à l'heure actuelle, 
inspire une partie de nos gens, les jette dans une confiance aveugle du 
côté des Français alors que ceux-ci s’engageront peut-être dans l’entre- 
prise avec les plus pures intentions, mais qui sait comment tourneront 
les choses ? Les Anglais, restant au Canada, seront pour nous de bons 
voisins et notre commerce reprendra avec cette colonie, avec les Trois- 
Royaumes pareillement. Nous sollicitons le secours de l'Espagne et 
de la France, eh bien! ne croyez-vous pas que c’est placer des hypo- 
thèques sur notre avenir ? Tout se paye. Les nations et les individus 
agissent par intérêt personnel, 3 


Ces raisons expliquent pourquoi Washington a toujours été opposé 
au rétablissement de la France sur le Saint-Laurent. 

Le Congrès avait déjà communiqué à Franklin, qui était à Ver- 
sailles, le plan de Lafayette. Après avoir vu le rapport de Washington, 
il renonça à poursuivre l’entreprise. On peut supposer que Louis XVI 
eut connaissance des arguments employés par Washington. 


En mars 1778, les instructions données à d'Estaing lui disaient 
qu'il pourrait réchauffer le zèle à l'égard du Canada, mais borner son 
aide à des croisières, si les Américains faisaient de ce côté une guerre de 
conquête. On était alors, à Versailles, sous l'impression que le Congrès 
voulait s'emparer de la Nouvelle-Écosse et du Saint-Laurent. En 
même temps, Gérard, délégué du cabinet français auprès du Congrès, 
était averti que “la Sega du Canada ne devra pas étre une condi- 
tion essentielle de la paix’’ qui terminera cette guerre. Ce qui veut 
dire: le Canada restera comme il est. ; 
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Gérard eut une idée à son tour. Comme l'Espagne se pro- 
nonçait pour la prise du Canada, et, reconnaissant que les Américains 
convoitaient ce pays, il proposa de s’en emparer et d’en faire une 
quatorzième colonie ou province, ce qui ramena Lafayette à parler de 
rendre les Canadiens tout-à-fait indépendants d’aucune puissance, 
mais on lui répliqua: 1° pouvez-vous garantir le maintien de cette 
indépendance, 2° les Canadiens vous ont-ils dit qu’ils voulaient être 
libres? En d’autres termes: de quoi vous mélez-vous ? 

Représentant de Louis XVI auprès du Congrès, La Luzerne 
s'adressant à cette chambre, disait : Pourquoi des doutes ? Les craintes 
de Washington sont dénuées de fondements. Le roi est allé au devant 
de vos désirs en faisant le traité de février dernier, et il n’y a inséré 
aucun article de compensation, pas non plus un mot du Canada. Ce 
n’est nullement un contrat “donnant donnant” puisqu'il est tout 
d’un côté, tout en votre faveur. Le roi vous reconnaît comme puis- 
sance, il vous promet et vous apporte de l’aide, sans rien réclamer pour 
sa part. 

Quelques réflexions peuvent prendre place ici. En 1760, beaucoup 
d’Américains se disaient que, si l'Angleterre pouvait les débarrasser 
de l'influence francaise, ils n’auraient plus à craindre le Canada et qu'il 
leur serait facile de se préparer à l'indépendance. Il est certain que, 
avec le temps, les provinces anglaises des bords de la mer seraient 
devenues maîtresses d’elles-mémes. 

En 1778, le peuple de France se souvenait que le Canada avait été 
pour lui comme une épine au pied. Ni en Angleterre ni en France on 
ne comprenait ce que pourraient être des colonies bien traitées et bien 
conduites. 

Les Américains croyaient les Canadiens désireux d’épouser leur 
cause. Ils se trompaient. Lafayette s’imaginait que les Canadiens 
seraient heureux de se revoir sous le drapeau blanc. Ilse trompait. 

En 1775-1778, les Canadiens voyaient fort bien que le régime 
britannique valait mieux que celui de la France et ils voulaient rester 
comme ils étaient. 


V 


Lafayette, parti pour la France en janvier 1779, s’aperçut dès son 
arrivée que le cabinet avait pris la résolution de laisser le Canada à 
l'Angleterre. Il tourna son attention sur les secours promis à l’Amé- 
rique et sur ceux que l’on pourrait y envoyer par la suite. En cela, 
son activité produisit des changements favorables par l'envoi d’un 
corps de troupes destiné à combattre sous Washington. Jusque là, la 
flotte francaise combattait les Anglais aux Antilles dans l'intérêt de la 
France. On disait que, en même temps, elle retenait dans ces parages 
des troupes ennemies et les empêchait de se porter vers New-York ou 


[SULTE] FRANCE ET CANADA, 1775-1782 11 


ailleurs, mais enfin Washington n’était pas secouru directement et 
l’armée de Clinton, toute immobile qu’elle était, prolongeait une situa- 
tion rendue insoutenable pour les Américains. 

La défaite de Burgoyne semble avoir persuadé |’état-major anglais 
de l'impossibilité d’un triomphe dans le nord. Washington sur 
l’Hudson guettait un moment favorable pour attaquer New-York, la 
seule ville de conséquence occupée par les troupes britanniques. Clin- 
ton commença, l'automne de 1779, à croire qu'il serait avantageux de 
s'emparer du sud; il y envoya Cornwallis. Washington, peu après, 
détacha Greene dans cette direction. 

Le 10 mai 1780, Lafayette revient de France et trouve Washington 
au nord-est du New-Jersey, près de 1’Hudson, plus que jamais déter- 
miné à prendre New-York. Lafayette lui annonce des secours effi- 
caces. Rochambeau arrive le 10 juillet avec des régiments et se place 
sous les ordres de Washington. 

Le 20 mai, La Luzerne écrit de la Pennsylvanie à Vergennes, que 
le Congrès approuve une expédition contre le Canada; que Lafayette 
demande l'attaque de New-York et, en cas d’insuccés, la conquête de 
la Nouvelle-Écosse et du Saint-Laurent; que Washington est froid à 
l'égard du projet sur le Canada mais ne donne aucune raison à l’en- 
contre. La Luzerne dit avoir fait observer 4 Lafayette que ce serait 
une faute de provoquer le soulèvement des Canadiens ou des Acadiens 
sans la certitude de maintenir leur indépendance. On lui répond qu'il 
s’agit seulement de se rendre maître de ces contrées afin de dicter plus 
facilement, par la suite, la question des frontières, et là-dessus, La 
Luzerne déclare qu'il serait odieux de pousser les Acadiens ou les 
Canadiens à la révolte sous prétexte d'indépendance pour ensuite, à la 
paix, échanger leurs territoires contre les provinces américaines que 
les Anglais tiendraient en leur pouvoir à ce moment-là. 

Le 3 juin 1780, La Luzerne avise le ministre que le moyen de faire 
disparaître le projet contre le Canada serait de refuser tout subside 
nécessaire à cette fin. I] ne mentionne nulle part l'existence d’une 
cabale ou parti qui s’organisait alors dans le sud pour réclamer, à la 
paix, les territoires anglais situés à l’ouest de la Virginie, des deux 
Carolines et de la Géorgie, jusqu'au Mississipi. Cette réclamation 
devait pourtant l'emporter, au dernier jour, sur le plan de Lafayette du 
côté du Canada. 

Dans cette dépêche du 3 juin, La Luzerne sonne une alarme en 
disant qu'il y a nombre d’Américains favorables à l’idée d’un arrange- 
ment avec l'Angleterre sans la participation de la France. Nous 
savons que Franklin et John Adams, qui étaient à Paris, ont opéré sur 
cette ligne de conduite tout le temps et jusque dans la signature des 
traités. La France n'était pour eux qu’une bonne vache à lait. 
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Le 7 juin, La Luzerne explique que Samuel Adams, homme du 
nord, très influent, demande l’annexion du Canada ou son indépen- 
dance a titre de sauvegarde du Massachusetts, mais pas avant d’avoir 
assuré la libération des treize Etats. Lafayette s’accorde sur ce point 
avec le parti de Samuel Adams. Il y avait longtemps déjà que John 
Adams et Benjamin Franklin faisaient entendre cette note. 

Le 24 juin, La Luzerne annonce qu’il a été envoyé de New-York 
quinze cents hommes de troupes vers Halifax et Québec, par suite de 
tout ce qui se débite de projets militaires concernant ces deux pays. 
Le 26 août, il parle d’une singulière rumeur: l'Angleterre battue cède- 
rait le Canada et la Nouvelle-Écosse, mais on lui laisserait les colonies 
au sud de la Pennsylvanie. Il ajoute que le Canada vaut quelque 
chose et qu'il a même une ‘grande valeur au point de vue du commerce, 
et la Nouvelle-Écosse pour ses pêcheries”. 

Au mois d'octobre 1780, Greene prit l’ascendant sur Cornwallis, 
dans le sud. Il était temps, car la Virginie, les Carolines et la Géorgie 
étaient tombées en quelques mois aux mains des Anglais. D’Estaing, 
avec la flotte des Antilles, passait au large, en route pour la France. 

Le 3 novembre, La Luzerne raconte que Washington, se voyant 
inoccupé sur |’Hudson (parce qu'il le voulait bien!),et ayant sous da 
main les hommes de Rochambeau, parlait d’une expédition en Canada 
et sur ce, La Luzerne lui fait observer net que Louis XVI remettait 
cette conquête après la libération des treize colonies insurgées. C’était 
comme un ordre de se tenir tranquille. Alors Washington tourna les 
yeux du côté de la Virginie, son pays, où il n’avait pas reparu depuis 
l'été de 1775, mais il ne précipita point son mouvement et continua de 
réver la prise de New-York. 

Expliquons-nous: Washington s’obstinait à vouloir chasser Clinton 
de New-York, mais La Luzerne soutenait que le grand effort devait 
se diriger au sud et il ajoutait que si Cornwallis était écrasé, New- 
York se rendrait sans résistance, ce qui eut lieu en effet. Rochambeau 
appuya dans le même sens. Plus tard, à la fin du printemps de 1781, 
Washington déclara qu'il allait attaquer New-York et qu'après 
cela, qu'il ait réussi ou non, il marcherait vers le sud. Rochambeau 
accéda, voyant qu'on allait enfin se remuer, car il y avait huit ou dix 
mois que les troupes françaises se reposaient de leur voyage par mer. 

Les événements vont tourner sur une pointe d’épingle, une 
véritable scène de comédie. Sortant du Conseil où cette décision 
venait d’être prise, Chastellux en informa par billet l’un de ses cama- 
rades et le messager qui portait cette missive fut capturé par les rôdeurs 
de Clinton. Voila donc le commandant anglais sur l'éveil, mais, à la 
même minute, Washington déclare à Rochambeau qu'il vient de 
changer d'idée et lui ordonne d’ébranler l’armée dans la direction de la 
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Delaware. Tout est en mouvement dés cette heure. Clinton voit 
venir l’attaque, croit-il au début, ensuite il se demande quelle sorte de 
combinaison occupe la cervelle de l’ennemi qui a l’air de chasser vers 
le sud. Il ouvrit les yeux en apprenant que Washington traversait le 
_ New-Jersey—et c'était trop tard pour entreprendre de le couper ou de 
tomber sur ses derrières. Ainsi commença la glorieuse et finale cam- 
pagne du sud. 


VI 


Cornwallis tenait encore partout dans le sud. Greene avait trop 
peu de force pour être redoutable. 

Les régiments français au repos dans le nord allaient entrer en 
ligne.  Jusque-là, on avait vu des soldats alliés qui passaient, mais 
ceux-ci s'étaient arrêtés et n’allaient point reprendre la mer pour 
disparaître. Leur présence en Virginie devait entraîner les gens du 
sud, la plupart grands cavaliers, bons chasseurs, braves, adroits et 
résolus. Le nord n'avait pas d'hommes de cheval. Les fantassins de 
Cornwallis devaient faire la connaissance de ces voltigeurs montés des 
plantations du sud qui les harcelaient et les taillaient en pièces aussi 
bien que l’eût fait une cavalerie régulière. 


En attendant que Washington abandonnât l’'Hudson, La.Luzerne 
écrivait. D'abord, le 1° janvier 1781, il faisait savoir au ministre que 
le Canada ne renfermait que 4,400 hommes de troupes royales et la 
Nouvelle-Écosse, 3,600. Le 2 mars, il annonce que toutes les pro- 
vinces américaines reconnaissent le “souvernement fédéral” proclamé 
depuis si longtemps. Au mois d'avril, il note que le Congrès veut 
l'expédition du Canada en vue de déterminer, à la paix, des frontières 
bien reconnues, et même on croit, à Philadelphie, qu'il vaudrait mieux 
garder le Canada tout-à-fait, pour éviter la concurrence anglaise sur 
nombre de points. Il ajoute que le Congrès a écrit en France exposant 
tout le sujet. Des préparatifs sont commencés. Le 12 mai, il y a 
deux courants d'idées: le nord demande le Canada sans retard; le sud, 
seulement après la libération des treize colonies. Pas un mot des 
aspirations du sud vers les territoires de l’ouest. De fait, la guerre, 
depuis 1775, se tenait dans le nord et l’on ne s’occupait pas trop des 
provinces restées tranquilles, ni de ce qu'elles pensaient. Bientôt, 
c'est-à-dire l'automne de 1781, les hostilités se concentrant dans le 
sud, ses habitants se distinguant par leur courage en toute occasion; 
de plus, la victoire couronnant sur leur territoire les efforts du sud, 
du nord et de la France combinés, il était impossible que le parti de 
l'extension vers l’ouest ne devint pas le parti dominant. À la fin, 
comme presque toujours, ce qui l’emporta sur toutes les autres pro- 
positions fut cet argument inattendu. 
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Washington était encore sur l’Hudson avec ses volontaires et les 
troupes françaises en mai 1781, lorsque la flotte du comte de Grasse se 
montra au Connecticut portant des renforts. On envoya le tout, par 
mer, secourir le sud, et très à-propos. 

Au mois d’aofit, le Congrés recut de Versailles un fort prét d’argent 
qui compléta le changement des affaires. . 

La Luzerne dit, le 27 septembre, que soixante et dix vaisseaux 
vont partir du Canada chargés de bois de mature. Tout désintéressé 
qu'il est sur la question de la conquête du Saint-Laurent par la France, 
on voit qu'il s’informe des ressources naturelles de la contrée. Quant 
a Vergennes, dont le principal but était de mater |’Angleterre, il pou- 
vait faire son profit des renseignements de La Luzerne en génant, par 
le moyen de sa flotte, le commerce de la colonie. 

L’armée de Washington ayant franchi pas a pas, mais durant la 
belle saison, sept cents milles qui, au mois de mai, la séparait du sud, 
arriva en Virginie au mois de septembre 1781, tandis que Clinton, 
contenu à New-York par une autre flotte française, était empêché de 
secourir Cornwallis déjà aux prises avec Greene qui voyait venir 
Washington avec Rochambeau. 

La campagne ne fut pas longue une fois la rencontre opérée—le 19 
octobre, Cornwallis capitula après avoir défendu Yorktown avec cou- 
rage et habileté. New-York resta dans son insignifiance jusqu’a la 
paix et alors Washington y entra. 


. 


VII 


Dès que l'Espagne vit poindre la fin des hostilités ,elle fit con- 
naître ses conditions à l'égard de la paix et, comme elle avait changé. 
d’avis au sujet du Canada, elle voulait le garantir à l’Angleterre. 

Le parti nord-américain demandait le droit de pêcher sur les 
bancs de Terreneuve, on le lui accorda. John Adams, à la fin, s’en 
tenait à cette politique et ne parlait du Canada que pour plaire à 
Franklin. Jay, qui était avec eux à Paris, tenait pour le parti du sud 
dans le projet d'extension vers l’ouest. Adams, Jay, Washington, 
tous trois anglophiles, en tout temps et en toute occasion. 

France et États-Unis ne voyaient dans le Canada qu’un pays de 
fourrures. Franklin était bien autrement éclairé, mais il se trouvait à 
peu près seul de son opinion. 

La majorité des Américains avait d’abord fait les gros yeux en 
voyant la révolte dans le pays. Elle n’avait montré aucun enthou- 
siasme au moment de la déclaration d'indépendance (1776) et elle ne 
s’empressa guère de constituer des gouvernements provinciaux, même 
elle hésita longtemps à reconnaître le Congrès. Son acceptation du 
régime fédéral ne date que de 1781, pendant la marche de Washington 
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et Rochambeau vers le sud, à la veille de la victoire finale. En 1782, 
au moment du traité de paix, elle regardait ce dernier acte comme le 
moyen de se rapprocher de |’Angleterre tout en se maintenant dans sa 
nouvelle situation d’indépendance. 

Le groupe des treize Etats renfermait un peu moins de trois mil- 
lions de blancs. Etaient esclavagistes, ceux du sud: Delaware, Mary- 
land, les Virginies, les Carolines et la Géorgie. Outre la question 
négre, de grandes différences existaient entre ces deux moitiés qui, 
vraiment, n’étaient pas faites pour aller ensemble. 

Les délégués américains ont arrangé leur paix avec l’ancienne 
mère-patrie sans s'occuper de la France. Ils y ont mis une désinvol- 
ture qui paraîtrait naïve si l’on ne savait que tout chez eux procédait 
par calcul égoïste. Ils ont soigné leurs intérêts à outrance et avec des 
allures de mystère que Franklin couvrait de bonnes et suaves paroles 
qui trompèrent si bien la masse française, mais non pas les ministres 
de Louis XVI. 

Le trésor anglais était vide. Il lui fallait payer l'indemnité de 
guerre en cédant du pays. Ses commissaires acceptaient les demandes 
à cet égard sans trop discuter. Le cabinet de Versailles laissa Franklin 
Adams et Jay agir et régler l'affaire sans aucunement y prendre part, 
tant et si bien que les trois Américains conclurent et signèrent le 
traité avant que de le faire connaître à Vergennes et avant que Londres 
et Versailles n’eussent terminé les préliminaires de leur propre traité. 
C'était d’un sans-gène frisant l’insolence. Pourtant, combien de fois 
n’avait-il pas été entendu et compris que rien de tout cela ne se ferait 
séparément! 

Franklin n’abandonna ses vues sur le Saint-Laurent qu'après une 
longue résistance et après avoir été laissé seul par Adams et Jay. Il 
leur représentait que la pêche de Terreneuve était une mince acquisi- 
tion comparée à l'avenir du Canada. Adams, disait (août 1782) que, 
en effet, le Canada ferait bien l'affaire des Américains, si la France y 
consentait et en supposant que l'Angleterre dirait oui. Vergennes, de 
son côté, soutenait que si les Américains mettaient la main sur le 
Canada d’une manière quelconque, il faudrait finir par le leur laisser, 
ce qu'il ne désirait pas du tout. 

La dernière mention du Canada eut lieu le 13 août 1782, pendant 
la rédaction des préliminaires qu’Oswald devait porter à Londres pour 
les faire examiner. Franklin voulait la cession de cette colonie. 
Adams et Jay étaient muets là-dessus. Oswald répondit, en subs- 
tance: mon gouvernement ne m'a rien dit à ce sujet et je sais que le roi 
de France y répugne. 

Enfin, les pêcheries furent concédées aux États-Unis et les terri- 
toires de l’ouest pareillement. De plus, les provinces du centre et du 
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nord pouvaient s’étendre vers le soleil couchant tout aussi bien que 
celles du sud. C’était un monde qui changeait de main. 

En novembre 1782, le traité étant signé, Vergennes écrivait à La 
Luzerne que, s’il peut, lui Vergennes, en juger par ce qu'il a connu, la 
France sera maigrement payée de ses sacrifices pour la cause améri- 
caine; et, le 4 décembre, il écrivait à Gérard que les Anglais n’ont pas 
fait la paix avec les Etats-Unis, mais l'ont achetée, ce qui est bien diffé- 
rent. Tout cela excéde ce que j’aurais pu croire, finit-il par dire. 

Du commencement à la fin, il ressort de la présente étude que 1° 
les Américains avaient la tentation du Canada, 2° la France ne voulait 
point cette colonie pour elle ni pour les Américains, tout en aidant ces 
derniers dans leur rébellion pour faire pièce à |’Angleterre, 3° les 
Américains voulaient avoir leurs franches coudées chez eux, puis 
reprendre leur commerce avec les Trois-Royaumes—affaire de langage 
semblable et d’origine et de religion communes. ; 


SECTION I, 1917 [17] MÉMOIRES S.R.C. 


Armoiries et Blason 


Par Victor Morin, LL.D., M.S.R.C. 


(NoTA.—Vû la réduction de l’espace attribué cette année à la publication des 
travaux de la Société Royale, l’auteur a éliminé de son étude la partie technique, et 
nous en a transmis les extraits suivants:) 


(Lu à la réunion de mai 1917). 


Historique. 

L'origine des armoiries est très ancienne; certains auteurs à 
l'imagination ardente les font même remonter au berceau de l’huma- 
nité. C'est ainsi que Favin attribue l’idée du blason aux fils de Seth 
et de Cain qui, pour se distinguer les uns des autres, adoptèrent comme 
signes personnels des plantes, des animaux ou des instruments d’arts 
mécaniques. D'autres auteurs, invoquant le Livre des Nombres où il 
est dit que le peuple d'Israël campait par tribus distinguées au moyen 
de leurs enseignes et drapeaux, ont cherché à reconstituer ces emblèmes 
en s'appuyant sur divers passages des livres sacrés; ainsi la tribu de 
Juda aurait eu pour symbole un lion, parce que Jacob dit: ‘“catulus 
leonis Juda”; celle de Zabulon, une ancre; celle d’Issachar, un âne; 
celle de Dan, un serpent; celle de Gad, un guerrier; celle de Siméon, 
une épée; celle d’Asser, des tourteaux; celle de Nephtali, un cerf; celle 
d’Ephraim, une téte de taureau; celle de Manassés, des cornes de 
rhinocéros; celle de Ruben, des mandragores, et celle de Benjamin, 
un loup. De même, Alexandre le Grand accorda dés emblémes à 
certains de ses capitaines qui s’étaient signalés et défendit au reste de 
ses sujets de les porter sans autorisation. 

S’il est permis de donner à ces signes rudimentaires le nom d’ar- 
moiries, il faudrait conclure à l’universalité de la science héraldique 
dès les origines du monde, et admettre que les nations indigènes d’Amé- 
rique, d'Afrique et des autres continents possédaient la connaissance 
du blason en plein état de barbarie, puisque leurs tribus se distinguaient 
également les unes des autres par des emblèmes pris dans la nature. 

Il ne faut pas cependant confondre ces symboles primitifs 
avec l’art héraldique, qui constitue une véritable science astreinte à 
des règles immuables et dont la connaissance exige une étude longue et 
approfondie. Il existe autant de différence entre les deux qu'il en 
existe entre le vagissement d’un enfant et une page de Bossuet. 

De même qu'une langue ne se crée pas tout d’une pièce, mais qu'elle 
se forme plutôt graduellement par la réunion de nombreux éléments, 
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pour s’affiner ensuite par l’usage et soumettre enfin sa maîtrise à des 
régles uniformes qui en font un tout harmonieux, ainsi en est-il de 
l'origine du blason auquel on ne peut assigner une date déterminée, 
mais qui s’est développé et perfectionné insensiblement du X° au 
XIV: siècle. 

Les avis des auteurs sont partagés sur les causes qui ont déterminé 
l'usage des armoiries, les uns l’attribuant aux pas d'armes et tournois, 
et les autres aux croisades. Lorsqu'on dit en effet d’une famille noble 
que ses parchemins remontent aux croisades, on croit avoir énoncé les 
plus anciens titres de noblesse qu'il soit possible d’invoquer, mais il 
existe dans l’armorial une noblesse encore plus ancienne qui est dite 
“de race”’, car elle remonte à une époque si lointaine qu’on n’a pu en 
retracer l’origine. 

L'opinion qui fait remonter aux tournois le premier usage des 
armoiries est la plus plausible; les croisades, qui sont postérieures en 
date, ne firent que confirmer cet usage, soumirent les armoiries à des 
règles invariables et les rendirent héréditaires. Les auteurs européens 
placent naturellement dans leurs pays respectifs le berceau de cette 
antique institution, mais encore ici, il faut distinguer entre les bégaie- 
ments rudimentaires de cette science et son parfait épanouissement. 

Dès le règne de Louis le Débonnaire, il y eut en France des joutes 
regardées à bon droit comme les préludes des tournois dont les règles 
furent établies par Geoffroy de Preuilly, mort en 1066. On s’accorde 
cependant à reporter au tournoi donné à Gottingen, en 934, par Henri 
l’'Oiseleur, duc de Saxe et plus tard empereur, le plus ancien usage des 
armoiries, car on y vit les chevaliers revétus de pièces d’étoffes dispo- 
sées de diverses manières en forme de bandes, de pals, de croix, de 
sautoirs, etc., suivant les règles établies par la suite pour la disposition 
des figures héraldiques, et l’un des plus célèbres héraldistes de France, 
le Père Menestrier, déclare impartialement dans sa Méthode du Blason 
publiée en 1689, que “Henry l'Oiseleur, qui régla les tournois en Alle- 
magne, fut l’occasion de ces marques d'honneur qui sont d’un usage 
plus ancien chez les Allemans qu’en tout le reste de l’Europe”. 

Veut-on savoir de quelle manière se réglaient ces tournois qui 
passionnérent l’ardeur des chevaliers au point qu'il fallut les interdire 
à la suite de la mort accidentelle de Henri IT, frappé à l’œil d’un éclat 
de lance en joutant contre le comte de Montgomery ? Un épisode de 
la vie de Bayard, le ‘chevalier sans peur et sans reproche’’, va nous 
l’apprendre: 

Bayard étant allé rendre visite, à Carignan, à la duchesse douai- 
rière de Savoie dont il avait été page, rencontra à la cour de cette prin- 
cesse madame de Fluxas qu'il avait autrefois espéré d’épouser, et pour 
rendre hommage à ces dames, il invita les gentilshommes en garnison 
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dans les villes voisines, à prendre part à un tournoi, en leur envoyant 
porter par un héraut d'armes le défi suivant: “Pierre de Bayard, gen- 
tilhomme au service du roi de France, fait à savoir qu’au troisième 
dimanche de ce mois, il donnera un tournoi sur la place de Carignan, en 
l'honneur de madame Blanche et des autres dames de la contrée, et 
que pour prix, il délivrera un manchon de sa dame auquel est suspendu 
un rubis de l'estimation de deux cents ducats à celui qui sera trouvé 
avoir le mieux fait à trois coups de lance et à douze coups d'épée.” En 
même temps, Bayard faisait attacher son écu ‘‘d’azur au chef d'argent 
chargé d'un lion 1ssant de gueules” à un arbre sur la place destinée au 
tournoi, et plaçait près de là un clerc chargé d'écrire les noms de tous 
ceux qui viendraient ou qui enverraient déclarer qu'ils acceptaient le 
combat. 


Lorsque le jour fixé arriva, une grande affluence de noblesse et de 
peuple se pressa sur les estrades qui avaient été dressées autour de la 
lice; vingt-cinq gentilshommes s'étaient fait inscrire comme assaillants. 
À mesure que les chevaliers assaillants arrivaient, ils allaient en cara- 
colant toucher du fer de leur lance l’écu des chevaliers tenants avec 
qui ils voulaient combattre. Lorsque chacun eut ainsi choisi son 
adversaire, les barrières s’ouvrirent, les trompettes sonnérent et cing 
chevaliers s’avancèrent lentement dans l’arène, pendant queles tenants, 
sortant chacun de son pavillon, montaient sur leurs destriers, Bayard 
à leur tête, et entraient dans la lice pour lutter individuellement contre 
les chevaliers qui avaient touché leurs boucliers. 


D'ailleurs, l’étymologie même du mot “blason” fait remonter son 
origine aux joutes et pas d’armes, et confirme de plus l’origine germa- 
nique qui lui est attribuée plus haut, car on s'accorde à faire dériver ce 
mot du verbe allemand blasen, qui signifie ‘‘sonner du cor’’, et qui se 
rapporte à la pratique en usage dans les tournois. Il fallait prouver 
ses titres de noblesse pour être admis à jouter, et lorsque le chevalier 
se présentait à la barrière pour solliciter son admission, il appelait les 
hérauts d'armes en sonnant du cor et leur faisait vérifier ses titres de 
noblesse, après quoi ceux-ci annonçaient son admission en sonnant du 
cor à leur tour et en décrivant à haute voix ses armoiries. 


Quelle que soit l’origine de cette institution, c’est certainement 
celle qui s’est conservée la plus pure à travers les âges. Ses règles sont 
restées immuables, son langage n’a subi aucune atteinte, et le blason- 
nement d’une armoirie se fait de la même manière aujourd’hui qu'il y 
a neuf siècles. Pourrait-on en dire autant des langues, des costumes 
et des usages de notre versatile humanité? Aussi les emblèmes qui 
meublent les écus des anciennes familles ont-ils conservé les formes 
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grossières que leur ont données les premiers peintres héraldistes à une 
époque où l’art était encore dans son enfance. 

L'évolution de cette science, à compter de son invention jusqu'à 
son parfait épanouissement, peut se résumer ainsi: X° siècle, emploi des 
signes et des couleurs; XI° siècle, leur assemblage comme symboles et 
emblémes; XII® siècle, invention des armoiries parlantes; XIII® siècle, 
fixité et hérédité des armoiries; XIVE siècle, stabilité soumise à un code 
héraldique et transmission comme preuve de noblesse. 

Les armoiries n'étaient autrefois accordées que par le roi, et elles 
constituaient un titre de noblesse pour celui qui en était favorisé. Les 
leudes qui constituaient la plus ancienne noblesse française ayant 
presque tous péri à la bataille de Fontenay, d’autres chefs francs usur- 
pèrent ou reçurent en don les provinces et les châteaux confiés à leur 
garde, et c’est de cette seconde noblesse française personnelle que sortit 
la première noblesse française héréditaire. Dans la noblesse hérédi- 
taire, les armoiries sont transmises au fils aîné comme la plus précieuse 
partie de l'héritage, et il les transmet à son tour à son fils aîné sans v 
rien changer, comme un signe de suprématie; ce sont les “armoiries 
pleines”, et les aînés sont désignés comme ‘chefs du nom et d’armes’’. 
Les cadets, et même les bâtards, avaient le droit de se servir de l’ar- 
moirie de famille, mais en y apportant un changement pour marquer 
leur infériorité; ce changement consistait soit en une nouvelle partition, 
soit en une mutation de figures ou d’émaux, soit en retranchant une 
pièce ou en y ajoutant une autre; c’est ce qu’on nomme une “‘brisure’’. 

Parmi les familles nobles, celles qui sont tellement anciennes qu’on 
n’en peut retracer l’origine, constituent la ‘noblesse de race”, et celles 
dont les ancêtres ont été anoblis sont désignées sous le nom de ‘‘no- 
blesse de naissance”, ce qui indique qu’elles étaient autrefois roturières. 
La noblesse de race n’est donc fondée que sur la possession, et si le titre 
apparaissait, il la détruirait comme telle. Ceux qui n'étaient pas 
nobles de naissance ne pouvaient être anoblis que par le roi. La 
noblesse se perdait par le trafic ou par l'exercice d’une profession 
mécanique, à l'exception du commerce maritime. Les fiefs, quoique 
héréditaires, ne communiquaient pas leur noblesse aux roturiers qui les 
possédaient. Avant la révolution, il y avait en France environ 70,000 
fiefs ou arriére-fiefs, dont 3,000 étaient titrés; on comptait 4,000 
familles d’ancienne noblesse et 90,000 familles nobles. 

Lorsqu'un noble ou un chevalier avait forfait à l'honneur, on ‘‘dif- 
famait’’ ses armoiries, et il transmettait cette tache à ses descendants. 
On taillait la pointe dextre du chef de l’écu d’un lâche; on coupait la 
pointe de l’écu de celui qui avait tué un prisonnier de guerre; on peignait 
deux goussets pairles pleins de sable (deux Y noirs), sur les deux flancs 
de l’écu du chevalier convaincu d’ivrognerie, de faux témoignage ou 
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d’adultére. La dégradation d’un chevalier était terrible; on le faisait 
monter sur un échafaud, on y brisait à ses yeux les pièces de son ar- 
mure, il était recouvert d’un drap mortuaire et l'on récitait sur lui les 
prières des morts, tandis qu’à l’appel de son nom, le héraut d'armes 
répondait par trois fois qu'il ignorait ce nom et n'avait devant lui 
qu'une ‘foi mentie”. 

Aujourd'hui, la loi française permet à chacun de s’attribuer telles 
armoiries qu'il lui plaît, à condition qu’elles n’appartiennent à per- 
sonne; dans le cas contraire, une action en usurpation de propriété 
pourrait être intentée. Ce sont les ‘armoiries de choix”, elles repré- 
sentent souvent les insignes de la profession, des emblèmes du caractère 
de celui qui les adopte ou des allusions à des faits remarquables de son 
existence. Parfois, elles représentent aussi des emblémes relatifs à son 
nom, comme celles de la famille Papineau qui portent une colombe 
(paix), un pin et un cours d’eau (Paix-pin-eau); on les désigne alors 
sous le nom d’ ‘‘armoiries parlantes’’. En Angleterre et dans les autres 
pays qui ont conservé avec plus de souci les institutions nobiliaires, le 
port des armoiries est soumis a des ordonnances dont la rigidité tend 
cependant a se relacher. 


Définitions 


Les armoiries sont ‘l’ensemble des figures qui couvrent l'écu d'un 
noble”. Elles sont ainsi appelées parce qu'elles furent empreintes 
sur les armes (boucliers, cottes d'armes, cuirasses, pennons), et qu'elles 
ont pris leur origine des armes. On est porté en matière de blason à 
confondre parfois les expressions ‘‘armes”” et “armoiries”; les armes sont 
les emblémes ou signes symboliques peints et figurés sur l’écu, tandis 
que les armoiries comprennent les armes et tout ce qui les accompagne; 
elles sont l’ensemble de l’écu, des figures et de tous les ornements 
extérieurs. 

Le blason est “l’art de décrire les armoiries”. L’armoirie est donc 
un objet corporel, tandis que le blason en est la description. C’est un 
tableau dont le blason est la légende. 


Diverses parties des armoiries. 


La partie la plus importante de l’armoirie est sans contredit l’écu, 
car c’est là que se placent les emblèmes qui jouent le rôle principal dans 
la composition du blason et qui nous indiquent l'identité du possesseur. 
Cependant, l’écu ne constitue pas toute l’armoirie; les supports qui le 
tiennent, les cimiers qui le couronnent, les lambrequins qui l’entourent, 
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les ornements militaires, civils ou ecclésiastiques qui l’accompagnent, 
de même que les devises ou cris de guerre en font également partie. 


L'Écu. 

Depuis la plus haute antiquité, le bouclier (skutos chez les grecs, 
scutum chez les Romains, d’où nous avons fait écu), était l'arme défen- 
sive par excellence; le soldat ne le quittait jamais, et il se plaisait à 
l’orner des emblèmes de ses caprices ou de ses affections. La forme 
la plus ancienne était circulaire, et elle portait au centre un embosse- 
ment de fer qui permettait d’y passer la main comme dans un gantelet, 
ce qui en faisait ainsi une arme offensive et défensive en même temps. 
Les boucliers trouvés dans le vaisseau de Viking exhumé à Gokstad, 
en Norvège, en 1880, ont cette forme et sont décorés de bandes noires 
et jaunes alternées, indiquant hors de tout doute l’origine des couleurs 
des maisons de Saxe et de Suède. 

Avec les développements de l’art de la guerre, on sentit la nécessité 
d’allonger cette arme de défense, afin d’en couvrir une plus grande 
partie du corps, et elle devint ovale avec un long prolongement en 
pointe, tel qu’on voit les boucliers de Roland et d'Olivier au portail de 
l’église de Vérone; l’embossement fit place à une saillie en pointe nom- 
mée “boucle”, d’où partaient des ornements en métal qui se prolon- 
geaient sur la surface du bouclier et qui faisaient distinguer celui qui 
le portait. (planche 1, fig. 1). Plus tard enfin, sa forme devint trian- 
gulaire, afin d’assurer au cavalier qui le portait une plus grande 
facilité de mouvement. “Destiné d’abord à préserver l’homme de 
guerre des coups de l'ennemi, dit Jouffroy d’Eschavannes, dans son 
Armorial universel, il lui servit encore a repousser les attaques du 
mépris, en faisant connaitre les belles actions dont son maitre pouvait 
s’honorer. On y représenta les hauts faits au moyen de la peinture et 
de la sculpture, et les boucliers devinrent des pages d’histoire, on pour 
rait dire des brevets d’honneur que le titulaire portait toujoursavec lui.”’ 


En termes héraldiques, le côté droit de l’écu (dextre) est placé a 
gauche du lecteur. L’écu représente le chevalier qui le porte, le dextre 
et le senestre étant conséquemment à l'inverse de celui qui les regarde. 
Remarquons que c’est en cela le contraire de la numismatique où 
l'effigie est indiquée “à gauche” si le profil est tourné du côté gauche 
du lecteur. 

On a commencé à donner le nom d’‘‘écu”’ aux pièces de monnaie 
sous le règne de saint Louis qui fit frapper le denier d’or à ses armes; 
cette pièce fut désignée sous le nom de ‘‘denier d’or à l’écu”’, et plus 
brièvement sous le nom d’écu. Elle reparut près d’un siècle plus tard 
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sous Philippe de Valois, en 1346, et après plusieurs changements, sa 
valeur fut fixée à huit sols, neuf deniers, sous le nom d’‘‘écu à la chaise.” 

La surface de l’écu se nomme le champ; il est généralement divisé 
par des lignes régulières désignées sous le nom de partitions et qui sont 
astreintes à des règles fixes. Ces divisions sont indiquées par des cou- 
leurs différentes qu’on nomme émaux; l’écu sans division et d’un seul 
émail est ‘‘simple’’ ou “plain”; autrement, il est “composé”; enfin, les 
figures ou meubles qui constituent pour ainsi dire la physionomie de 
l’écu se distribuent dans les diverses divisions du champ. 


Le Champ. 


Le champ est donc “‘Ie fond sur lequel se placent les diverses 
figures de l’écu”’; c’est lui qu’on indique en premier lieu lorsqu’on 
blasonne. En France et en Angleterre, cette expression est sous- 
entendue; on dit ‘‘de gueules à un lion d’or’’, et non pas ‘au champ de 
gueules à un lion d’or’’, tandis qu’en Allemagne, où l’on se préoccupe 
en premier lieu des meubles, on blasonnera la même armoirie en disant 
‘un lion d’or sur champ de gueules”. 


Les Emaux. 
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Les émaux sont au nombre de neuf, dont deux métaux, l'or repré- 
senté par le jaune, et l’argent par le blanc; cinq couleurs: le gueules 
indiquant le rouge, l’azur, bleu, le sinople vert, le sable noir et le pourpre 
qui porte le méme nom en armoirie que dans le langage ordinaire. Les 
Anglais ajoutent à ces couleurs l’orangé (ou tanné) et la sanguine que 
les Allemands designent sous le nom de ‘couleur de fer’’ (eisen), mais 
elles se rencontrent rarement, car elles sont plutôt considérées comme 
des déchéances. Enfin, l’on compte deux fourrures qui sont l’hermine 
(blanc moucheté de noir), et le vair (composé d’écussons alternés blanc 
et bleu) ; ces fourrures sont parfois employées en dispositions inverses, 
et elles portent alors les noms de contre-hermine et contre-vair; elles 
sont à la fois de la nature des métaux et des couleurs et peuvent être 
employées indifféremment comme tels, ce qui a son importance, ainsi 
que nous le verrons dans la manière de blasonner. Les Anglais en 
usent ainsi de la couleur sable qu'ils emploient indifféremment comme 
métal ou comme couleur, ainsi que du pourpre que les Frangais em- 
ploient aussi parfois comme métal. Enfin, lorsqu’on représente la 
figure de l’homme sous sa couleur naturelle, on l’exprime par le mot 
carnation, tandis que les animaux, végétaux, etc., dans le même cas, 


sont dits au naturel; les Anglais traduisent ces deux expressions par le 
mot ‘‘proper’’. 
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L’origine de la plupart de ces appellations singuliéres semble se 
rattacher aux souvenirs d'Orient, rapportés par les croisés qui mettaient 
une sorte d’amour-propre à émailler de mots arabes les récits merveil- 
leux de leurs lointaines excursions. La couleur rouge se traduit en 
langue turque par le mot ghiul, et en persan par gul. L'opinion qui 
arttibue cette origine à la couleur “‘gueules’’ est plus plausible que celle 
qui l’attribue à la gueule sanguinolente des animaux carnassiers. 
L’azur vient du mot arabe azul qui signifie ‘‘bleu céleste”, et le sinople 
tire son nom de la ville de Sinope, en Paphlagonie, car on sait que le 
vert est la couleur sacrée des Orientaux. L'expression “sable” est attri- 
buée à la petite martre noire connue sous le nom de z1beline (en latin 
sabellina, en allemand zabel), qui est si commune dans les pays traversés 
par les croisés. La couleur pourpre remonte aux temps héroïques, 
puisqu'on prétend qu’Hercule fut le premier qui teignit les étoffes de 
cette couleur à Tyr, en Phénicie. L’hermine se rattache au petit 
animal de blancheur immaculée qui porte ce nom, et le vair, composé 
de couleurs variées, semble devoir son étymologie à cette particularité 
de varus coloribus . 


Les Figures, Piéces ou Meubles. 


Tout ce qui se place sur le champ de l’écu prend le nom de figure, 
pièce ou meuble, et nous avons vu que les armoiries sont dites plaines 
lorsqu’elles ne portent aucune figure. Règle générale, les armoiries les 
plus simples indiquent la plus ancienne noblesse, mais ce fait souffre de 
nombreuses exceptions, car il arrive souvent qu'à raison des actions 
d’éclat ou d’une alliance, les armoiries d’une maison se chargeaient de 
meubles destinés a rappeler ces faits. 

Ainsi, la maison de Montmorency, qui portait originairement 
“d’or à une croix d’argent’”’ y ajouta quatre alérions en 978, pour 
rappeler les quatre enseignes impériales conquises par Bouchard de 
Montmorency sur l’empereur Othon; et lorsqu’a la bataille de Bou- 
vines, en 1214, Mathieu de Montmorency conquit douze enseignes sur 
l’ennemi, le roi Philippe-Auguste, le voyant couvert de sang et voulant 
commémorer sa valeur, ajouta douze alérions aux quatre qu'il portait 
déjà dans ses armoiries, et remplaça sa croix d'argent par une croix de 
gueules. 

Les figures employées en armoiries se divisent en quatre catégories. 

Les figures héraldiques qui sont formées de divers signes de con- 
vention réglés par la science héraldique; elles sont du plus grand usage 
en armoirie. 

Les figures naturelles qui représentent les divers corps de la créa- 
tion, tels que les astres, les éléments, les hommes, les animaux, les 
végétaux, etc.; elles sont d’un usage fort répandu et prennent parfois 
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des noms particuliers dans le langage héraldique; on les rencontre 
surtout dans les armoiries postérieures au XIV* siècle. 

Les figures artificielles qui sont le produit de la main de l’homme, 
telles que les châteaux, les armes, les objets d’art, les outils, etc.; elles 
sont presque aussi variées que les figures naturelles, et reçoivent aussi 
souvent en blason un nom différent de celui qu’elles portent dans le 
langage ordinaire; elles ont surtout trouvé place dans les armoiries 
parlantes et allusives. 

Enfin, les figures chimériques créées par l'imagination, telles que: 
les dragons, les aigles à deux têtes, les diables, les sirènes, les griffons et 
autres animaux fantastiques. 

Le mot “figure” s'emploie plus généralement pour désigner les 
pièces héraldiques, et celui de “meuble” pour les autres pièces qui 
chargent, brisent ou accompagnent les figures et divisions de l’écu. 


(Nota.—La description de ces pièces et leur disposition sur l'écu 
forme la partie technique la plus importante du blason, mais l'espace dont 
nous pouvons disposer ne permet pas de s'y arrêter dans cette publication.) 


Ornements extérieurs. 


y 


Nous avons vu jusqu'ici ‘tout ce qui concerne le vray blason”, 
suivant l’expression du Père Ménestrier. En France, l’écu est en 
effet la principale partie de l’armoirie, et c’est en le blasonnant qu'on 
retrace la généalogie des familles; les ornements extérieurs sont plutôt 
des accessoires destinés à marquer les dignités personnelles accordées à 
celui qui les porte. Cette règle est cependant loin d'être universelle, 
et en Allemagne surtout, les ornements extérieurs constituent la prin- 
cipale partie de l’armoirie; on les multiplie en y entassant les emblèmes 
et les dessins les plus divers, tandis que l’écu semble rélégué dans un 
coin et se blasonne au petit bonheur sans règle fixe et sans termes 
appropriés. 

Les ornements extérieurs de l’écu se répartissent en trois catégo- 
ries, suivant la position qu'ils occupent autour de l'écu. 

Le timbre qui comprend les ornements supérieurs. 

Les supports qui en occupent les côtés. 

Les décorations et devises qui se placent au-dessous. 


Le timbre comprend tout ce qui se place au-dessus de l’écu; c'est 
la marque de dignité qui indique le degré de noblesse. Il est appuyé 
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sur l'écu et consiste en divers emblémes suivant la dignité de celui qui 
l’emploie. 

Pour la noblesse d’épée, c’est le heaume; 

Pour la noblesse de sang, c’est la couronne; 

Pour la noblesse d’église, c’est le chapeau; 

Pour la noblesse de robe, c’est le mortier. 

Le heaume ou casque est d’or pour les souverains, d’argent pour 
les princes, et d’acier poli pour les autres. II n’y avait que les nobles 
qui eussent le droit de timbrer leurs armoiries d’un heaume, et les attri- 
buts de ce heaume varient suivant les pays. 


La couronne est une marque de dignité dont on timbre les armoi- 
ries, soit qu'on la place immédiatement sur l’écu, soit qu’on la mette sur 
le heaume; c’est l'emblème de la souveraineté et du commandement. 
Les premiers rois de France n'avaient pour couronnes que des cercles 
d'or, et Charlemagne fut le premier qui ceignit une véritable couronne 
ornée de fleurons et de pierres précieuses que Vulson de la Colombière, 
savant héraldiste du XVII: siècle, dit avoir vue dans le trésor de 
Saint-Denis. 

Les nobles titrés ont souvent cherché à se parer de couronnes, et 
les souverains ont dû réprimer à plusieurs reprises ces usurpations. 
L'arrêt de 1663 porte défense à tout gentilhomme non titré de prendre 
la qualification de duc, marquis, comte, etc., sous peine de 1500 livres 
d'amende, mais les répressions légales n’apportérent qu’un remède 
temporaire, et comme on finit toujours par se moquer des lois désuétes, 
les usurpations de ce genre sont devenues si nombreuses qu'on pour- 
rait croire aujourd’hui à l’absence de toute règle, et que chacun serait 
libre de se parer de la couronne qu’il lui plaît, s’il ne craignait le ridicule. 


La noblesse d'église doit renoncer aux casques, couronnes, cimiers 
et tenants, car ses armoiries ne sont pas armes de tournoi; cependant, 
plusieurs princes de l’église, entre autres Richelieu, ne se sont pas 
astreints à cette règle, 

L’écu armorial des papes est timbré de la tiare formée d’un bonnet 
élevé de toile d’or, cerclé de trois couronnes et sommé d’un globe cintré 
surmonté d’une croix d'argent (pl. IV, fig. 7); derrière l’écu sont deux 
clefs en sautoir, l’une d’or et l’autre d'argent, liées d’un listel d’azur 
chargé de croisettes de sable, et la croix triplée posée en pal. La tiare 
qui prend aussi le nom de règne indique la dignité papale; on dit que 
l’origine en remonte à Clovis qui fit don au pape d’une tiare que lui 
avait envoyée l’empereur, et c'est Benoît XII qui y aurait ajouté les 
trois couronnes pour indiquer la triple royauté de l’église souffrante, 
militante et triomphante. 
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Les cardinaux timbrent d’un chapeau rouge, plat, et a larges 
bords, garni de cordons de sdie de même couleur, entrelacés avec cinq 
rangs de houppes en losanges descendant chaque côté de l’écu (pl. IV, 
fig. 8), derrière lequel ils posent une croix en pal; l’usage de ces cha- 
peaux à Rome remonte a Innocent IV, vers 1250. 


La noblesse de robe a pour timbre un mortier, c’est-à-dire un 
bonnet rond qui est de toile d’or rebrassé d’hermine pour les chance- 
liers et gardes des sceaux (pl. IV, fig. 19), et de velours noir bordé de 
galons d’or pour les présidents des cours de parlement. Le mortier 
n’est jamais lambrequiné ni couronné, mais il est quelquefois surmonté 
d’un cimier. 

Le cimier est ainsi appelé parce qu’il occupe la cime ou sommet du 
casque dont il est l’ornement, comme le casque lui-même est l’ornement 
de l’écu; c’est la pièce la plus élevée de l’armoirie. 

Cet ornement rappelle les aigles, têtes d'animaux, touffes de 
plumes et autres objets que les chefs de guerriers plaçaient sur leurs 
têtes pour paraître plus redoutables à leurs ennemis, ou pour servir de 
signe de ralliement à leurs soldats, et tout le monde connaît à ce sujet 
la classique harangue de Henri IV à ses troupes au moment de livrer 
la bataille d’Ivry: “Gardez bien vos rangs, je vous prie; et si vous 
perdez vos enseignes, cornettes ou guidons, ne perdez pas de vue mon 
panache blanc, vous le trouverez toujours au chemin de l’honneur et 
de la victoire’. 

Quelques héraldistes sont portés à employer indifféremment les 
expressions “timbre” et ‘‘cimier”’; il ne faut pas les confondre. Le 
timbre comprend tous les ornements qui se placent au-dessus de l’écu, 
tandis que le cimier fait partie du timbre dont il est la pièce la plus 
élevée. 


Un cimier très répandu en Allemagne consiste en une paire de 
cornes, et il est piquant de remarquer que souvent les chefs sauvages 
de l'Amérique paraient leurs têtes de ce même ornement dans les 
assemblées solennelles. À l'époque tourmentée que nous traversons, 
certaines personnes seraient tentées d’y voir une affinité de sentiments, 
mais il est plus charitable de se rappeler que chez les peuples primitifs, 
on regardait les cornes comme un signe de puissance, et que même en 
France, les chevaliers qui avaient fait leurs preuves dans deux tournois 
s’en revêtaient afin d’être dispensés de les renouveler dans d’autres 
occasions. Aujourd’hui, hélas, on entretient des idées toutes diffé- 
rentes au sujet de cet embléme!... 

Le bourrelet est un anneau d’étoffe rempli de bourre, fait aux cou- 
leurs de l’écu, et qui se posait sur le casque afin d’amortir les coups 


28 LA SOCIETE ROYALE DU CANADA 


portés sur la téte (pl. IV, fig. 20); il sert d’attache aux lambrequins 
composés de bandes d’étoffes aux couleurs de l’écu qui se mettaient 
par dessus le casque pour le protéger contre les ardeurs du soleil, et 
dont les découpures flottaient au vent. 


Les Allemands, qui concentrent leur attention sur les ornements 
extérieurs de l’écu, excellent dans la disposition des lambrequins, et 
parmi leurs artistes Albrecht Dürer en a dessiné les plus beaux types. 
Par contre, on y voit des objets que l'imagination la plus échevelée 
peut difficilement accepter comme accessoires d’un casque de chevalier, 
tels que des roues, des ailes de moulins et autres emblèmes dont le 
poids semblerait devoir écraser le Lohengrin le plus solide de la Ger- 
manie. | 
De même que la cotte d'armes descendait sur l’armure du cheva- 
lier et la couvrait, les lambrequins descendaient sur l’écu, et c’est de 
cette disposition qu'est venu l'usage des manteaux et pavillons qui enve- 
loppent et couvrent les armoiries des rois, des princes et des ducs. On 
reporte aussi l’origine du pavillon aux tentes où les chevaliers plaçaient 
leurs armes dans les tournois, et sous lesquelles ils attendaient l’heure 
d'entrer en lice. 


Il est évident que ce serait un non-sens que d'attribuer aux femmes 
des emblèmes dont l’origine se rattacherait aux tournois. Aussi les 
casques et les lambrequins sont-ils remplacés dans leurs armoiries par 
des guirlandes de palmes ou par des lacs d'amour, tandis que les veuves 
entourent leur écu d’une cordelière, les filles d’une guirlande de fleurs, 
et les religieuses d’un chapelet. Louise de la Tour d'Auvergne, de- 
venue veuve de Claude de Montaigu, avait entouré son écu d’une 
cordelière avec la devise: “J'ai le corps délié’’; ce jeu de mots a sans 
doute inspiré l’auteur du blason de sir François Langelier, ancien 


lieutenant-gouverneur de cette province. 


Tenants, Supports et Soutiens. 


L'origine des tenants, supports et soutiens remonte aux tournois 
et se rattache à l’usage d'exposer les armoiries des chevaliers sous la 
garde de leurs écuyers, soit en les suspendant à un tronc d’arbre ou 
sur une lance, soit en les plaçant sur des tapis précieux où le public 
était admis à contrôler et critiquer leurs titres de noblesse; parfois ces 
critiques se traduisaient en remarques cinglantes à l'adresse de l’expo- 
sant, et c’est de 14 que vient l'expression ‘‘blasonner’’ dans le sens 
caustique. Aussi, les familles qui remontent aux tournois devraient- 
elles être les seules à avoir des supports, mais avec la liberté permise 
de nos jours en matière d’armoiries, cette règle est loin d’être 
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observée, et tout le monde aujourd’hui ajoute ces ornements à l’écu, 
même les villes qui emploient principalement comme supports des 
animaux emblématiques ou familiers de leur région. 

Lorsque l’écu était ainsi placé sur un tapis, il pouvait difficilement 
se tenir dans la position verticale, et c’est pourquoi les anciennes ar- 
moiries représentent l’écu du chevalier incliné à dextre, avec le casque 
posé sur l'angle senestre qui se trouvait alors au sommet; on indique 
cette position par l'expression ‘‘à l'antique”, et comme elle désigne une 
famille de noblesse ancienne, elle comporte une signification honorable. 

D'un autre côté, les armes renversées avaient une signification 
infamante, comme aujourd’hui on renverse le portrait d’un homme 
déshonoré. Cette infamie s’appliquait surtout comme pénalité d’un 
mensonge ou d’un défaut de paiement. Le brave Du Guesclin, qui 
possédait plus de bravoure que d'argent, eut la douleur de voir ses 
armes renversées pour n'avoir pu rencontrer une échéance, et la chro- 
nique rapporte que: 

Les armes de Bertrand, où tant a de vigueur 
Ont pendu laidement, ainsi comme trahiteur 


Et les ont enversées, en monstrant par frénour 
Que Bertrand du Glaiequin a cuer de boiseour. 


Cette penalité n’était cependant que temporaire et le chevalier 
l’effagait bientôt par une action d'éclat, ou ne manquait pas d’en tirer 
une vengeance éclatante si on lui avait infligé cette infamie à tort. 
Aussi ne faut-il pas confondre ce châtiment avec la diffamation qui 
consistait dans la suppression ou l’altération d’une pièce, ordonnée par 
le souverain en punition d’une action honteuse, et encore moins avec 
la dégradation qui consistait dans la destruction de l’écu et du heaume 
au milieu d’un cérémonial destiné à montrer que le félon était rayé du 
nombre des vivants. 

L’écu ainsi exposé dans les tournois était ordinairement placé sous 
la garde d’écuyers ou de serviteurs déguisés en lions ou autres animaux 
ou êtres fantastiques, afin d'indiquer la valeur du chevalier à qui il ap- 
partenait; ceux qui voulaient se mesurer contre lui venaient frapper 
cet écu de leurs lances et les gardiens inscrivaient aussitôt leurs noms 
comme adversaires. 

Lorsque les gardiens de l’écu ont la forme humaine ou quasi- 
humaine, on les nomme “tenants” parce que c’est l’attribut de l’homme 
de “‘tenir’’ avec ses mains (pl. IV, fig. 22). Entrent dans cette caté- 
gorie, les anges, les dieux de la fable, les centaures, les sirènes, en un 
mot, tous les êtres qui ont des mains. Lorsque ce sont des animaux, 
ils prennent le nom de supports, et lorsque l'écu est suspendu à un arbre 
ou sur une lance, c’est un soutien. 
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Cris de guerre et Devises. 


Le cri de guerre ou d'armes consiste en certains mots que les 
chevaliers bannerets lancaient pour rallier leurs hommes d’armes sous 
la banniére, ou pour exciter leur courage dans le combat, ou pour se 
reconnaitre dans la mélée. Les chevaliers bannerets avaient droit de 
lever des troupes et de les conduire à la guerre au service du roi; aussi 
avaient-ils seuls le droit d’avoir un cri de guerre, d’où l'expression ‘le 
cri suit la bannière”. Il y avait donc dans une armée autant de cris 
que de banniéres, mais outre ces cris particuliers qui avaient pour but 
principal de rallier les hommes de même bannière, il y avait un cri 
général que tous les soldats poussaient au fort de la mélée: c’était celui 
du roi ou du commandant en chef. 

On sait que le cri de guerre des rois de France était ‘‘Montjoie 
Saint-Denis”, mais les auteurs ne s’accordent pas sur son origine. 
Raoul de Presles et Robert Scenel le font remonter jusqu’a Clovis; 
Huguet de Saint-Cher l’attribue aux monceaux de pierre surmontés 
d’une croix que les pélerins nommaient des monts-joie (mons-gaudit) et 
qui bordaient la route de Saint-Denis, et Marius Sepet l’attribue au 
Mons-Gaudii de Rome (la colline du Vatican), sur laquelle le pape Léon 
III remit à Charlemagne la célèbre bannière qu'il porta par la suite 
dans les combats, et dont la reproduction se trouve a Saint-Jean de 
Latran. 

Quoiqu'il en soit, cette coutume semble remonter à la plus haute 
antiquité et s'être étendue à tous les peuples. On trouve en effet, au 
chapitre VII du livre des Juges, que Gédéon, combattant contre les 
Madianites, donna comme cri de ralliement à ses soldats: “Domino et 
Gedeoni’”’. Judas l’Asmonéen fut surnommé “‘Macchabée’”’ parce qu'il 
avait mis sur ses étendards les lettres initiales de la sentence hébraïque 
de l'Exode: “Qui est semblable à toi, ô Seigneur, parmi lesdieux,” dont 
la réunion formait le mot ‘‘Maccabi’’; les aigles romaines portaient les 
initiales S P Q R, représentant les mots Senatus populus que Romanus, 
et Acosta rapporte que les Mexicains, sous la conduite du roi Iscoalt, 
livrèrent bataille aux Tananègues aux cris de: “Mexique, Mexique!” 


Au cri de guerre a succédé la devise qui est ordinairement une 
courte sentence faisant connaître les faits mémorables dont se glorifie 
une famille noble, le caractère ou la ligne de conduite de celui qui 
l’adopte. ‘‘Quels que soient les degrés de noblesse et les dignités, dit 
de la Porte dans son Trésor Héraldique, il est permis à chacun de se 
choisir une devise et de l’ajouter au blason de ses armes’’, et madame 
de Genlis écrivait dans ses mémoires: ‘‘Je voudrais que l'usage de 
prendre une devise fût universel. Chaque personne par sa devise 
revèle un petit secret ou prend une sorte d'engagement.” 
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Si la devise révéle le caractére ou le but poursuivi par celui qui 
l’adopte, on peut se faire une idée de l’orgueil du duc de Rohan, dont 
la devise était: ‘‘Prince ne veux, roi ne puis, Rohan suis’’, ou l’ambi- 
tion de Frédéric III, empereur d’Allemagne, qui avait pris pour devise 
les cing voyelles “A, E, I, O, U,”’ en disant qu’elles étaient les initiales 
de la sentence: “Austriae est imperare orbi universo!”" En rapprochant 
cette devise ambitieuse des événements qui se déroulent en Europe 
depuis le 3 août 1914, n’a-t-on pas raison de dire que l’histoire se 
répète ? 


Règles du Blason. 


Pour posséder la science héraldique, il faut pouvoir décrire toutes 
les parties d’une armoirie dans leur ordre propre en se servant des 
termes consacrés, et en observant les règles inflexibles qui les régissent; 
il faut savoir distinguer la nature et la position des pièces de l’écu et 
les décrire avec toutes les propriétés caractéristiques dont elles sont 
revêtues. 


On énonce d’abord le nom du propriétaire de l’écu, puis les divi- 
sions générales, ensuite les divisions particulières en nommant d’abord 
l'émail du champ, puis les pièces les plus importantes, et enfin les pièces 
de second ordre, en allant toujours de dextre à senestre et de chef en 
pointe, comme on lirait la page d’un livre, sauf lorsque deux ou plu- 
sieurs divisions sont semblables, elles se blasonnent alors ensemble. 


Il faut observer trois choses essentielles dans l’art de blasonner: 
(A) les émaux du champ et des figures; (B) la manière dont les pièces 
sont disposées, et (C) leur situation sur l’écu. Il faut s'exprimer en 
termes propres, avec concision et éviter les répétitions. 


Nous avons dit qu'on commence par indiquer l'émail du champ, 
puis la figure principale, en indiquant aussi son émail, et qu’on finit 
par les meubles qui chargent ou accompagnent la figure principale; 
c'est la manière usitée en France et en Angleterre, où l’on dira par ex- 
emple: ‘‘d’azur à la fasce d'argent chargée de trois roses de gueules et 
accompagnée de trois mollettes d’éperon d’or’’, tandis qu’en Italie, en 
Espagne, et souvent en Allemagne, on commence par nommer les 
pièces de l’écu, et l’on finit par l'émail du champ. Un Français bla- 
sonnera donc: ‘‘De gueules au lion d’or’’, tandis qu’un Espagnol dira: 
“Un lion d'or sur champ de gueules”. 

Une règle élémentaire de l'agencement des émaux consiste à ne 
pas mettre métal sur métal ni couleur sur couleur. Le Père Menestrier 
dit que cette règle remonte à l’ancienne coutume de faire des habits 
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d’étoffes bigarrées cousues ensemble; on n’unissait jamais les couleurs 
entre elles, car on était persuadé qu’elles ne se mariaient qu’avec le 
blanc et le jaune (argent et or), tandis que les fourrures se mettaient 
soit avec l’un ou l’autre. Aussi, les armoiries qui pêchent contre cette 
règle sont-elles qualifiées ‘‘d’armes fausses”. 


S'il est vrai de dire que le blason est tout à la fois un art ingénieux, 
une science exacte et une langue universelle, on peut dire également 
que cette trilogie se rencontre surtout en France et en Angleterre, et 
que c’est dans ces deux pays que les règles en sont les mieux observées, 
tandis qu’en Allemagne, en Italie, en Espagne et dans la plupart des 
autres pays de l’Europe, les règles en sont très élastiques. 

En France, ‘tout est prévu, tout est réglé, dit Gourdon de Ge- 
nouillac, non seulement ce qui figure dans le corps de l’écu, mais aussi 
tout ce qui l’accompagne à l’extérieur.... tout doit avoir une forme 
déterminée”. C'est dans ce pays qu’on rencontre le plus de pièces 
primitives honorables, ce qui indique l'ancienneté de sa noblesse. Il 
ne faudrait pas croire cependant que cette distinction lui soit concédée 
sans discussion par les autres pays; témoin cette réplique d’un noble 
castillan au duc de Vendôme, qui avait été délégué par Louis XIV pour 
faire signer les chefs de la noblesse espagnole en faveur de son petit-fils 
Philippe d'Anjou à la succession du trône d’Espagne. Comme plu- 
sieurs seigneurs ajoutaient à leur signature les mots ‘‘noble comme le 
roi’, le duc les laissa faire pour ne pas compromettre le succès de sa 
mission, mais lorsque l’un d’eux eut l’audace d’ajouter “y un poco 
mas” (et un peu davantage), le duc perdant patience lui demanda s’il 
mettait en doute la noblesse de la maison de Bourbon, la plus ancienne 
de France. “Non, seigneur duc, répondit le noble hidalgo, mais Phi- 
lippe V est français, et j'ai l'honneur d'être castillan.” 

L’Angleterre, qui s’est abondamment inspirée du blason français, 
comme en font foi les nombreuses expressions empruntées à son voca- 
bulaire, observe généralement les règles indiquées ci-dessus, mais elle 
multiplie parfois les partitions et divisions de l’écu au point d’en rendre 
la lecture difficile; elle charge et surcharge ses pièces honorables, fait 
grand usage du cimier, et prend généralement pour supports des ani- 
maux de figure différente. 

L'Allemagne au contraire ignore presque complètement les règles 
les plus sévères du blason français; elle ne se fait pas scrupule de placer 
émail sur émail, ni de contourner ses figures à senestre, si elle croit que 
l'apparence générale de l’armoirie y gagnera, car l'Allemand se préoc- 
cupe surtout de composer une armoirie qui produise un bel effet, et il 
y réussit à merveille. Il a le culte du cimier sur lequel il entasse les 
objets les plus bizarres et même grotesques; s'il écartèle ses armoiries 
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par mariage ou par concession, son principal souci est d’ajouter un 
cimier, et comme le cimier ne peut, en régle générale, se placer que sur 
un casque, il aligne parfois de véritables collections de ces ornements 
sur son écu qui n’occupe plus qu’une place secondaire et dont le bla- 
sonnement est abandonné au caprice. 

En Espagne et en Portugal, les armoiries écartelées et les parti- 
tions multiples sont aussi fréquentes qu’en Angleterre. Les piéces 
parlantes et les devises y sont nombreuses; les chaînes et les têtes noires 
indiquent la réduction des Maures en esclavage, et les chaudières étaient 
concédées aux seigneurs bannerets qui prenaient le titre de “‘senor de 
pendon y de caldera’ (seigneur de bannière et de chaudière) parce 
qu'ils nourrissaient les troupes qu'ils prélevaient; aussi trouve-t-on fré- 
quemment des chaudières dans les armoiries espagnoles comme emblè- 
mes de puissance et de richesse. 

L'Italie est principalement le pays des armoiries parlantes, la pièce 
principale indiquant généralement le nom ou l’état social du proprié- 
taire de l’écu. Le blason russe est fertile en figures d’animaux de 
chasse et de guerre; le suédois, en instruments de chasse et de pêche; 
le polonais, en ornements d'église, et la Suisse est remarquable par la 
forme de son écu. 


Armoiries du Canada. 


Au cours de l'étude que nous venons de faire, nous avons vu que 
non seulement les hommes, mais aussi les pays et les villes ont partout 
adopté des armoiries distinctives qu'ils arborent comme cachet officiel 
de leur individualité; mais chose singulière, le Canada n’a pas encore, 
à proprement parler, jugé à propos de signaler ainsi son existence. Il 
est vrai qu'il réunit dans un écu les armes de ses diverses provinces en 
les disposant différemment de temps à autre, suivant leur nombre; mais 
outre le fait que, dans cette mosaïque, il n’y a rien qui lui appartienne 
en propre, la complication héraldique d’un tel assemblage et son insta- 
bilité sont en contradiction trop violente avec la simplicité des règles 
du blason pour qu’on puisse l’adopter comme armoirie de notre pays. 

À l’origine de la Confédération, lorsque quatre provinces seule- 
ment constituaient le Dominion, on pouvait, sans trop de critique, 
réunir leurs armoiries dans un écu formant ainsi un écartelé qui deve- 
nait l’armoirie de la nouvelle puissance; mais à mesure que d’autres 
provinces sont entrées dans le giron et que, pour leur faire place, il a 
fallu s’ingénier à diviser l’écu national pour constituer cinq, six, sept 
et enfin neuf divisions, comme la chose existe aujourd’hui, sans possi- 
bilité de prévoir où nous nous arrêterons, ce n’est plus du blason; cela 
tourne au dévergondage. 


Sec. I & II, Sig. 11 
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Qu’on examine en effet notre écu armorial actuel, et qu’on cherche 
à le blasonner à l’aide des règles que nous avons indiquées au cours de 
_ cette étude; une page entière suffirait à peine à sa description, et encore 
faudrait-il ne pas trop s’arréter a décrire les paysages qui y figurent, 
car certaines armoiries de provinces sont plutôt des tableaux que des 
armes. Par contre, on y trouve de quoi satisfaire tous les gofits: le 
carnivore y rencontre des animaux de diverses fourrures; le natura- 
liste des fleurs, du feuillage, des arbres et méme des foréts entiéres; le 
paysagiste y voit avec plaisir des marines, des plaines, des montagnes 
au naturel, des neiges éternelles, et méme un coucher de soleil; il y 
a du poisson, des céréales, des piéces héraldiques, et que sais-je 
encore, distribués dans une orgie de couleurs.... Pour abréger, on 
pourrait réunir cela tout ensemble et éviter les longueurs en blason- 
nant simplement: “D’arc-en-ciel, à une bouillabaisse du même.” 

Depuis cinquante ans que nous badigeonnons ce chromo en en 
variant les couleurs, le moment ne serait-il pas arrivé, à l’occasion du 
cinquantenaire de la Confédération canadienne, de doter notre pays 
d’armoiries dignes du rang qu'il est appelé à occuper dans le concert 
des nations? La réponse ne peut être qu’affirmative, et les héraldistes 
canadiens devraient être appelés sans retard à offrir leurs suggestions. 

Sans attendre cette invitation, je me permets d'offrir un projet 
qui peut servir de point de départ à l'adoption d’armoiries nationales 
du Canada et dont la composition serait motivée par les considérations 
suivantes : 

1° Le Canada fut fondé par la France, dont les armes étaient 
“D’azur à trois fleurs de lis d’or’’; retenons-en le champ d’azur et la 
fleur de lis d’or en pointe. 

2° Ce domaine fut conquis par l'Angleterre dont les armes sont 
“De gueules à trois léopards d'or’; cousons sur le champ d'azur une 
fasce de gueules chargée d’un léopard d'or qui symbolisera notre nou- 
velle allégeance. 

3° La France et l'Angleterre étant honorées par leurs emblêmes, 
donnons au Canada son emblème national en plaçant en chef la feuille 
d'érable à laquelle nous donnerons la couleur d’or qu'elle revêt à 
l'automne. Et pour symboliser les provinces qui font partie de la 
Confédération, mettons autant de feuilles d'érable qu'il y a de pro- 
vinces; cette disposition aura pour avantage de faire connaître l’époque 
à laquelle l’armoirie a été gravée, et si, par exemple, elle orne un 
monument public, elle en établira l’âge. Mais si l’on craignait que, par 
suite de l'augmentation du nombre des provinces, ce chef devienne 
trop chargé de feuilles d'érable, nous pourrions les restreindre à deux, 
qui remplaceraient ainsi les deux fleurs de lis de France et feraient 
pendant à celle qui reste en pointe. 
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4° Comme ce serait un non-sens de timbrer d’un casque les armes 
d’un pays, et que nous n’avons pas plus de droits À la couronne, adop- 
tons pour timbre le castor, cet animal essentiellement canadien, indus- 
trieux et laborieux, qui représente au mieux les qualités dont nous 
nous réclamons. 

5° Pour tenants ou Supports de cet écu, nous ne pouvons mieux 
faire que de rappeler l’histoire de notre pays en plaçant à dextre (sui- 
vant l’ordre chronologique), un indien appuyé sur son arc, et à senestre 
un colon appuyé sur sa hache de défricheur. 

6° La devise devrait être française, autant par référence à |’ori- 
gine du pays que par analogie avec celle de la couronne britannique, 
et se trouver en communion d'idée avec celle-ci sans la copier servile- 
ment: “Dieu protège”, me semblerait être en harmonie avec les tradi- 
tions et exprimer en même temps notre espoir dans les destinées de 
la patrie. : 

M'inspirant de ces motifs, j’offre donc humblement ce projet 
d’armoiries nationales que je blasonnerais ainsi: 

“D’azur, à la fasce de gueules cousue, chargée d’un léopard d’or; 
accompagnée en chef de feuilles d’érable du méme semées en nombre 
égal aux provinces, et en pointe d’une fleur de lis aussi du méme; 
timbrée d’un castor au naturel, couché; tenants, à dextre, un indien 
paré, appuyé sur son arc, et à senestre un colon appuyé sur sa hache 
de défricheur; devise “Dieu protège” (pl. V, fig. 11). 
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SECTION I, 1917 [37] MÉmorres S.R.C. 


Coup d'œil sur l'histoire de l’enseignement de la philosophie 
traditionnelle au Canada. 


Par Mer Louis-Ad. Paquet, M.S.R.C. 


(Lu à la réunion de mai, 1917.) 


Parmi les éléments formateurs de l’esprit d’un peuple, nous devons 
compter au premier rang la philosophie. Les notions philosophiques 
moulent et façonnent le tempérament moral, de même que les œuvres 
auxquelles elles donnent naissance le traduisent et le révèlent. 


Pour savoir sur quelles bases reposent, chez une nation, les grandes 
idées de foi, de conscience, de justice, de devoir, il faut explorer le sol 
où ces fondations s’enfouissent. C’est la philosophie qui maintient 
dans les écoles, et qui protège dans la société la connaissance du vrai 
Dieu. Sans cette connaissance, la religion naturelle et la religion 
révélée seraient impossibles. Un enseignement philosophique peut 
manquer d'éclat, d’ampleur, d'originalité, mais s’il se donne la tâche 
et s’il ambitionne avant tout le mérite de transmettre aux générations 
un trésor de vérités reconnues par l'élite des penseurs chrétiens, il 
remplit un rôle obscur peut-être, mais souverainement utile. Tel 
autre enseignement pourra briller par ses couleurs, et séduire et sub- 
juguer par ses nouveautés et ses hardiesses. L'histoire, hélas! est 
jonchée des débris de ces systèmes novateurs qui conquirent pour un 
temps la faveur publique,et auxquels d’autres systèmes non moins 
hardis et non moins fragiles se sont tour à tour substitués. 


L'étude que nous entreprenons sur l’enseignement donné dans nos 
classes canadiennes de philosophie, pourra peut-être emprunter à ces 
remarques des lumières qui l’éclairent et des raisons qui la justifient. 


Il s’agit moins, pour nous, de dresser une nomenclature de noms 
et d'ouvrages que d'offrir un tableau des idées et des théories qui ont 
prévalu, chez nos professeurs, dans le passé, et qui gouvernent présen- 
tement l'esprit de nos travailleurs et de nos savants. Rares sont 
parmi nous les œuvres philosophiques. Un peuple jeune, et à peine 
sorti des crises de la puberté, n’a pas pour philosopher les loisirs et les 
avantages d’une nation adulte. Il y a du moins, et cela suffit pour les 
besoins du moment, il y a une œuvre philosophique qui s’est faite, qui 
n’a cessé de se faire, et qui se fait plus studieusement chaque jour, soit 
dans la province de Québec, soit dans les autres provinces du pays; et 
c'est sur cette œuvre, pleine d'intérêt et de conséquences pour nous, 
que nous voulons arrêter nos regards. 
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L’enseignement philosophique est né au Canada avec la religion 
et avec l’église, et on peut dire que jamais, malgré certaines périodes 
particulièrement agitées de notre histoire, la philosophie ne déserta nos 
c haires classiques. | 


Nous devons aux fils illustres d’Ignace de Loyola, les premières 
leçons de cette science qui trace à l'esprit humain ses lois, et qui dirige 
son vol dans la sphère des choses morales et des objets suprasensibles. 
Le collège des Jésuites avait été fondé à Québec en 1635. Dès qu'il y 
eut des élèves mûrs pour les sciences, le cours philosophique fut ins- 
titué. Me Amédée Gosselin, dans son très précieux ouvrage sur l’ins- 
truction au Canada, nous a dit quel était ce cours, par quels profes- 
seurs il était donné, de quels manuels on s’y servait, et avec quel 
sens de la vérité doctrinale et des nécessités pédagogiques on avait 
transplanté ici les thèses et les méthodes qui formaient en France la 
jeunesse catholique.! 


L’arbre nourri de la sève d’Aristote et de Thomas d'Aquin florissait 
en pleine terre canadienne. C'était la culture philosophique tradi- 
tionnelle. 


Cette discipline intellectuelle, et le corps de doctrines qu’on verra 
se transmettre et se perpétuer parmi nous avec des variations, des 
altérations même, et aussi des perfectionnements progressifs, faisaient 
partie de l’enseignement reçu des docteurs anciens. L'école philoso- 
phique chrétienne avait pris de bonne heure pour tâche, non de raser 
l’école païenne, mais de la restaurer. “Les premiers Pères et Docteurs 
de l’Église, dit Léon XIII,? comprenant très bien que dans les desseins 
de la volonté divine, le Christ est le restaurateur même de la science 
humaine, puisqu'il est la force et la sagesse de Dieu (I Cor. I, 24) et 
qu’en lui sont cachés tous les trésors de sagesse et de science (Coloss. IT, 3), 
entreprirent de fouiller les livres des anciens philosophes, et de com- 
parer leurs sentiments avec les doctrines révélées. Par un choix intel- 
ligent, ils adoptèrent ce qui leur parut chez eux conforme à la vérité et 
à la raison, et, quant au reste, ils rejetèrent ce qu'ils ne pouvaient 
corriger”. Les plus solides doctrines des Grecs furent spécialement 
mises à profit. 

Ainsi se créa, se développa et se consolida un système de philo- 
sophie basé sur la constitution intime et véritable de l’homme, et sur 
les lois primordiales de son esprit. Ce système, malgré les progrès de 
la science et le travail pénétrant de la raison, s’est conservé à travers 
les Ages dans toute sa substantielle identité. Et deux noms surtout le 
couvrent de leur prestige et de leur gloire: ‘‘D’abord le nom d’Aristote, 


1 L’instruction sous le Régime français, II P., ch. III. 
2 Encycl. Æterni Patris, 4 août 1879. 
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le génie le plus puissant et le plus vaste de la civilisation grecque, le 
disciple bien-aimé de Platon, dont il ne fut ni l’adversaire ni le rival, 
comme nous l’avait conté une sotte légende, mais le véritable conti- 
nuateur, puisqu'il éleva le spiritualisme de son maitre, grâce à une 
nouvelle méthode, expérimentale autant que déductive, jusqu’à la 
hauteur d’une science positive. Savant non moins que métaphysicien, 
ou plutôt père et fondateur de la science de la nature en même temps 
que de la métaphysique, il sut donner à l’une et à l’autre les principes 
fondamentaux que les immenses progrès des sciences modernes ne 
devaient pas démentir, et par là même assurer à cette philosophie son 
caractère essentiellement positif et scientifique. Le nom de saint 
Thomas d'Aquin n'est pas moins glorieux; et si Cousin revenait nous 
dire aujourd’hui: “Connaissez-vous Aquinas ? J'ai découvert Aquinas! 
il s’exposerait à un succès d’hilarité sans pareil. A la fois savant, phi- 
losophe et théologien, l’illustre disciple d’Albert le Grand embrassa 
dans son esprit encyclopédique toutes les sciences des siécles passés; 
il interpréta les ouvrages d’Aristote et des philosophes arabes, et 
acheva l’œuvre des grands hommes qui l’avaient précédé dans la car- 
rière. ‘‘Pour avoir vénéré les docteurs qui l’ont précédé, dit Léon 
XIII, Thomas d’Aquin a hérité en quelque sorte de intelligence de 
tous. Il recueillit leurs doctrines comme les membres dispersés d’un 
méme corps, il les réunit, les classa dans un ordre admirable, et les 
enrichit tellement qu’on le considère lui-même à juste titre, comme le 
défenseur spécial et l’honneur de l’Église” et de la philosophie chré- 
tienne. Aristote, il est vrai, représente la raison et la science de la 
civilisation païenne, saint Thomas personnifie celles des âges chrétiens; 
mais ces deux génies, bien loin de s'opposer, paraissent coulés dans le 
même moule, comme pour démontrer, par un dessein providentiel, 
l’accord possible et nécessaire de la raison et de la foi, qui ne sont que 
les deux faces de la même vérité, les deux étages du même édifice” .? 

L'enseignement philosophique donné au collège de Québec, sous 
le régime français, ne pouvait que refléter cette heureuse alliance. 

Le Père de Rochemonteix, dans son excellent ouvrage sur le col- 
lège de Lafléche et l’œuvre éducatrice accomplie sous l’ancien régime 
par sa Compagnie, nous expose très loyalement les règles et le caractère 
de l’enseignement philosophique en usage, à cette époque, dans les 
maisons de cet Institut. ‘Les Jésuites, dit-il, sans pousser jusqu’à 
l’adoration le culte d’Aristote et de saint Thomas, se firent un devoir 
de suivre et de défendre leur doctrine; saint Ignace le leur avait recom- 
mandé, et cette recommandation fut pour eux une loi inflexible qui 


1 Encycl. cité. 
* Farges-Barbedette, Cours de Philosophie scolastique. Préface. 
3 Un collège des Jésuites aux XVIIe et X VIII® siècles, t. IV, p. 4. 
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décida de leur direction philosophique et théologique.” L’auteur rap- 
pelle les circulaires envoyées, par les généraux François de Borgia et 
Aquaviva, aux supérieurs de l'Ordre, et qui avaient pour but de main- 
tenir l’enseignement dans les traditions scolastiques. Il retrace les 
phases de la lutte survenue entre le cartésianisme et l’école péripaté- 
ticienne. Descartes et Malebranche, dont les doctrines entamaient 
les bases mêmes de la philosophie si hautement préconisée par l’Église, 
réussirent à conquérir parmi les Jésuites quelques adeptes. Mais la 
Compagnie elle-même, dans l’ensemble de ses professeurs, et par la 
voix de son chef, le Père Tamburini, se montra nettement hostile, dans 
le double domaine de la logique et de la métaphysique, aux nouveautés 
cartésiennes. 

I] était donc naturel que l’enseignement philosophique inauguré 
à Québec dans le collège des Jesuites, suivît, autant que possible, le 
programme tracé par l'autorité supérieure pour tous les collèges de 
l'Institut. 

Nous avons feuilleté le manuscrit de Logique laissé par un des 
élèves du Père Martin Bouvart, lequel enseigna sous monseigneur de 
Laval.! Des éloges y sont décernés aux deux grands philosophes grecs 
dont les travaux contribuèrent providentiellement à restaurer la science 
philosophique révélée au premier homme, puis obscurcie par les ombres 
du péché et déchue des splendeurs de son origine. Dans un latin clair 
et élégant, le Père Bouvart donne de la philosophie une division très 
nette et qui ne diffère pas substantiellement de l'actuelle division 
classique. Son concept de l’ordre naturel et de l’ordre surnaturel, et sa 
façon de comprendre et d'exprimer les traits essentiels qui distinguent 
ces deux ordres, nous ont paru absolument justes: ce qui, en matière 
de doctrine, est fondamental. C’est à la lumière des enseignements 
d’Aristote que l’auteur étudie, dans leur jeu et leur mécanisme, les 
trois opérations de l'esprit, l’appréhension, le jugement, et le raison- 
nement. Toutefois, l'étude de ces actes dans leurs rapports avec la 
certitude (ce qu’on dénomme de nos jours la critique) ne tient qu’en 
quelques lignes et ne forme pas une partie distincte de l'ouvrage. La 
même lacune se remarque en d’autres traités subséquents. 

Nous ne voudrions pas, au reste, apprécier la valeur de l’enseigne- 
ment philosophique du collège de Québec uniquement d’après quel- 
ques pages transmises par des mains d'étudiants. 

Me Gosselin nous assure que la philosophie du père Jésuite 
Channevelle, imprimée à Paris en 1669, se trouvait, vers la fin du 
même siècle, entre les mains de quelques élèves. De ce fait, il est 

1 Compendium seu Epitome totius Logicæ, 1659 (Archives du Séminaire). Il faut 


regretter que ce cours, s’il fut complet, ne nous soit pas parvenu dans son intégrité. 
2 Ouvrage cité, p. 299. 
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permis de conclure, ou que le professeur expliquait directement aux 
jeunes gens le cours parisien, ou que ceux-ci étaient invités à y cher- 
cher eux-mêmes un commentaire, étendu sans doute, mais fidèle, de 
l’enseignement du professeur. La pensée d’Aristote et celle de saint 
Thomas planent sur les pages les plus lumineuses de l'ouvrage, L'un 
et l’autre de ces maîtres y sont très fréquemment cités. Descartes est 
combattu. Et la plupart des thèses se déploient selon le plan général 
de l’École et d’après toutes les lois de la structure scolastique. Sur 
quelques points seulement, par exemple, quand il s’agit de la prescience 
divine, le Père Channevelle semble s’écarter du sentiment le plus 
commun chez les philosophes thomistes. Plusieurs raisons nous in- 
clinent à penser que les doctrines philosophiques de cet auteur rayon- 
nèrent sur une grande partie de l’enseignement donné au collège de 
Québec. | 

Vers 1731, figure parmi les noms des professeurs de philosophie 
dans ce collège, celui du Père Guesnier. Le Père Guesnier, avant de 
venir à Québec, professait la philosophie à Caen. Nous avons de lui 
un bref exposé! des principes et des notions qui forment la base de la 
philosophie morale. L'auteur se confine dans les limites de la morale 
générale, sans descendre aux applications qui concernent les divers états 
de l’homme et les diverses conditions de la société. Les changements 
sociaux introduits dans le monde par le fait et les contre-coups de la 
révolution française ont donné à ce que l’on appelle aujourd’hui la 
morale spéciale une exceptionnelle importance. Le Père Guesnier suit 
l’ancienne méthode; il insiste beaucoup plus sur les règles souveraines 
des actions humaines que sur l'adaptation de ces règles aux états par- 
ticuliers de la vie. Le fond est solide, la pensée nette et précise; et la 
forme de son côté dénote, en même temps qu’un esprit lucide et forte- 
ment discipliné, une belle culture classique, laquelle ne saurait sur- 
prendre chez un membre de la Compagnie de Jésus. 

Nous ne savons si le Père Guesnier rédigea, avec la morale, les 
autres parties qui entrent dans un cours complet de philosophie. Peut- 
être se servait-on encore, au collège de Québec, d'ouvrages composés et 
enseignés antérieurement, entre autres, de la logique du Père Bouvart. 
Ce qu'il y a de sûr, c’est que l’année 1757 nous apporte un nouveau 
manuel beaucoup plus considérable, sinon de plus grande valeur, la 
Logique du Père Labrosse.? 

Le Père Labrosse enseigna la philosophie vers la fin du régime 
français. Et, si l’on en juge d’après certaines pages de son traité, il 
professait pour Suarez une admiration profonde. C'était, nous le 


1 Pars secunda Philosophie scolasticæ aethica seu moralis, data a R™° Patre 
Guénier, S. J., 1731 (Arch. du Sém.). 
2 Cursus philosophicus. P.1: Logica, 1757 (Arch. du Sém.). 
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croyons, un esprit élevé et pénétrant. Néanmoins, quoique remar- 
quable a certains égards, sa science philosophique s’embarrasse ¢a et 
là de subtilités excessives, d’un certain défaut de méthode, et d’exer- 
cices dialectiques trop multipliés. On regrette, en outre, de rencontrer 
dans son manuel des traces de l’occasionalisme cartésien.! Le carté- 
sianisme, à l’aide de certains ouvrages tels que la philosophie de Pur- 
chot, avait fini par se glisser dans nos bibliothèques canadiennes, puis, 
de là, comme en Europe, au moins sous une forme atténuée, dans 
quelques parties de l’enseignement. Les professeurs distraits par des 
travaux de tous genres? sevrés de lectures nécessaires, et éloignés des 
grands foyers intellectuels du vieux monde, n'étaient peut-être pas 
toujours en mesure de se défendre contre la séduction des idées nou- 
velles. 

Hâtons-nous, toutefois, d'ajouter que les Révérends Pères Jésuites, 
malgré les lacunes presque inévitables que nous venons de constater, 
ne furent pas seulement les créateurs de l’enseignement philosophique 
au Canada, mais qu'ils maintinrent cet enseignement à la hauteur de 
nos destinées. Ils surent garder intactes les lois de l'esprit humain, et 
conserver dans leur substance, pour le bien du clergé et l’instruction 
de toutes les classes sociales, les notions fondamentales de création, de 
Providence, de conscience, de liberté, d’immortalité. Un tel héritage 
légué par leurs soins, et accru par leur science, parle plus haut que tous 
les éloges. Nous ne dirons jamais assez ce que ces hommes de foi et 
de savoir ont fait pour nous, et les titres impérissables qu’ils se sont 
acquis, dans le silence de vies laborieuses, à la reconnaissance de la 
patrie canadienne. 

Le changement de notre régime politique et la suspension de la 
Compagnie de Jésus ne pouvaient ne pas atteindre profondément 
l'œuvre de |’éducation. 

L’enseignement secondaire passa des Péres Jésuites au séminaire 
de Québec. C’est vers 1770 que l’on commença à donner des cours 
de philosophie dans cette maison. Montréal, bientôt après, sous la 
direction des Messieurs de Saint-Sulpice, allait aussi avoir les siens. 

Mais, il faut l'avouer, l'heure n’était guère propice pour ce genre 
d’études, et pour le recueillement méditatif de l'esprit. Le Canada 
sortait, épuisé, de la phase la plus tragique de son histoire. Il ramas- 
sait ses forces éparses et ses ressources affaiblies pour les vouer, en pre- 
mier lieu, au réajustement de ses conditions sociales. D'autre part, 
la philosophie moderne, en sonnant le glas des vieilles méthodes, avait 
désorganisé les écoles et désorienté les doctrines. Depuis nombre 
d'années, la tradition scolastique était battue en brèche par des sys- 


1 Ouvrage cité, pp. 172-173. 
2 M8 Gosselin, ouvrage cité, pp. 273-274. 
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témes nouveaux. Non seulement les théories de Descartes et l’idéa- 
lisme de Malebranche passionnaient un peu partout les esprits; mais 
même l’empirisme de Locke, qui en était comme le contrepied, avait 
fait irruption dans la pensée française. 

Le mal gagnait nos rives. En deux exemplaires d’un manuscrit 
philosophique attribué à l’abbé Turquet,! et copié au déclin du dix- 
huitième siècle par des élèves de Québec,? nous avons découvert des 
signes de ce désarroi intellectuel. L'union substantielle de l’âme et 
du corps, brisée par le cartésianisme, est ignorée; et le système lockien 
sur l’origine des idées, système qui étouffe sous la matérialité des sen- 
sations la science de l’universel,$ fait l’objet d’une thèse directement 
formulée. 

Il n’est pas prouvé, sans doute, que cette théorie aussi dange- 
reuse qu’erronée soit entrée dans l’enseignement lui-même donné aux 
élèves. Au contraire, tout nous persuade que les professeurs, héritiers 
de la mission et de la doctrine des Jésuites, se faisaient un devoir de 
réagir contre ces tendances, et de signaler, en les condamnant, les 
idées malsaines semées par des mains imprudentes en certains manuels: 
Ils avaient, dans les archives et la bibliothèque du séminaire, à part 
les traités déjà mentionnés plus haut, divers ouvrages* propres à les 
aider dans ce travail de discernement et d'élimination. Et ils pou- 


1 Cet abbé n'était pas un professeur du séminaire de Québec. Rien même 
n'indique qu'il ait jamais séjourné au Canada. Son ouvrage fut donc importé 
d'Europe où le souffle de Locke l'avait atteint. 

_? Archives du Séminaire. 

3 Tous les ‘‘moyens inventés par les empiristes pour expliquer les caractères 
d’abstraction, d’immatérialité, d’universalité et de nécessité de nos idées sont d’une 
insuffisance notoire. Le sens, étant une faculté organique, ne peut donner que le 
singulier, le contingent et le matériel. La réflexion sur la sensation, si elle se fait 
par un autre sens, ne peut aboutir qu’au même résultat. La transformation même 
de la sensation, pour autant qu’on la prolonge, ne peut transformer le matériel en 
immatériel, le contingent en nécessaire, ni le sens en intellect, car ils sont d’un autre 
ordre. Ainsi donc, d’après le sensualisme, il ne se trouve aucune faculté dans 
l’homme qui lui permette d'atteindre l’universel et l’immatériel, à moins que l’on 
admette avec les scolastiques une faculté supérieure aux sens, une puissance d’abs- 
traction, par laquelle l’image sensible dépouillée de toute condition individuelle et 
matérielle, devient un type idéal intelligible...: Une fois supprimés les notions et 
les principes universels et nécessaires qui sont à la base des sciences, la voie est 
ouverte toute grande à l’agnosticisme ou au scepticisme. En outre, si les objets 
immatériels comme Dieu, dépassent la portée de la raison, il faut aboutir à l’athéisme. 
Ou bien, si la sensation peut se transformer en intellect, c’est le triomphe de l’évolu- 
tuontsme.”” (Farges-Barbedette, ouvrage cité, t. II, nouv. éd., pp. 115-116). 

4 Cf. Pierre Gautruche, S.J., Philosophie totius institutio, Caen, 1665;—P. Bar- 
bay, Commentarius in Aristotelis Logicam, Moralem et Metaphysicam, Paris, 1684; 
—F. Le Lorroux, S.J., Philosophia (Arch. du Sém.);—Camier et Gigot, Institutiones 
philosophice ad usum Seminarii Tullensis, Epinal, 1763. Cet ouvrage fut acheté 
par le Séminaire en 1784 ‘‘pour le régent de philosophie”. 
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vaient, la, trouver des armes et des munitions suffisantes dans la lutte 
contre les nouveautés de Descartes et de Malebranche, contre le pan- 
théisme de Spinosa et le sensualisme de Locke. 

Nous ne cacherons pas que quelques-uns de ces ouvrages, composés 

au dix-huitiéme siècle, se ressentent ¢a et là, surtout dans les questions 
psychologiques, du malheur des temps. Et peut-être y eut-il, parmi 
nos vieux maîtres, quelques esprits trop peu instruits des meilleures doc- 
trines scolastiques pour apercevoir clairement toute la fausseté ou toute 
l'inanité de certains systèmes. Du moins, ces maîtres, malgré l’agi- 
tation troublante de leur époque et l'extrême pénurie des ressources 
bibliographiques, surent-ils rester fidèles aux grandes traditions spiri- 
tualistes et morales qui sont les pierres d’assise de l’édifice chrétien. 
Et leur pensée sera bientôt reprise, élargie et remodelée par un Hhonte 
qui fut, en quelque sorte, l’oracle de ses compatriotes, et à qui les 
générations de cinquante années durent, avec la moelle sheds 
de leur esprit, l’aliment substantiel de leur vie: nous voulons parler 
de M. Jérôme Demers. 
M. Demers apparait dans la chaire de philosophie de Québec a 
l’aurore même du siècle où allait s’opérer notre renaissance politique et 
intellectuelle, et qui, en la mère patrie, se levait sur des ruines. Pour 
bien juger son œuvre, il faut la situer dans le cadre resserré où elle 
s’est faite. Et il importe de se rappeler de quelles circonstances défa- 
vorables elle était entourée; dans quel chaos se débattait l’Europe, 
quel discrédit injuste pesait alors presque partout sur la mémoire de 
caint Thomas, et quels soucis étrangers au labeur philosophique ne 
cessèrent de solliciter la pensée de ce prêtre doué de tous les talents, 
et qui, au séminaire, occupa presque toutes les chaires et remplit 
presque toutes les charges. 

Il est facile, à une distance où le passé s’estompe et se voile, en 
plein épanouissement des efforts et des productions de l'esprit, de se 
grandir au-dessus de la taille des initiateurs et des pionniers. L’his- 
toire qui retrace avec impartialité les causes et les effets, les propor- 
tions et les contrastes, n’a pas le droit de fermer les yeux sur ce qui, 
dans la vie d’un homme, peut expliquer certaines lacunes et faire 
ressortir d’insignes mérites. 

M. Jérôme Demers avait fait ses études philosophiques sous la 
direction d’un maître privé, probablement! le Père Louis (Jean De- 
mers) récollet, son oncle, résidant à Montréal. Ordonné prêtre en 
1798, il inaugura ses leçons de philosophie à Québec en 1800 pour les 
continuer, de façon intermittente, il est vrai, pendant de très longues 


1 Nous disons probablement; car le Dt N.-E. Dionne affirme (Annuaire de 
l’Univ. Laval, 1894-95) qu'il étudia les sciences sous le préceptorat d’un abbé Bossu, 
lequel fit plus tard partie du personnel du Séminaire. 
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années. Nous avons parcouru du regard un manuscrit daté de cette 
époque,! et qui présente des marques visibles d’une certaine parenté 
avec le cours publié subséquemment par M. Demers. Ce cahier 
parait contenir la substance des enseignements donnés, au début de sa 
carriére, par notre professeur de philosophie.? 

C’est un manuel d’allure plus moderne que les textes suivis 
jusque-la; et la science dont il est fait, sans perdre de la vérité des 
démonstrations scolastiques, s’assouplit et laisse pénétrer à travers la 
trame de ses syllogismes l'air moins lourd de la haute littérature 
française. L'auteur cite tour à tour Bossuet, Pascal, Fénelon, Bour- 
daloue, Racine le Jeune, Barruel. Il sait tous les sophismes amon- 
celés contre la raison chrétienne, par les encyclopédistes;* il connaît 
tous les ravages causés en beaucoup d’esprits par l’attitude sceptique 
des athées ou par les prétentions audacieuses des panthéistes; et très 
souvent ses thèses, sous sa main, se transforment en ouvrages avancés 
et en appareils de combat. Dans une brève et claire argumentation, 
l’occasionalisme niant la vertu efficiente de nos facultés, est pris à 
parti, et l’activité naturelle aux puissances de notre être est affirmée 
et revendiquée. 

Ce cours professé, sinon rédigé par l'abbé Jérôme Demers, joignait 
donc à plusieurs qualités d'ordre doctrinal le mérite de l'actualité. 
Nous avons des raisons de croire que le jeune professeur, et ses collègues 
dont l’enseignement alterna pendant plusieurs années, dans les classes 
de philosophie du séminaire de Québec, avec le sien, se servirent de 
ces notes et les expliquèrent soigneusement aux élèves, jusqu’au jour 
où M. Demers lui-même, grâce à une science plus ample et à une 
érudition plus sûre, put livrer au public un manuel de son cru. 

Les Institutiones philosophicæ du professeur québecquois parurent 
en 1835. C'était un progrès. Ce livre marquait une date, et ouvrait 


1 Philosophia, 1800 (Archives du Séminaire). 

2 Comment ce cours, d’après les indications que nous y lisons, fut-il enseigné à 
Québec et cependant rédigé à Montréal la même année, nous l’ignorons. L’oncle 
de M. Demers, le Père Louis, y mit peut-être la main. Peut-être encore que ces notes 
furent empruntées à quelque professeur du collège tenu alors à Montréal par les 
Messieurs de Saint-Sulpice. 

3 C’est chose connue que, vers ce temps, par suite de circonstances diverses, 
une bonne partie de la haute société canadienne avait été envahie par la littérature 
voltairienne. Un mémoire de M£' de Québec sur l'état de son diocèse en 1794 
l’atteste en ces termes: “‘La lecture des mauvais livres qui inondent le pays, et à l’in- 
troduction desquels on ne peut mettre obstacle, a fait de grands ravages même 
parmi les catholiques” (Mand. des Ev. de Québec, vol. II, p. 487). Tout jeune prêtre, 
nous avons nous-même recueilli de la bouche d’un des plus anciens directeurs du 
séminaire la même constatation douloureuse. Voltaire, pendant le premier tiers du 
dix-neuvième siècle, était dans la bibliothèque d’un très grand nombre de profes- 
sionnels. 
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une ère nouvelle dans l’histoire de l’enseignement philosophique au 
Canada. On nous permettra de nous y arrêter et de chercher à en 
apprécier les mérites sans en exagérer la valeur. 

L'auteur se montre suffisamment renseigné sur la plupart des sys- 
tèmes modernes, soit de France, soit d'Allemagne, soit d'Angleterre, et 
il ne manque pas, en général, de dire ce qu’il en pense. A l’appui de 
ses opinions et de ses raisonnements, il sait mettre sous les yeux du 
lecteur, de copieuses citations tirées des auteurs français les plus en 
vogue. Lui-même se sert du latin qu'il manie avec aisance et clarté, 
et il formule sa pensée d’une manière simple et didactique qui en rend 
l'assimilation facile aux jeunes étudiants. 

En logique, M. Demers s'éloigne également de l’école empirique 
ou lockienne qui fait reposer la certitude sur les sens, de l’école lamen- 
naisienne qui assigne pour fondement à cette même certitude le senti- 
ment général des hommes, de l’école phénoméniste et kantienne hostile 
à l’objectivité de nos connaissances. 

En métaphysique, notre philosophe s’occupe tout particuliére- 
ment de Dieu et de l'âme, et nous sommes heureux d’emprunter à l’un 
de ses biographes! les observations suivantes aussi flatteuses que 
justes: ‘‘Une des thèses sur lesquelles M. Demers semble avoir concen- 
tré toutes les ressources de son talent, est le dogme capital de l’exis- 
tence de Dieu. Il y consacre quatre-vingts pages où l’abondance de 
l’érudition le dispute à la vigueur et à la souplesse du raisonnement. 
Après avoir divisé les preuves de cette vérité en trois classes bien dis- 
tinctes, c'est-à-dire en preuves morales, physiques et métaphysiques, 
il s'attache à developper séparément chacune de ces preuves; il en fait 
ressortir la force, les explique et les défend contre l’athéisme et l’in- 
crédulité. La preuve morale repose sur le consentement unanime des 
hommes. L'auteur démontre clairement que ce consentement est uni- 
versel, et que si, dans tous les temps, les nations ont cru à l'existence 
de la Divinité, cette persuasion commune doit prendre sa source dans 
la nature même de l’homme et ne peut être que l'écho de la vérité et 
de la raison. Puis, venant à la preuve physique de l'existence de Dieu, 
il la tire tout d’abord du mouvement de la matière, lequel suppose un 
premier moteur, et, ensuite, de l’ordre merveilleux qui règne dans 
l'univers et dans chacune de ses parties. Cette harmonie, selon l’au- 
teur, ne peut s'expliquer que par l'intervention d’une intellignence 
suprême et infinie, car de même qu'il y aurait folie à prétendre que la 
sphère céleste de Copernic ait pu se former d'elle-même et par un 
simple hasard, ainsi on ne saurait, sans tomber dans l’absurde, attri- 
buer aux combinaisons fortuites de la matière la formation d'un monde 


1 Hon. Et.-Théod. Paquet, Fragments de l'histoire de Saint-Nicolas, 1 P., 
pp. 44-47. 
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qui présente a tous les regards un aspect si admirable. Monsieur 
Demers combat ensuite l'opinion de ceux qui, croyant voir dans la 
nature des choses inutiles ou tout-a-fait nuisibles, en concluent que le 
spectacle de l’univers n’est pas une preuve suffisante de l’existence de 
Dieu. Bien des choses, dit-il, nous paraissent vaines ou nuisibles: 
c’est l’effet de notre ignorance. L’expérience a démontré que certains 
animaux, en apparence préjudiciables à l’homme, jouent cependant 
un rôle très important dans l’œuvre de la providence divine et de la 
conservation de l'espèce humaine. L'idée d’un être nécessaire, d’où 
procède tout ce qui change et tout ce qui se meut, fournit en troisième 
lieu à M. Demers la base métaphysique de sa démonstration en faveur 
de l'existence de Dieu. La vérité ainsi établie, il tourne directement 
ses armes contre l’athéisme, et n’a pas de peine à démontrer quels 
effets désastreux une telle négation entraîne, soit pour les individus, 
soit pour les sociétés. Il réfute tour à tour les différentes formes 
d’athéisme et, plus particulièrement, le matérialisme et le panthéisme 
modernes. Inutile de suivre dans tous ses détours le fil des démonstra- 
tions du savant professeur. Ce qui précède doit suffire à faire voir 
comment et avec quel art M. Demers savait exposer une thèse philoso- 
phique, |’étayer de toutes ses preuves, et la défendre contre toute atta- 
que, en disputant pied à pied le terrain à ses adversaires. Ces pages 
sur l'existence de Dieu donnent amplement la mesure de son talent sur 
cette science, la plus élevée de toutes les sciences humaines.” 


Traitant de la loi morale, M. Demers ‘repousse énergiquement 
le faux dogme de la souveraineté du peuple, et enseigne, conformément 
à la vraie doctrine sociale, que, même dans les pays aux formes démo- 
cratiques, le pouvoir suprême réside, non dans la multitude, mais dans 
les personnes élues pour lui donner des lois.’”! I! réprouve avec non 
moins de force l’indifférentisme religieux prôné par le libéralisme, et il 
distingue, comme il convient, la tolérance théologique ou dogmatique 
(laquelle n'est jamais permise) de la tolérance purement civile ou 
politique. Dans le nouvel état social où les faits nous avaient placés, 
pareil enseignement était doublement précieux. 


Ces notions et ces distinctions accusent, chez leur auteur, un 
grand sens de la doctrine. La probité toutefois nous contraint d’ajou- 
ter que l’ouvrage de M. Demers n’est pas sans défauts. Ce que les 
modernes appellent la métaphysique générale ou l’ontologie, est à peine 
effleuré® Séduit par de Bonald, l’auteur donne dans son système sur 


1 E.-T. Paquet, ouvrage cité, p. 47. 

2 La cosmologie, en très grande partie, est omise également. Mais on en 
parlait alors en physique; et la physique elle-même fut désignée pendant longtemps 
comme une branche de la philosophie. 
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l'origine des idées par l’enseignement social.! I] ne semble pas avoir 
saisi, dans toute son essentielle vérité, le concept fondamental de 
l'union de l’âme et du corps et de la constitution de l’homme si bien 
définie par la scolastique; et de là vient que, quand il s’agit de déter- 
miner la source et de retracer la genèse de nos connaissances, son ceil 
s’obscurcit et sa pensée vacille. 


Sur d’autres points encore, nous pourrions peut-étre trouver ma- 
tiére A critique. ‘‘Mais ces taches et ces imperfections n’empécheront 
pas le livre de M. Demers de passer, aux yeux de l’histoire, pour un 
ouvrage très sérieux et relativement remarquable, surtout si l’on con- 
sidère qu'il a été écrit à une époque plus ou moins stérile en doctrines 
philosophiques, et dans un pays jeune encore, éloigné des lumières que 
les grandes écoles du vieux monde répandent naturellement autour 
d’elles.””? 


L'ouvrage de M. Jérôme Demers resta chez nous, pendant plu- 
sieurs années, le texte classique. En 1847, nous voyons que l'abbé 
Taschereau, le futur cardinal, l’expliquait à ses élèves, et ce n'est 
qu'un peu plus tard qu’on jugea à propos de le remplacer par un 
manuel plus récent. 

Son influence se fit-elle sentir en dehors du séminaire, et rayonna- 
t-elle d’une façon notable sur d’autres établissements d'instruction ? 
nous ne saurions le dire au juste. Ce qui est certain, c’est que M. 
Demers jouissait d’une grande réputation comme philosophe et comme 
savant. Ce qui est plus certain encore, c’est que dans tous les collèges 
fondés successivement, pour l'usage des catholiques, en diverses par- 
ties du Bas-Canada, la philosophie s’enseignait à la lumière des données 
de la foi, et d’après un ensemble de principes reconnus qu'aucune _ 
théorie nouvelle n’avait chance de renverser ni d’ébranler. 


M: Choquette, dans son “Histoire du Séminaire de Saint-Hya- 
cinthe’’,? relate l’incident d’une discussion très vive survenue, à propos 
du système de Lamennais sur la certitude, entre quelques professeurs 
de cette maison et M. l’abbé Odelin. Cette divergence d’opinions 
philosophiques fit quelque bruit, et se répercuta jusque dans les jour- 
naux. Toutefois, dès l'apparition de l’encyclique de 1834 par laquelle 
Grégoire XVI tranchait assez ouvertement la question, les défenseurs 
du système lamennaisien adhérèrent loyalement et sans réserve à la 


1 Le système de Lamennais et celui du Vte de Bonald se rejoignent dans une 
racine commune, le traditionalisme. Mais le premier va plus loin (Gonzalez, Hist. 
de la Phil., t. IV, p. 436); et voilà comment on peut expliquer que M. Demers 
incline vers l’un tout en refusant son adhésion à l’autre. 

2 E.-T. Paquet, ouvrage cité, p. 48. Voir la lettre-préface écrite par M®*" O.-E. 
Mathieu pour le manuel de philosophie de l'abbé Lortie. 

3 Tome I, pp. 162-163. 
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parole du pape. Ce sera toujours l’inestimable avantage du philo- 
sophe chrétien de voir le regard de son esprit s’élever, et les forces de 
sa raison grandir, en proportion méme de sa docilité aux directions de 
l'Église. | 

Cette docilité qui n’est pas de la passivité aveugle, mais une pru- 
dence très rationnelle, se retrouve, qucique à des degrés divers, dans 
tous les manuels de philosophie catholique. Celui de M® Bouvier,! 
introduit au séminaire de Québec après l'ouvrage de M. Demers, accu- 
sait en effet un vif souci de ne rien énoncer qui ne fût en accord avec 
les doctrines de Rome? Rédigé en termes concis, et néanmoins plus 
complet que le texte qui l'avait précédé, le nouveau cours offrait à 
l'intelligence des élèves, surtout dans les matières du droit naturel, un 
aliment plus fort et mieux approprié aux besoins de l’âge présent. 
Quelques dissertations françaises, intercalées çà et là, sur les théories 
modernes les plus discutées, rompaient la monotonie des formules 
latines. 

Est-ce à dire que cet ouvrage répondait intégralement à tous les 
désirs, et que rien dans ses pages ne trahissait les intentions très droites 
de l’auteur ? Nous nous garderons de l’affirmer. 


Le manuel Bouvier, mis en regard des meilleures traditions philo- 
sophiques, laisse voir des taches et des lacunes que nous ne pouvons 
passer sous silence; et nous aimons à croire que les professeurs, chargés 
de le commenter, avaient soin de remédier, par leurs explications, à 
ces insuffisances. L’ontologie se résume en quelques définitions et 
quelques observations vraiment trop brèves pour celui qui veut scruter 
la nature et les propriétés de l'être. La cosmologie ne forme pas un 
traité distinct, et les rares idées répandues sur cette matière en d’autres 
traités, déroutent l'esprit plutôt qu'elles ne l’orientent. Le problème 
si grave, et toujours si profondément actuel de l’union physique et 
substantielle de l’Ââme et du corps, n’est guère mieux résolu par MF 
Bouvier que par M. Jérôme Demers. La conception scolastique de 
l’homme, perdue en maints ouvrages et oblitérée en maintes philoso- 
phies, n’avait pas encore été complètement retrouvée. L'auteur, sans 
se déclarer partisan du cartésianisme, en a subi à son insu l'influence. 
Son idéologie glisse vers une sorte d’illuminisme philosophique dérivé 
de Malebranche, et qui attribué à l’action immédiate de Dieu l’origine 
des idées universelles.* 


1 Institutiones philosophice: un volume. 

2 Voir la préface a la dixiéme édition. 

3 Faut-il s'étonner de ce fait? Le grand Bossuet lui-même avait cédé au 
courant, lorsqu'il écrivait: “C’est donc en Dieu, d’une certaine manière qui m'est 
incompréhensible, c’est en Lui, dis-je, que je vois ces vérités éternelles,” etc. (De 
la Connaïss. de Dieu et de soi-même, ch. IV, art. 5.) 


Sec. I & II, Sig. 12 4 
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Il y avait donc des motifs de souhaiter un changement. Déjà, 
du reste, certains esprits plus ouverts que d’autres aux fortes concep- 
tions philosophiques s’orientaient comme d’instinct, soit à Québec, soit 
ailleurs, vers une réforme dont ils sentaient la nécessité, et que les papes 
eux-mêmes allaient finir par imposer. Mé Choquette, dans l’ouvrage 
que nous avons cité,! parle en ces termes d’un professeur qui enseigna 
avec beaucoup de talent la philosophie à Saint-Hyacinthe, et qui fut 
l’une des gloires de sa maison: “M. Desaulniers fut l’un des premiers, 
sinon le premier, à prôner en Canada, vers 1840, la philosophie de 
saint Thomas. Il s’employa à cette innovation avec le zèle d’un 
néophyte. Il s'était d'abord familiarisé avec le langage scolastique 
dans la philosophie de Goudin; puis la “Somme” du Maître eut exclu- 
sivement sa confiance. Bientôt, ses élèves n’eurent de goût que pour 
les doctrines thomistes et pour saint Thomas. Je lis que les étudiants 
de philosophie, en 1862, au nombre de vingt-cinq supplièrent le Supé- 
rieur de leur permettre d'adopter saint Thomas pour premier patron à 
l'exclusion de sainte Catherine à qui leurs hommages étaient allés 
antérieurement.” M. Desaulniers était né philosophe, et il fit, à 
Montréal, sur la philosophie de saint Thomas, sur l’origine de la vie, 
sur la peine de mort, des conférences très solides et qui créèrent une 
forte impression? 

Mais revenons à Québec. 


L'université Laval avait été fondée en 1852. Dix ans après, les 
collèges et les séminaires de notre province commençaient à se grouper 
autour de cette institution centrale. Une tentative très sérieuse se 
faisait pour relever et accentuer l'effort intellectuel. Un cours nouveau 
de philosophie, celui du Père Tongiorgi, de la Compagnie de Jésus, 
remplaça, en 1866, le manuel de M2" Bouvier.* 

Cet ouvrage se recommandait par sa précision et sa clarté, re- 
haussées d’une certaine élégance, et surtout par plusieurs théses, fermes 
et justes, de logique et de métaphysique, lesquelles marquaient un 
premier retour vers certaines doctrines, trop longtemps abandonnées, 
de saint Thomas d'Aquin. La nature de l’homme y était mieux com- 


1 Pp. 491-492. 

2 Id., ibid. 

8 Institutiones philosophice in compendium redacte. 

4 Ce changement de manuel est ainsi noté, dans ses “Étapes d’une Classe”, par 
M. le chanoine Gosselin, lorsque parlant de son professeur de philosophie, l’abbé 
L.-H. Paquet, il écrit (pp. 178-179): “Il nous avait apporté de Rome l'excellent 
manuel Tongiorgi. Cet auteur, qui n’a que le défaut d'être trop laconique, facilitait 
la tâche du professeur et des élèves. Du premier, il n’exigeait que de brefs commen- 
taires, peu de développements; aux derniers, il fournissait une petite somme subs- 
tantielle et assez complète des matières qu'un manuel de philosophie, même élémen- 
taire, ne peut passer sous silence.” 
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prise, mieux définie; et la question capitale qui en découle, celle de 
l'origine des idées, y recevait une solution plus conforme aux principes 
de la grande philosophie traditionnelle. 


Pourtant, cette fois encore, tout n'était pas parfait, et quelques 
faiblesses déparaient les pages du savant jésuite. L'âme végétative 
y était niée; l’hylémorphisme, ou le système de la matière et de la 
forme qui joue un rôle si considérable dans la philosophie et même 
dans la théologie thomiste, se voyait relégué au nombre des fables et 
des impossibilités. L'auteur donnait, de la personnalité humaine, une 
définition inexacte, peu en harmonie avec les enseignements de la 
science sacrée, et dont les adversaires de la divinité du Christ eussent 
pu abuser. En outre, la question de plus en plus importante de l’édu- 
cation n'était pas mieux traitée dans ce volume que dans les textes 
prédécents. 


Bref, malgré les services appréciables et appréciés rendus par Ton- 
giorgi, on pouvait souhaiter un manuel plus sûr, plus adapté aux néces- 
sités croissantes, et plus fonciérement imprégné de l'esprit de saint 
Thomas. 

Lorsque donc Léon XIII, par sa célèbre encyclique Æterni Patris, 
remit sous les yeux du monde savant la philosophie, si funestement 
oubliée, de l’Ange de l’École, et réclama pour ce corps de doctrines 
une place d'honneur dans l’enseignement chrétien, le Conseil du 
séminaire de Québec s’empressa d'adopter la disposition suivante: 
“Résolu de conformer l’enseignement philosophique à la dernière 
encyclique de Léon XIIT’’.1 Quelques mois après, la “Somme philo- 
sophique”’ du cardinal Zigliara était choisie comme manuel et, pen- 
dant près de trente ans, dans la classe de philosophie de presque tous 
nos collèges, cet ouvrage du docte dominicain a tenu sous son empire, 
en même temps que la pensée inspiratrice des maîtres, l'effort intel- 
lectuel des élèves. 


L'innovation était heureuse.? Elle faisait entrer l’enseignement 
canadien dans le grand courant doctrinal déterminé par le Pape. Elle 


1 Cahier des délibérations (Arch. du Sém.). Cette résolution est du 9 septembre 
1879; l’encyclique Æterni Patris avait été promulguée le 4 du mois précédent. 

2 Ce choix se fit au congrès des études de 1880. Entre le manuel de Tongiorgi 
et celui de Zigliara, la philosophie de Sanseverino, bien franchement thomiste, fut 
en usage, croyons-nous, pendant une année. L'abbé O.-E. Mathieu, l'archevêque 
actuel de Régina, se montra l'un des ouvriers les plus actifs de la nouvelle réforme. 

8 Il n’est que juste de faire observer que saint Thomas d'Aquin n'était pas un 
inconnu à l’université Laval, et que, dès 1874, deux professeurs de cette institution, 
l'abbé L.-N. Bégin et l'abbé L.-H. Pâquet, en avaient, dans une circonstance solen- 
nelle, prononcé l'éloge et préconisé les principes et les méthodes (cf. Sixième Cente- 
naire de Saint Thomas d'Aquin, Québec, 1874). — Saint Thomas avait eu aussi en 
d’autres maisons des admirateurs. À part M. Desaulniers, de Saint-Hyacinthe, 
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évoquait, au centre même de la pensée et de l'influence françaises en 
notre pays, l’image et l’exemple d’un des princes de la science, et elle 
fournissait à nos travailleurs du cerveau et de la plume le moyen de 
souder, ou mieux d’harmoniser dans une alliance féconde, les vérités 
supérieures qui sont, en tout temps, la loi des esprits, et les notions 
positives répandues dans le champ de l’expérience et dont se glorifie 
spécialement notre époque. 

Que de générations d'étudiants ont été formées par Zigliara et ont 
appris, à l’école de ce maître, les secrets du raisonnement et le chemin 
de la certitude, les principes d’ordre et de lumière qui rayonnent des 
sommets de l'être sur le Créateur et sur ses œuvres, les règles de morale, 
de religion et de justice auxquelles tous les actes humains, individuels 
ou collectifs, sont soumis! Le manuel du savant religieux était dou- 
blement classique. Il l'était par la forme, la pureté de la langue et 
l'élégance du style; il l’était surtout par le fond, en faisant revivre 
sous leurs traits véritables, quoique rajeunis, la plupart des doctrines 
les plus importantes de saint Thomas d’Aquin. 


Ces raisons expliquent le succès merveilleux de l’ouvrage. 


L'auteur, aussi érudit que profond, pouvait étayer ses opinions 
et ses jugements, tout ensemble, d’une argumentation serrée, et d’une 
vaste lecture. Sa science de l’antiquité et du moyen âge lui permettait 
de rendre justice aux génies bienfaisants qui dictèrent à la philosophie 
les normes essentielles et immuables dont elle ne saurait s’écarter sans 
déchoir. Sa connaissance des systèmes nouveaux, et des progrès de 
l'observation et de l'induction, lui donnait l’autorité voulue pour con- 
cilier la conception scolastique de l’être humain et de tous les êtres, 
avec les données certaines de la science expérimentale. 


Ce philosophe, comme ceux de son école, ramène en effet tous les 
sujets qu'il traite à l'étude approfondie des principes. La puissance 
et l’acte, les propriétés et les perfections de l'être, la substance et les 
accidents, les causes, toutes ces questions abstraites, mais nécessaires, 
occupent dans son manuel la place fondamentale qu’elles tiennent dans 
la nature elle-même. Et ces notions, hors desquelles l'effort philoso- 
phique n’est qu’un jeu stérile, jettent sur tous les problèmes, sur Dieu, 
sur l'âme, sur le monde, des clartés qui rendent la philosophie de 
Zigliara tout à la fois objective et lumineuse. 


dont nous avons déjà parlé, mentionnons le nom de M. Th.-M.-O. Maurault, auteur 
d’un discours, Saint Thomas d’Aquin, prononcé au Séminaire de Nicolet, le 27 juin 
1876. M. l’abbé Maurault professa la philosophie 4 Nicolet pendant quelques 
années. Il mérite d’être placé au nombre des Canadiens qui comprirent le mieux 
l'importance de la restauration des études philosophiques d’après saint Thomas 
d'Aquin (cf. l'abbé Douville, Hist. du Collége-Séminaire de Nicolet, t. II, pp. 128, 
157 et suiv.). 
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Mais, à mesure que l’homme progresse dans |’étude d’un ouvrage, 
la flamme qui éclaire ses pas lui découvre chaque jour davantage, 
d’un côté ce qu'il convient d’y ajouter, et de l’autre ce qu'il faut re- 
gretter d’y voir ou de n’y pas trouver. L’érudition dont Zigliara 
donnait des preuves si sûres, entravait Çà et là, surtout dans un manuel 
destiné à des jeunes gens, la marche de l’esprit. La pensée des débu- 
tants flottait indécise à travers l’exposé trop diffus de quelques sys- 
témes. Quelques démonstrations semblaient pouvoir s’abréger sans 
préjudice pour les éléves. Et d’autre part, certaines questions, ren- 
dues plus actuelles par le cours du temps et l’évolution des idées, 
paraissaient insuffisamment traitées. 


Voilà pourquoi l’un des professeurs de l’université Laval de Qué- 
bec, M. l’abbé Lortie, conçut il y a quelques années le dessein de 
publier lui-même un manuel plus conforme aux exigences présentes. 
Ce projet, très honorable pour notre enseignement canadien, s’est réa- 
lisé à la satisfaction générale! L'ouvrage de M. Lortie, peu différent 
en substance de celui auquel il a succédé, plus bref cependant et en 
même temps plus complet, représente aujourd’hui la doctrine et l’o- 
rientation intellectuelle qui distinguent nos écoles de philosophie. Il 
est le texte suivi dans toutes les maisons enseignantes affiliées à l’uni- 
versité, c’est-à-dire dans près de vingt-cinq collèges et séminaires. 
Paru en 1909, il a atteint sa troisième édition. 

Nous devons ajouter que ce manuel a franchi les bornes de notre 
province, qu'il est commenté à Ottawa, à St-Boniface, et dans quelques 
maisons des provinces maritimes (le collège de Memramcook et celui 
de St-Dunstan). 


Au surplus, l’enseignement de la philosophie donné dans les col- 
lèges catholiques canadiens, sans se faire toujours d’après les mêmes 
auteurs ni présenter partout les mêmes nuances d'opinion, révèle une 
préoccupation commune: celle de s'inspirer aux sources traditionnelles. 
Et le travail doctrinal opéré à Québec ne saurait, non plus, faire oublier 
celui qui s’est accompli en d’autres centres intellectuels plus récents, 
notamment dans la ville et la région de Montréal, par les soins des fils 
de M. Olier. 


Le séminaire de philosophie de Saint-Sulpice remonte à la pre- 
mière période du régime anglais. Nous n’avons que peu de détails sur 
les débuts de l’enseignement philosophique en cette maison. Là, 
sans doute, comme à Québec, on dut se ressentir de la pénurie des 
livres, et des effets du malaise qui étreignait la société canadienne. 
Chaque professeur enseignait d'aprés les leçons manuscrites qu'il avait 
rédigées lui-même ou qu'il tenait d’un collègue plus ancien. Les 


1 Voir ce que nous en disons ailleurs, Discours et Allocutions, pp. 297-299. 
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hommes distingués sortis de ce foyer d’études, et qui, soit dans l'Église, 
soit dans l’État, remplirent les fonctions les plus éminentes, laissent 
deviner assez de quels soucis leur formation philosophique fut entourée. 

Dès l’aube de la restauration thomiste, Saint-Sulpice entra avec 
ardeur dans le mouvement d'idées d’où cette restauration était née. 
L'abbé Farges, l’un de ses fils de France, et l’une des gloires les plus 
pures de l’école néo-scolastique, inaugurait alors cette série de travaux 
qui l'ont rendu célèbre parmi les philosophes catholiques des deux 
mondes. A Montréal, on adopta d’abord, comme manuel basé sur 
les principes de saint Thomas, les éléments de philosophie de Sanseve- 
rino. Puis, à Sanseverino succéda l’abbé Vallet, sulpicien, auteur de 
plusieurs ouvrages philosophiques très appréciés.! Après Vallet, on 
enseigna Zigliara; après Zigliara, Farges et Barbedette (un raccourci 
des doctrines répandues dans l’œuvre complète de M# Farges). Finale- 
ment, l'ouvrage de l’abbé Lortie, plus en accord avec le programme 
philosophique de Laval, fut choisi en ces dernières années de préférence 
aux manuels européens. 

Notons ici en passant qu’une mention est due, dans l’histoire de 
notre enseignement de la philosophie, au collège canadien fondé à 
Rome en 1887 par l’action généreuse des Messieurs de Saint-Sulpice. 
Combien de jeunes prêtres de notre pays, grâce à cette fondation, sont 
allés recueillir, des lèvres des grands maîtres, les leçons de doctrine 
qui attirent vers les chaires romaines l'élite de la jeunesse cléricale, et 
que ces studieux, de retour chez nous, ont pu eux-mêmes, à leur tour, 
distribuer aux nombreux élèves de nos séminaires et de nos collèges ! 

Montréal possède, à part le collège des Sulpiciens, deux autres 
maisons d'enseignement secondaire, le collège Ste-Marie et le collège 
Loyola, tenus par les RR. PP. Jésuites. Nous n’avons pas besoin de 
dire avec quel soin les fils de saint Ignace voulurent, dès l’origine, 
conformer aux traditions de leur société et aux directions de l’Église 
l’enseignement donné dans leurs classes de philosophie. L’illustre 
Liberatore, qui a si hautement mérité de la science chrétienne, fut 
d’abord l’auteur suivi. Après lui, le Père Tongiorgi, dont nous avons 
parlé plus haut, puis les Pères Russo et Jouin, avec des qualités réelles, 
quoique inégales, se sont tour à tour disputé l'honneur de former l’es- 
prit des jeunes gens dont les Jésuites dirigent l'instruction. La philo- 
sophie de Jouin, actuellement en usage, jouit d’un juste renom de 
clarté dans les idées et de netteté dans l'expression. Sa sociologie 
est particulièrement soignée. 

Cet ouvrage fut enseigné pendant quelques années au collège de 
St-Boniface, tenu également par des Pères de la Compagnie de Jésus, 


1 Le manuel de philosophie de l'abbé Vallet est le texte suivi actuellement dans 
le collège des Eudistes de la Nouvelle-Écosse. 
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et affilié à l’université de Winnipeg. Le manuel de l’abbé Lortie sert 
maintenant de texte entre les mains des éléves, mais le programme 
déborde le cadre didactique. Des commentaires tirés d’autres auteurs, 
de Fonsegrive, Maher et Rickaby!, de Bossuet, Lacordaire, Félix et 
Monsabré, tempérent l’aridité du cours. Et des dissertations (d’après 
Hervé Bazin, Cathrein et Burke) sur l’économie politique qui est 
comme une annexe de la philosophie morale, complètent le cycle des 
leçons. 

Le collège de Saint-Michel, érigé à Toronto, et affilié à l’université 
de ce nom, n'offre pas un programme moins varié. Le fond de l’en- 
seignement est emprunté à Aristote et à saint Thomas; et sur cette base 
solide, des philosophes plus récents, tels que le chan. Sanseverino et les 
Pères Hickey et Rickaby, apportent leurs vues personnelles et leurs 
interprétations des vieux textes. Ce qui distingue cette maison onta- 
rienne, c'est que les méthodes inductives et expérimentales y sont 
l'objet d’une attention très marquée, et que, dans un premier cours 
d'abord, puis dans un cours supérieur, une place considérable est faite 
aux études psycho-physiologiques. 

Nous venons de mentionner, parmi les auteurs consultés 4 Toronto, 
le Père Hickey. C’est un cistercien qui a composé, d’après la méthode 
scolastique, un abrégé de philosophie nourri des doctrines de |’Ecole, 
et muni en méme temps d’une documentation nioderne abondante. 
Le collége St-Francois-Xavier d’Antigonish, dirigé depuis plusieurs 
années par des hommes d’une haute culture scientifique, en a fait le 
manuel de ses classes de philosophie. Ce collége, comme celui de 
Memramcook, a droit au titre d’université. 

Le nombre de nos universités catholiques va croissant. Parmi 
ces institutions, l’université d’Ottawa, située sur les confins des deux 
grandes provinces canadiennes, et placée sous la direction des Révé- 
rends Pères Oblats, prend une importance qu'il convient de souligner. 
Fidèle au mot d’ordre des papes et à ses propres constitutions, cette 
maison d’études s’est toujours distinguée par un culte sincère pour les 
doctrines de saint Thomas. Le cours philosophique de Rothenflue y 
fut, dès le principe, adopté comme texte de classe. Puis, lorsque 
Zigliara parut, cet ouvrage, plus actuel, et plus sûrement thomiste, 
prit la place du premier. Il a été lui-même remplacé, il y a quelques 
années, par la critériologie du Père Janière et par la philosophie générale 
de l’abbé Lortie. Un coup d’ceil jeté sur les thèses qui font la matière 
des études préparatoires aux grades, suffit pour nous convaincre du 
caractère très sérieux, très élevé, également traditionnel et progressif, 


1 Ces deux auteurs font partie du comité des Jésuites anglais qui ont rédigé 
l'excellent ouvrage de vulgarisation philosophique connu sous le nom de philosophie 
de Stonyhurst. 
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de l’instruction donnée, en philosophie, aux étudiants qui suivent le 
cours de l’université catholique ontarienne. Ces thèses attestent, de 
la part des directeurs et du personnel enseignant, le grave souci de 
préparer des hommes capables de raisonner leurs pensées, et de ré- 
soudre, a la lumiére des principes, les questions capitales soulevées, 
dans l’âge moderne, par la lutte des opinions et le mouvement des 
sociétés. 

Tous nos religieux, du reste, sont dominés par le méme souci, et 
rivalisent de science et de zéle pour imprimer aux études, dans leurs 
scolasticats, un élan de plus en plus vif vers la supériorité intellec- 
tuelle. L’enseignement philosophique de ces divers Instituts varie 
sans doute quant a la forme, aux traditions de famille et aux préfé- 
rences d’auteurs. Mais ces diversités, sous l’influence de l’Église, 
tendent chaque jour a décroître, et elles n’entament pas, que nous 
sachions, le bloc des doctrines qui forment |’essence de la philosophie 
chrétienne. 


L’éducation, a tous les degrés, est en progrés. 


Nos évéques suivent d’un ceil attentif le fonctionnement du sys- 
téme d’instruction et de formation philosophique organisé dans nos 
collèges. Dès 1878, les pères du sixième concile provincial de Québec 
formulaient, dans un décret,! un vœu spécial en faveur de fortes études 
scolastiques. Le premier concile plénier canadien, tenu 4 Québec en 
1909, consacre à cette matière tout un chapitre rempli des conseils les 
plus sages et des exhortations les plus pressantes.? On demande que 
les jeunes gens, dans les classes supérieures conduites d’aprés toutes 
les lois de l’esprit philosophique le plus sûr, s’arment des principes et 
des raisonnements qui créent la robustesse féconde de la pensée et la 
puissance durable des convictions. Le concile insiste, en particulier, 
sur la nécessité d’une philosophie sociale qui fasse la lumiére sur les 
problèmes les plus urgents de l’heure actuelle. 


Il nous est agréable d'ajouter que toutes nos maisons d'éducation 
catholiques semblent se donner la main pour mettre en pratique, de la 
façon la plus appropriée aux besoins de leurs élèves, ces prescriptions 
si opportunes. 


On fait, il est vrai, à notre enseignement de la philosophie deux 
reproches principaux, repétés avec instance, et qui atteignent la nature 
même de la science scolastique: le premier, c’est de se baser à peu près 
exclusivement sur des à priori, et de négliger les modes et les progrès 
inductifs qui seuls peuvent nous ouvrir la connaissance du monde; le 


1 Acta et decr. VI conc. prov. Queb., decr. VIII. 
2 Acta et decr. conc. plen. Queb. primi, nn. 296-300. 
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second, est de tenir l’esprit des éléves en dehors du mouvement philo- 
sophique moderne, et de laisser, par systéme, ignorer aux jeunes gens 
les œuvres brillantes d’intelligences très ornées et d’écrivains très 
populaires. 

Le premier reproche, s’il était fondé, serait grave. Nous savons 
très bien et nous avouons très franchement que l’à priorisme, sans 
autres ressources que lui-même, ne saurait fournir à la philosophie 
l’armature d’où celle-ci tire ses lignes, sa substance, et sa solidité. Deux 
procédés joignent leur concours dans cette construction intellectuelle, 
l'analyse et la synthèse, l'induction et la déduction; et ces deux formes 
logiques, ces deux méthodes intermédiaires entre l’empirisme et l’idéa- 
lisme, sont précisément celles que la philosophie thomiste, d’une façon 
plus ou moins marquée, met en œuvre, et que nos professeurs appren- 
nent à leurs élèves: “La vraie méthode philosophique, dit un disciple 
de saint Thomas, ! est celle qui s’adapte à la nature de l’homme, et à la 
nature de la science philosophique elle-même. Or, telle est la méthode 
analytico-synthétique. On le prouve par deux raisons: 1° par la nature 
de l'homme. L'homme se sert, en philosophie, de ses sens et de‘sa 
raison, de telle fagon cependant que la connaissance commence par le 
sens et s’achéve par l’intellect. Or l’analyse, qui est la première partie 
de la méthode analytico-synthétique, exige le secours des sens externes 
et internes, car l’expérience ne se peut faire sans la perception des 
objets singuliers. La synthèse, seconde partie de la méthcde analy- 
tico-synthétique, consiste à faire des déductions par la puissance et la 
pénétration de la raison, c’est-à-dire de cette faculté qui, dans le syllo- 
gisme, peut saisir le lien entre les deux termes, par leur comparaison 
avec un troisième. 2° Par la nature de la philosophie. La philosophie 
est, en effet, une suite de conclusions tirées des principes rationnels: on 
trouve donc deux choses dans cette science, les majeures et les conclu- 
sions des syllogismes. Les majeures des syllogismes, telles que, par 
exemple, l’ordre de la nature est constant, le monde est contingent, 
sont obtenues par induction, c’est-à-dire par analyse; c'est ensuite la 
déduction ou synthèse qui tire les conclusions. La méthode analy- 
tico-synthétique s'adapte donc à la nature de la science et à la nature 
de l’homme; c’est elle qu’il faut prendre pour la vraie méthode phi- 
losophique. 3° L'autorité confirme notre thèse, car Aristote, saint 
Thomas, Albert le Grand, Scot et beaucoup de modernes, ont regardé 
l'induction unie au syllogisme comme l'instrument complet de 
l'invention et de la démonstration. Bien que plusieurs scolastiques 
aient trop négligé l'observation et l’expérimentation?, telle est bien 


1 Farges-Barbedette, ouvrage cité, t. I, pp. 236-237. 
2 Voir à ce propos les remarques du Père Clarke, S.J., Logic, p. 399. 
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la vraie tradition de l’École. La méthode analytico-synthétique 
est celle qu’a employée saint-Thomas, en philosophie et en théologie. 
Doué d’un vaste génie, connaissant les sciences de l'antiquité et du 
moyen âge, il n'a pas seulement fait usage du syllogisme ou de 
la déduction, il a cultivé aussi l'induction. Son génie pénétrant lui 
a sans doute plus servi que l'observation du monde extérieur, mais 
c'est toujours après une courte analyse des faits qu'il s'élève à une 
vaste synthèse.” 


Si l’angélique docteur vivait de nos jours, il ne changerait pas 
l'essence de sa méthode, mais il en projetterait la vertu sur un plus 
grand nombre de choses observées et expérimentées. C'est ce que 
font, en général, les néo-scolastiques. Aussi, l'abbé Lortie, dans son 
manuel de philosophie, consacre-t-il à l’induction de fortes pages pro- 
portionnées au rôle que remplissent, dans l’Age moderne, les sciences 
empiriques; et il ne fait, en cela, qu’élargir et prolonger le sillon tracé 
par les maîtres les plus réputés de la philosophie chrétienne soucieux 
d'établir leurs connaissances sur le double fondement de la nature des 
êtres et de la certitude des faits. 


A 


Le second reproche adressé à notre enseignement porte sur son 
manque de contact avec la philosophie moderne. Que de choses qui 
s’écrivent et se publient à notre époque concernant les problèmes phi- 
losophiques, et sur lesquelles, disent nos censeurs, le regard des élèves 
n'est jamais attiré! Cette réflexion s’est peut-être offerte à l'esprit 
de quelques-uns de nos compatriotes devant qui un porte-parole de 
l'Alliance française faisait naguère le panégyrique enthousiaste des 
philosophes les plus admirés dont s’honore, depuis cinquante ans, la 
France officielle. 


À tous ceux dont la pensée est hantée par ce regret, nous dirons 
que, en effet, nos professeurs, dans l’enseignement proprement dit de 
la philosophie, ne s’attardent guère à monter et démonter des systèmes, 
et à encombrer des déchets de tant d'opinions éphémères l'intelligence 
de leurs élèves. Ils enseignent la philosophie qui reste, non celle qui 
passe. Ils estiment que ce dont ces jeunes esprits ont besoin, c’est un 
faisceau des doctrines qui ont subi l'épreuve des siècles et mérité les 
suffrages des plus hautes autorités intellectuelles, et non un ramassis 
d'idées et de théories disparates, passagéres comme leurs auteurs. 
L'étudiant se forme par les principes certains et les vérités établies 
qu'on lui expose en conformité des règles de la logique; et, s’il se pénètre 
bien de ces vérités et de ces principes, il pourra lui-même, quand l’oc- 
casion s’en présentera, apprécier les voix qui rendront un autre son 
et juger les livres qui proposeront une autre doctrine. 
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Encore que cette méthode nous paraisse s’adapter aux lois les 
plus essentielles de la pédagogie, nous ne condamnons pas les lecons 
d’histoire où l’on range, comme en une galerie, les principales écoles 
philosophiques du monde, et par lesquelles on met en relief, d’un côté 
la continuité de l’enseignement doctrinal chrétien, et de l’autre les 
variations et les transformations indéfinies de la pensée rationaliste. 
Ce n’est pas là substituer à l’enseignement véritable de la philosophie 
l’histoire des systèmes philosophiques, ce qui serait une erreur pro- 
fonde. C’est simplement compléter les leçons et les arguments de 
doctrine par quelques tableaux de faits propres à les confirmer. L'un 
de nos professeurs de l’université Laval a publié, pour l’usage de ses 
élèves, un abrégé d’histoire de la philosophie! qu'il fait passer chaque 
année sous leurs yeux. Nous croyons que dans la plupart de nos 
maisons d'instruction, sinon dans toutes, un cours complémentaire de 
ce genre est adjoint au cours principal. Sur les programmes de plu- 
sieurs de ces maisons figurent, comme manuels d’histoire philosophique, 
Vallet, Stôckl, De Wulf, Turner. 


Rien n'empêche que cette revue historique s’étende jusqu'aux 
contemporains, et que des œuvres, comme celles de Renan, de Taine, 
de Bergson, soient brièvement étudiées et soumises, si le temps le 
permet, à une critique impartiale. La philosophie bergsonienne, pour 
ne parler que de la plus récente, jouit actuellement d’une grande vogue 
en certains milieux. Nos professeurs rendent hommage au talent très 
subtil de l’auteur, mais son système n’a pas le don de les subjuguer ni 
de les éblouir. Quand ils voient M. Bergson se dresser, avec une in- 
croyable audace, contre les plus grands génies où se soit reflétée la 
lumière intellectuelle, et opposer à la pensée des Platon, des Aristote, 
des Augustin, des Thomas d'Aquin, des Bossuet, sa propre pensée, un 
grave soupçon envahit leur esprit. Et lorsqu'ils se donnent la peine 
de descendre dans les replis de cette philosophie où le phénoménisme le 
plus absolu et l’évolutionisme le plus radical prennent la place des 
procédés les plus naturels de l'intelligence et de la raison, ils souscrivent 
volontiers à ces trois propositions par lesquells un philosophe des plus 
avertis fait le procès du nouveau système: “Le bergsonisme détruit la 
connaissance et la vérité; il verse dans le panthéisme; il vide de toute 
réalité les thèses spiritualistes qu'il prétend restituer’’.? 

D'où il suit que, chez nous, on est justifiable de ne pas introduire, 
surtout de ne pas retenir l'esprit des jeunes gens dans les recoins obs- 
curs et les stériles et déconcertantes subtilités de pareils systèmes, et 


1 Abbé Arth. Robert, Histoire de la Philosophie, Québec, 1912. 
2 J. Maritain, La philosophie bergsonienne, p. 35 (Paris, 1914).—Cf. Michelet, 
Dieu et l’agnosticisme contemporain, pp. 353 et suivantes. 


60 LA SOCIETE ROYALE DU CANADA 


de ne pas faire de ces inventions nouvelles le théme obligé des legons 


destinées à enseigner la vraie philosophie. Nous ne méprisons pas 
l’érudition qui emplit le regard du spectacle et de la vie des livres et de 
la marche des idées. Nous refusons de sacrifier à cette curiosité l’héri- 
tage doctrinal des siècles chrétiens.! 


! Nous offrons ici nos plus sincères remerciements à tous les confrères qui ont 
bien voulu nous aider dans ce travail, particulièrement à M£r A.-E. Gosselin, le 
distingué archiviste du séminaire de Québec, au très révérend H.-P. McPherson, 
recteur de l’université catholique d’Antigonish, au révérend père Hudon, S.J., curé 
de N.-D. du Chemin, à M. l'abbé P.-B. Garneau, bibliothécaire de l’université Laval, 
au révérend père A. Jasmin, de l’université d'Ottawa, à M. L'abbé P.-Alex. Archam- 
bault, du séminaire de philosophie de Montréal, et à M. l'abbé Arth. Robert, du 
séminaire de Québec. 
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Fifty Years of Federation—A Look Backward and a Look Forward. 


(Read May Meeting, 1917.) 


For a long time after the British Conquest, Canada had a rather 
unhappy political history due in part to cleavage of race, in part to 
the chafing of a proud people at restrictions upon their political 
liberty. The origins, indeed, of British Canada were of the stormiest 
kind. They are found first in the seizure by the British as spoils 
of war of a great territory, scantily peopled by a race alien in language 
and in religion, and bringing these under British dominion. The 
second chief factor at the beginning of Canadian life is found in the 
sorrow and desolation of a civil war which drove from their homes 
in the United States to the wilds of Canada many thousands of people 
who would not break with the British monarchy and help to found a 
revolutionary republic. Out of such beginnings we should not expect 
a tranquil history and assuredly the history of Canada has not been 
tranquil. 

Thus it happens that when we look backward it is over a troubled 
sea. The French, first in the land, were determined to remain forever 
masters where they had settled and to preserve their language and 
their institutions. During thirty years after the conquest there 
was no chance for the exercise of this determination by the medium 
of the vote, but after 1791 the habitant had the power to choose 
members of the Legislature of Lower Canada, and it was not long 
before he was revelling in his newly-won privilege. The French 
are probably a more intellectual people than the English, and they 
are also more emotional. The voters of Lower Canada took from the 
first a passionate interest in the issues of the elections, and they soon 
found themselves so completely that a rapid social transformation 
was effected. Eight years after the first election in Lower Canada a 
Governor could write that the Canadian gentry had nearly become 
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extinct and that the simple habitant felt himself “in every respect 
as independent as the Seigneur himself.’’ If democracy is, as, on 
the whole I believe it is, a good thing it was the French Canadian 
who first revealed its startling first fruits in Canada. 

The Loyalist settlers who constituted the first important English- 
speaking element to arrive after the Conquest were not, in theory 
at least, friendly to democracy. They had suffered at its hands 
and they came to believe that it was the source of most of their mis- 
fortunes. The excesses of the early years of the French Revolution, 
following rapidly upon their own sorrowful experiences, tended to 
confirm their distrust of Liberty, Equality and Fraternity. It is 
not uninteresting to remember that the legislatures of Upper and 
Lower Canada date from the year of the founding of the revolutionary 
republic in France. To remote Upper Canada travelled as an exile 
a noble victim of the Revolution—the Duke de la Rochefoucauld- 
Liancourt. He consorted much with Governor Simcoe and Simcoe 
and his Loyalist friends had his evidence as to the extravagant in- 
competence of democracy. Simcoe avowed his aim to make the 
elections in Canada “as little popular as possible’, and he proposed 
as one of the chief aims of government ‘‘to counteract and ultimately 
to destroy... =... the spirit of democratic subversion.” If Canada 
was to be happy there must be an aristocracy, a state church, a 
control of the many by the few. It was not a good beginning for 
the type of institutions which was alone possible amid the equality 
of conditions in the new world. 

It is, I suppose, still debateable whether democracy is a desirable 
type of government, but it is hardly open to debate that it was the 
only possible government for Canada. It is impossible to create 
an influential aristocracy where there is equality of conditions. Aristo- 
cratic rule resolves itself, in the ultimate analysis, into the rule of 
those who have over these who have not, that cleavage in society 
which Aristotle said was the vital one in his time, and which has 
remained such ever since. The arrogance of England towards the 
American Colonies in 1775 was largely the arrogance of wealth towards 
poverty, of a state, imposing in its visible power, towards immature 
and supposedly poor colonies. From the first an aristocracy in 
Canada was impossible. Yet, during half a century, the bitterest 
struggle in Canadian history was the struggle to preserve or create 
one. At a time when a great republic in America was creating a 
democratic tradition which was to mean much for mankind, Canada, 
its neighbour, was hesitating about the inevitable plunge and the 
hesitancy was to keep the country politically backward for half a 
century. We owe something to the Loyalist tradition. It has, 
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however, cost us something, too, for it played a great part in delaying 
the ultimate and necessary democratic self-government without 
which Canada’s real problems could not be confronted or solved. 
Democracy is rarely beautiful in its working, for the many still refuse 
to be refined, restrained and artistic. But, since democracy was 
inevitable in Canada, it was a misfortune that this was not frankly 
recognized when it was recognized in the neighbouring republic. To 
this day, we suffer from the delay in Canada for we lost the experience 
of more than half a century in learning how to work democratic 
institutions. 

The middle of the nineteenth century may be taken to mark 
the final triumph in Canada of the democratic idea. It was in 1849 
that in tumult and riot was decided finally the principle that the 
representatives in Parliament of the Canadian people had full au- 
thority to determine without interference the policy of the country. 
With this principle settled we are startled to see how rapidly political 
life developed. Questions which had haunted politics for generations 
were now quickly settled by the opinions of the majority. The 
question of a state church, the attempt to keep the Anglican Church 
in control of higher education, the problem of French feudal tenure 
in land, that of closer trade relations with the United States, all 
these were settled within five years of the time when the Canadian 
people gained full authority over Canadian affairs. There never 
was a better vindication of democracy. The fire continued to burn. 
Fifteen years after the triumph of the democratic theory in Canada, 
the people of British North America had agreed upon the creation 
of a great British federal state and, in 1867, just fifty years ago, 
it came into being. In no country was a democratic movement 
more rapid and more wise than that which effected these great results © 
in so short a period of time. 

To-day, looking backward, we can survey the errors which 
delayed these results and the merits which produced them. ‘The 
errors were based upon a haunting dread of the power of the people 
to discern and determine what was wise. In all sincerity it was 
believed that a few educated gentlemen, sitting in conference round 
a table, could think better and see farther than the many in respect 
to national destiny. Undoubtedly to be educated is better than to 
be ignorant, to be refined is better than to be a boor. But human 
nature has disappointing limitations and we are apt to see most 
vividly only those things which relate to our immediate environment 
and mode of life. It has often happened in history that a nation’s 
ablest men have been poor interpreters of the nation’s need, because 
they were protected by their situation from feeling the strength of 
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the rough forces working in society. It is not uncommon to find 
brilliant men proving to a demonstration that a democracy cannot 
be wise. Wise in formulating theories and debating principles, it 
cannot be, but wise in experience a democracy can be and is for it 
is under the harrow of the existing system and has to pay in its own 
body for mistakes that are made. Thus a roomful of men of genius 
may be less wise than the people as to their needs, for the people 
know from the joys and sorrows of their own daily life. 

There is no magic, however, which will make a democracy wise. 
The voice of the people is only the voice of the people, not the voice 
of God. In 1867, Canada had a democracy, with full power in Cana- 
dian affairs, but badly educated for its duties. Each of the federating 
provinces had had a narrow outlook and this was reflected in the 
spirit of the people. Sir Richard Cartwright has said that, in 1867, 
he found the electors more aroused by the supposed extravagance 
of a salary of fifty thousand dollars a year to the Governor-General 
than by the really great questions created by federation. A young 
people had a realm which was soon to stretch from the Atlantic to the 
Pacific, but its imagination was little stirred by the new outlook 
opening up in the great west. What this meant a few leaders in 
some measure understood, but the people had been trained to think 
about petty local issues and with these they were chiefly occupied. 
They could create a great system for they could feel the need of | 
unity among the British peoples, but as yet they did not know how 
to work it. 

To learn to work efficiently the mechanism of a great state has 
been Canada’s chief problem during the last fifty years and one’s 
heart sinks a little when one realizes how she has done it. Human 
nature is tough, the state can bear more than we may have supposed 
possible, and this may bring us some consolation when we survey 
the record of the last fifty years. Federation brought three or four 
great national problems. First of all a wonderful domain had come 
under the control of government, an empire of land rich in resources. 
Then there was the vital problem of communications which should 
make this domain accessible, the creation of railways, of highways, 
of canals, of lines of steamers. A third problem was that of setting 
up an efficient central administrative system. Behind all this was 
the need of creating an effective public opinion which should give 
reality to the political life of the country. 

I am not a pessimist, but I am bound to say that we have met all 
these problems in a way that gives me no very great satisfaction. What 
have we done with the wonderful domain of fifty years ago? Has 
it been so used in the public interest as to make us proud of the in- 
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tegrity and foresight of our statesmen? The answer must be, No. 
To-day the whole west from the Great Lakes to the Pacific coast 
groans under the evils caused by the reckless, extravagant and some- 
times corrupt waste of the public domain. British Columbia has 
alienated a heritage which would form an endowment for one of the 
great powers of Europe. In the prairie country vast areas of land 
stand idle and retard settlement, because alienated to those who 
will not use them for the well-being of the state. Our forests have 
been given away or depleted through recklessness or neglect and an 
endowment that should have been rendered permanent is to-day 
in great peril of exhaustion. Control of our fisheries has been made 
the sport of party warfare and at this moment their mismanagement 
on the Pacific coast causes amazement among citizens of the republic 
towards which we sometimes assume airs of superior political virtue. 

Perhaps we have done better in regard to railways than in regard 
to the public domain. The Canadian Pacific Railway is a creditable 
achievement, but chiefly because it has been left free from inter- 
ference by the state. Our chief railway enterprises, controlled by 
the state, have been so badly managed that to-day the standing 
argument against state ownership of railways, heard in the United 
States and indeed throughout the world, is the experience of Canada. 
Now after fifty years the problem remains unsettled, and has to be 
confronted anew. In respect to highways we have done worse than 
in respect to railways. The public roads of Canada are in the main a 
disgrace to our civilization. Yet nothing touches the national welfare 
more vitally than easy means of communication between different 
localities. We have done well in our building of some canals, but 
on others we have spent vast sums with no productive result. Our 
whole achievements in respect to communications are well fitted to 
cause that searching of heart which should lead to repentance and to 
reform. 

A young country has the dangers due to youth, but a young 
country which sprawls across a continent and is scantily peopled has 
dangers multiplied by the scene of its life. Democracy to work well 
must be able to appeal to an active and concentrated public opinion. 
The fact about Canada during the last fifty years is that, while parties 
have given pledges in the course of elections, public opinion has not 
been sufficiently stable always to enforce the fulfilment of these 
pledges. In this failure, distance must be accounted a determining 
factor. It is hard for the voice of British Columbia or Alberta to 
penetrate to Ottawa. When the excitement of an election is over, 
leaders have been allowed to forget their pledges and they have 
made the excuse that some part of the country did not think with 
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some other on the question at issue. The United States has had 
the same difficulty and has met it in part by private organizations 
which have taken charge of individual public questions such as civil 
service reform and have either held the parties to their pledges or 
made it uncomfortable for those who broke them. 

There is no need to be discouraged. Rather is there need to face 
with better understanding the defects of the last fifty years, that 
we may not remain complacent about ourselves. Democracies are 
apt to make thorough cures when once they are aroused and our 
democracy only needs education in public questions to make effective 
the good impulses of its heart. If once it realizes that we are politically 
ignorant and badly governed, that we trust our affairs in the main 
to men who cannot rise to the ideals which the nation has before it, 
the cure may come quickly and thoroughly. There are reassuring 
signs. To-day, from one end of Canada to the other, there is an 
aroused public opinion as to the existing patronage system which 
has friends only among the narrower and baser type of politician. 
That this system will go in the near future I do not doubt, and its 
going will clear the air. The petty politician will lose his interest 
in politics when he finds that they do not bring gifts for himself and 
his friends, and better men, inspired by a real zeal for public service, 
will take the places so unworthily filled by some of the present occu- 
pants. It is necessary to speak plainly. The existing type of Mem- 
ber of Parliament is not adequate to the needs of the country. Asa 
rule, with, of course, exceptions, it is not able men who are engaged 
in the tasks of government in Canada. We need to create a new 
tradition of public service. We must learn how to send big men 
instead of little men to’ Parliament. As it is the people see farther 
than those whom they send there. 

In such conditions we need courage and faith when we confront 
the future. Fifty years of union have done much for us. They have 
changed a colony into a nation, in spirit, if not in technical constitu- 
tional fact. The thought of Canada has been broadened. Provinces 
on the Atlantic and on the Pacific are giving serious consideration 
to each others problems. One notices that remote India now has a 
part in the thought of Canada which it had not even twenty years 
ago. One also notices persistently in every Canadian circle the deter- 
mination that Canada shall become and remain the political equal of 
Great Britain. So far as Canada, at least, is concerned, the old 
colonial system is worn out. Free peoples in America will not accept 
any kind of subordination to free peoples of Europe. They must be 
equal or they will separate. It is quite certain that the soldier when he 
returns from the battle fields of Europe will be insistent upon this 
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point, and he will not be likely to shrink from the obligations which 
equality involves. 


It is useful to glance at the future. What changes will our 
descendants be celebrating in 1967? The first question that we are 
interested in asking is what will be the population of Canada in 1967 ? 
Roughly speaking Canada is just one hundred years behind the 
United States in numbers. In 1900 Canada had almost the same 
number of people that the United States had in 1800. In 1867, 
the United States had rather more than thirty-five million people 
and it is perhaps fair to estimate that in 1967 Canada will have about 
the same number. That is to say, during the next fifty years, we may 
expect to secure a population nearly as numerous as that of France 
at the present time. We may find the parallel with the United States 
illusive. During the last fifty years, we have barely doubled our 
population. It is, however, likely that the future rate will be more 
rapid and probably there will be at least thirty mulls people in 
Canada fifty years from now. 


With this prospect we may ask what is our equipment for taking 
rank as a great nation? The answer is that we have a self-reliant 
people, who, as the war has shown, are fit, in respect to manly quali- 
ties, to consider themselves the equals of any other people in the world. 
It is something that the war has demonstrated our genuine virility. 
We have the material for developing a powerful state and it remains 
to achieve this task. We cannot begin too soon to complete the fabric 
of a national life, to make the theoretical coincide with the actual, 
and to give Canada the full rank of nation side by side and in union 
with the sister nation of Great Britain. Probably the most generai 
political aspiration of Canadians at the present time is to free them- 
selves even from the suspicion of being any longer a colony. 


There is a ferment in respect to these things all over the British 
Empire, as much in Great Britain itself as in Canada; and nowhere 
more than in Great Britain is it understood that the old colonial 
system is dead except in respect to the minor states in the Empire, 
too small to have a national life of their own. Fifty years ago, other 
aspects of our relations with Great Britain were in evidence. That was 
no time for scattered and feeble colonies, just united in face of an 
armed and triumphant nation on their south, to talk of equality with 
the great state which protected them. The intervening half century 
has brought a national temper to succeed the colonial. What will 
the next half century bring forth? Will it be a world-wide federated 
Empire in which states on every continent, Canada in America, Great 
Britain in Europe, the South African union in Africa, Australia, a 
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continent by itself, and perhaps India, a great Asiatic state, shall 
share political authority on somewhat equal terms ? 

The answer just now, no man can give. An informed and 
influential school of thought is for a federal Parliament which shall 
have supreme authority, in respect to defence and foreign affairs, 
over all parts of the Empire, and power to tax for its purposes. This 
Parliament would be representative of the whole British Empire 
and in it Australians, Englishmen, Scots, Irishmen, South Africans, 
Canadians and one must certainly add East Indians, would sit side 
by side and meet the problems of the Empire’s dignity and safety 
before the world. I am free to say that the picture drawn by Mr. 
Lionel Curtis in his Problem of the Commonwealth appeals to my 
imagination, but I am bound to add that in the immediate future 
at least our problems will not be solved along these lines. The craving 
in Canada and in Australia is for a national life as complete as that of 
Great Britain. The most enlightened opinion in England is in 
sympathy with this desire. Itis clear that all over the Empire this is 
the problem first to be confronted. Closer organization may come 
in time, but it is not the problem of the moment. 

When champions of Canadian nationality are asked to state 
their aims, they are ready with an answer. Canada, they say, should 
have power to alter its own constitution, as Australia has. The 
Canadian Parliament should be made definitely and finally sub- 
ordinate to no other Parliament. It is so in fact now,—it should be 
made so too in theory. Canada has had no authority or standing 
beyond the territory of Canada. It should have power to follow its 
citizens wherever they go with the same full authority that any other 
‘state possesses. It should play the chief and not even technically a 
secondary part in making the treaties commercial and also political 
which affect primarily the interests of Canada. The British Empire 
is scattered over every continent. It is, or will be, as much American 
as itis European. Canada is the chief American state in the Empire, 
and should sit with other American states in considering matters 
that make for the well-being of the various peoples in America. Some 
of the sanest and most conservative opinion in England is in favour 
of bringing about these and other similar things. Later may come 
out of these free and equal states some organic union, but, for the 
moment, the problem is to make them free and equal. I have stated 
the views of a school of thought which must be reckoned with. That 
the realization of their views would involve separation from Great 
Britain, I do not believe. In practice these principles are in almost 
complete realization at the present time, as far as Canada is con- 
cerned. But I have observed, especially in the West, a desire to have 
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the point established in theory as well as in practise, the resolve to 
make a declaration of independence in no sense hostile to Great 
Britain, but simply to satisfy the amour propre of a proud young 
people. Such a declaration would make little practical difference, for 
the independence exists, but it would make Britain’s hegemony one 
not of right, but of agreement. In certain directions, it would create 
difficulties, and of these perhaps its advocates take too little account. 
Of course, it is in connection with foreign affairs that the chief ones 
would arise for, with the same king, it could hardly be possible for 
Great Britain and Canada to speak with different voices to a foreign : 
state. When one was at war the other would certainly be at war. 
What would be the effect if Great Britain and Canada sat together at 
a Hague Conference and did not happen to agree on some vital matter 
brought before the Conference ? We maybesure that tact and mutual 
self-interest would meet such problems with success. Certain it is 
that educated opinion in Canada is determined that the colonial 
relation shall end and that either by federation or by full partnership 
with Great Britain. Canada shall take her place as the equal in 
status of the other sovereign states in the world. This means the 
sharing of responsibilities and for these, I believe, she is ready. 

As we confront the future this seems to be the first great problem 
requiring solution. But, while we consider it, we need always to 
remember that political institutions alone do not make a nation. The 
best things in a nation are inspiring traditions, unity in pursuit of 
noble ideals, thought and insight in regard to the life of its people. A 
real nation must have a literature, an art, a civilization, which it has 
itself created. It would be well for those who are intent upon com- 
pleting the political fabric of the Canadian state to ask whether in 
these other respects, too, Canada is qualified for national standing. 
The outlook is not unpromising. There are Canadian leaders in the 
world of science, Canadian men of letters, Canadian artists. It is not 
to be expected that their achievements would, as yet, have startled 
the world. The growth of national life must involve deep reality 
and influence in the things of the spirit. In some respects Canada is 
still an intellectual parasite living on the mental labours of other 
nations, reading their books, appropriating their ideas and doing too 
little of such things for herself. A nation must be independent 
in learning how to feed its own soul as well as in its political action. 

The new portent in Canadian life during the last fifty years is 
the rise of the West. Fifty years ago, the West counted for nothing 
in Canadian politics. To-day it exercises a powerful influence and 
it is almost certain that, during the next fifty years, this influence 
will become dominant. Already the West leads the East in con- 
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. fronting and in solving great public questions. It is the West which has 
brought to the East, as far at least as the Ottawa River, votes for 
women, rigorous prohibition of traffic in intoxicating liquors, free 
trade in wheat, and other things only less important. A new society 
has been created in the West. It has broken in a variety of ways with 
the traditions of the East. The party system is not so rigorous, the 
press is freer, the fictions which satisfy a more conventional life are 
blown away. The old convention that the elders lead and the young 
follow is hardly true in the West. Nothing is more conspicuous 
there than the dominance of the young man. Social distinctions, 
while not banished, play a much smaller part than they do in an older 
society. The West is the land of reality. 

Fifty years from now Canada will be under the rule of the West. 
During the intervening period what are to-day in the West hopes and 
aspirations will probably have become achieved realities. When I 
ask what this will mean for the unity of the British Empire I have few 
misgivings. The West has done better than the East in the scale of 
its voluntary service for the war. The West, familiar as it is with the 
coming together of many varying peoples in the unity of a single 
state, is probably more cosmopolitan and broadly human than the 
East. It has felt with a deep intensity that the present great struggle 
is a vital one for human liberty and it has acted on its conviction. 
I do not fear the influence of the West. I like to see its power grow. 
If out of the sorrow and suffering of this tragic era there is to come a 
new humanity, it is the fresh and vigorous West which will give much 
of the vital energy and the inspiring idealism to create a better brother- 
hood among ourselves and a nobler destiny for mankind. 
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Some Origins of “The British North America Act, 1867.” 


By WizziaM RENWICK RIDDELL, LL.D., etc., Justice of the 
Supreme Court of Ontario. 


(Read May Meeting, 1917.) 


“The British North America Act, 1867’! with its few amending 
Acts may be called the written Constitution of Canada. 


This ‘“‘Constitution”’ is of very great consequence indeed in our 
national life: but it plays by no means the important part played by 
the Constitution of the United States in that country. It is not so 
elaborate or minute; it does not affect to exhaust the rules of govern- 
ment, but leaves much to the feeling for freedom and justice supposed 
to inhere in our people. 


The difference between the Americans and us enters into the 
very terminology: 


“The word ‘Constitution’ carries with it a different connotation 
in English and American usage, and we in Canada follow the English. 
In our usage the Constitution is the totality of the principles more or 
less vaguely and generally stated upon which we think the people 
should be governed: in American usage the Constitution is a written 
document containing so many words and letters which authoritatively 
and without appeal dictates what shall and what shall not be done. 
With us anything unconstitutional is wrong no matter how legal it 
may be; with the American people anything unconstitutional is 
illegal however right it may be—with the Americans anything which 
is unconstitutional is illegal, with us to say that a measure is un- 
constitutional rather suggests that it is legal but inadvisable.’ 

Accordingly when any proposed measure is under consideration, 
it is very seldom that the Act, the written ‘Constitution’ needs 
to be looked at. 

But as it lays down the broad lines of our system, the Act deserves 
careful attention: and it is a matter of some interest—it may be of 
some value—to enquire into its origins. 


1 30-31 Vict., C. 3 (Imp.) 

2 The Dodge Lectures, No. 2, Yale University, March 6th, 1917: ‘The Con- 
stitution of Canada.” In Bellv. Burlington (1915) 34 O.L.R. 619 (Appellate Division 
of the Supreme Court of Ontario) at p. 622, I discussed this terminology. 
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The Statute sets out with the statements that: 

“The Provinces of Canada, Nova Scotia, and New Brunswick, 
have expressed their desire to be federally united into one Dominion 
under the Crown of the United Kingdom of Great Britain and Ireland, 
with a Constitution similar in principle to that of the United 
Kingdom;”’ 

and that ‘such a Union would conduce to the welfare of the 
Provinces and promote the interests of the British Empire.” 

Of course these but follow Resolution 3 of the Conference of Dele- 
gates at Quebec, October 10th, 1864. 

“3. In framing a Constitution for the General Government, 
the Conference with a view to the perpetuation of our connection 
with the Mother Country and the promotion of the best interests 
of the people of these Provinces desire to follow the model of the 
British Constitution so far as our circumstances will permit.” While 
it is nowhere specifically so enacted, there can be no doubt that the 
unwritten principles of the British Constitution were intended to 
govern the new Dominion, and that Canada should have ‘‘a Con- 
stitution similar in principle to that of the United Kingdom.” 

This had not always been the case—in the first period of the 
Constitutional History of Canada, that of French Sovereignty, and 
in the second, that of military rule (1760-1763), there was nothing 
of such a Constitution as was enjoyed by the Kingdom of England 
or of Great Britain. 

When in 1763,? the King issued his Royal Proclamation and 
formed the Governments of Quebec, East Florida, West Florida and 
Grenada, it was stated therein that the Governors would be directed 
to “summon and call General Assemblies within the said Govern- 
ments” “by and with the Advice and Consent of our Council”: and 
that the Governors with the consent of the Council and Assembly 
should make laws and ordinances for the Government. In the Com- 
mission® to General James Murray as “Captain General and Governor 
in Chief in and over our Province of Quebec’’, he was commanded to 
act “‘with the advice and consent of the Council and Assembly of 
our said Province’”’ aftér these bodies had been formed in accordance 
with his Instructions. The Instructions* directed him to call a 


1 “Parliamentary Debates on the subject of Confederation...... Printed by 
Order of the Legislature, Quebec...., 1865.” at p. 2. 

2 October 7th, 1763. The Proclamation will be found in Shortt & Doughty’s 
“Documents Relating to the Constitutional History of Canada 1759-1791,” (Re- 
port Canadian Archives for 1907—Sessional Paper No. 18, 1907) pp. 119 sqq. 

3 Shortt & Doughty, pp. 126 sqq. November 21st, 1763. 

4 Shortt & Doughty, pp. 132, sqq. December 7th, 1763. 
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Council to be composed of the Lieutenant Governors of Montreal 
and Trois Riviéres, the Chief Justice of the Province, the Surveyor- 
General of Customs for the Northern District of America (all Imperial 
appointments) and eight to be chosen by himself from amongst the 
most considerable of the inhabitants or persons of property of the 
Province. These were to be approved by His Majesty under His 
Signet and Sign Manual: and vacancies were to be filled in the same 
way from persons whose names were to be transmitted by the Governor. 
As soon as the situation and circumstances of the Colony should 
permit, he was to call a General Assembly of the Freeholders of the 
Colony. 


It is plain that a “Constitution” not dissimilar to that of the 
Mother Country was in contemplation; but minute directions were 
given as to the form of legislation, and the members of the proposed 
Assembly were prevented from ‘‘assuming to themselves Privileges in 
no ways belonging to them.” 


For reasons unnecessary here to detail (but well-known) it was 
thought impracticable to summon an Assembly; and this first pro- 
posed “Constitution” fell to the ground. There was some excuse 
for Thomas Townshend, M.P.! saying that the government was in 
fact despotic.? 

A new period began when the Quebec Act of 1774 came into 
force (May 1st, 1775)—notwithstanding the vigorous efforts of the 
Opposition, Townshend, Dunning,* Colonel Barré,’ (who knew for a 
fact that the principal people of Canada “take a liking to assemblies” 


1 This was Thomas Townshend, Jr., (1733-1800), son of the Honourable Thomas 
Townshend, Teller of the Exchequer. He had been Lord of the Treasury in Rock- 
ingham’s Administration, and Joint Paymaster in the Pitt-Grafton Administration, 
but resigned in 1768. At the time the speech spoken of in the text was delivered, 
May 26, 1774, he was in Opposition: he was afterwards Rockingham’s War Secretary 
and Shelburne’s Home Secretary and was created Baron (and afterwards Viscount) 
Sydney. 

2 This language is given in Hansard, Vol. XVII, p. 1357—in another and in some 
respects a better report the words do not occur: ‘‘Debates of the House of Commons 
mthe Wear 1774... vac. - drawn up from the Notes of the Right Honourable Sir 
Henry Cavendish, Bart.,...... London, Ridgway, Piccadilly MDCCCXXXIX.” 

3 14 George III, C. 83. Shortt & Doughty, pp. 401 sqq. 

4 John Dunning (1731-1783) Soliciter-General (1768-1770), was now in opposi- 
tion: but in 1782, he joined the Ministry as Chancellor of the Duchy of Lancaster, 
and was created Baron Ashburton. He was a very able lawyer and wrote with 
clearness and effect: his speeches read well, too. 

5 Colonel Isaac Barré (1726-1802) served under Wolfe at the taking of 
Quebec where he was dangerously wounded (he is to be seen in West’s picture of 
the Death of Wolfe). He was Vice-Treasurer of Ireland in Lord Chatham’s Ad- 
ministration (1766), but most of his life was in Opposition. 
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and ‘‘think they have as good a right to have assemblies as any other 
colony on the continent’’)! Sergeant Glynn,’ Charles James Fox? 
(who urged that it was not right for Britain “to originate and 
establish a constitution in which there is not a spark or semblance of 
liberty’ and protested against the proposal to ‘establish a perfectly 
despotic government contrary to the genius and spirit of the British 
Constitution’’)4 and Burke® (who objected to the ‘‘despotic Council”) 
the Bill was passed. The Attorney-General,’ thought it absurd that 
Canada should have her sovereignty divided between the Governor, 
Council and Assembly; that, he thought, would be making Canada an 
Allied Kingdom totally out of the power of Britain‘‘to act as a federal 
union if they please and if they do not please to act as an independent 
country—a federal condition pretty much the condition of the States 
of Germany.’ Sir Guy Carleton, Governor-General of Canada, 
being examined before a Committee of the House of Commons said 
that the Canadian inhabitants were not desirous of having Assemblies 
in the Province—“Certainly not.’ 

The Quebec Act provided for the government of Canada by 
Gowernor and Council without Assembly, and the British Constitution 
was ignored. 

But many English-speaking immigrants came in from the United 
States after the Peace of 1783, and it was decided to divide the 
Province into two: this was done by Royal Prerogative, but the 
government and constitution of the two Provinces, Upper Canada 
and Lower Canada were prescribed by Act of Parliament, the Canada 
Act or Constitutional Act”. 


4“Debates etc... Cavendish, etc.’’ See note 2 on p. 73. 

2 John Glynn (1722-1779) Serjeant-at-Law, Recorder of London, described 
by Lord Chatham as ‘‘a most ingenious, solid, pleasing man and the spirit of the 
Constitution itself.” 

3 The well-known politician whose life was in great measure devoted to liberty. 

4 “Debates etc. Cavendish, etc.,’’ pp. 61, 62. 

5 Edmund Burke. 

6 “Debates etc. Cavendish, etc.,” p. 93. 

7 Edward Thurlow afterwards Lord Chancellor Thurlow. 

8 “Debates etc. Cavendish, etc.,’”’ p. 36. 

9 “Debates, etc. Cavendish, etc.”, p. 105. “Very much the Contrary”, 17 
Hansard, p. 1368. 

10 The division of the Province of Quebec into two provinces, i.e., Upper Canada 
and Lower Canada, was effected by the Royal Prerogative: but 31, Geo. III., c. 31, 
the celebrated Quebec Act, provided the form of Government, etc. The message 
sent to Parliament expressing the Royal intention is to be found copied in the Ont. 
Arch. Reports for 1906, p. 158, 28 Hansard, p. 1271. After the passing of the 
Quebec Act, an Order-in-Council was passed August 24th, 1791 (Ont. Arch. Rep. 
1906, pp. 158 seg.), dividing the province of Quebec into two provinces and under the 
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By this time there was a great change in the official view as to the 
proper form of government for Canada. 


In moving for leave to introduce this Bill in the House of Com- 
mons Pitt, with almost his first word, said that it was proposed to 
give the Colonists “all the advantages of the British constitution”! 
In the extraordinary debate on the Bill lasting five days?, Fox said 
that the Bill held out to Canadians something like the shadow of 
the British constitution, but denied them the substance.ÿ Burke 
could not keep away from his béte noire, the French Revolution, and 
had to be called to order more than once, but he urged that not “the 
bare imitation of the British constitution’’ should be given, but ‘the 
thing itself.”"* He said that “it was usual in every Colony to form 
the government as nearly upon the model of the Mother Country as 
was consistent with the difference of local circumstance.”5 With 
Fox he urged that the ‘‘constitution, deservedly the glory and 
happiness of those who lived under it, and the model and envy of 


provisions of sec. 48 of the Act directing a Royal warrant to authorize the “Governor 
or Lieutenant-Governor of the Province of Quebec or the person administering the 
government there, to fix and declare such day as they shall judge most advisable 
for the commencement” of the effect of the legislation in the new provinces, not 
later than December 31st, 1791. Lord Dorchester (Sir Guy Carleton) was ap- 
pointed, September 12th, 1791, Captain-General and Governor-in-Chief of both 
provinces and he received a Royal warrant empowering him to fix a day for the 
legislation to become effective in the new provinces (see Ont. Arch. Rep. 1906, p. 
168). In the absence of Dorchester, General Alured Clarke, Lieutenant-Governor 
of the Province of Quebec, issued, November 18th, 1791, a proclamation fixing 
Monday, December 26th, 1791, as the day for the commencement of the said legisla- 
ture (Ont. Arch. Rep. 1906, pp. 169-171). According technically and in law, the 
new Provinces were formed by Order-in-Council, August 24th, 1791; but there 
was no change in administration until December 26th, 1791. 


128 Hansard, p. 1377. 


2 It was in this Debate that the historic rupture took place between Burke 
and Fox: even in the dry pages of Hansard, the human interest stands out. It 
is, indeed, hard for us a century and a quarter afterwards, thoroughly to understand 
the causes of the quarrel; if there was no more than appears on the surface, it is 
difficult for us moderns to understand why a difference, largely theoretical, of opinion 
on the French Revolution should cause a severance of friendship. The Debate is 
reported in 29 Hansard, pp. 103-113: 359-430. 

5 29 Hansard, p. 110. 

429 Hansard, p. 366: Burke was called to order by the well known Michael 
Angelo Taylor (afterwards the Father of the House) p. 369, by St. Andrew St. John 
(afterwards Lord St. John) pp. 370, 374, by Mr. (afterwards Sir) John Anstruther 
(afterwards Chief Justice of Bengal) p. 371, but Pitt came to his rescue p. 375—then 
Charles Grey (afterwards the second Earl Grey, Viscount Howick) again called 
him to order p. 385. 


5 29 Hansard, p. 403. 
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the world should be extended...... as far as the local conditions of 
the Colony...... should admit.’ 


Seventeen years before, the Attorney-General Thurlow had 
thought it absurd to give Canada a Constitution at all like that of 
Britain—now every one believed that the Colony should have a Con- 
stitution as like that of the Mother Country as possible. Fox thought 
the new Constitution not democratic enough, but all thought it like 
that of Britain—as, indeed, it was on paper. 


In the House of Lords, Lord Grenville said: ‘‘Our Constitution. . 
..the envy of every surrounding nation—they are now about to 
communicate the blessings of the English Constitution to the subjects 
of Canada because they (i.e., the Lords) were fully convinced that 
it was the best in the world’’—and there was no dissent.” 


In Upper Canada for example we find when the first Parliament 
of Upper Canada met at Newark (Niagara-on-the-Lake), Monday, 
September 17, 1792, His Excellency the Lieutenant-Governor, Colonel 
John Graves Simcoe, in the Speech from the Throne, said to the mem- 
bers of the Legislative Council and Legislative Assembly: 


“T have summoned you together under the authority of an Act of 
Parliament of Great Britain passed in the last year and which has 
established the British Constitution, and also the forms which secure 
and maintain it in this distant country. 

“The wisdom and beneficence of our Most Gracious Sovereign 
and the British Parliament have been eminently proved, not onlyin 
the imparting to us the same form of Government, but also in securing 
the benefit of the many provisions that guard this memorable Act; 
so that the blessings of our invaluable constitution thus protected and 
amplified we may hope will be extended to the remotest posterity... .”’ 

Both Houses made a most loyal address in answer, that of the 
Council following closely the wording of the speech from the Throne. 

In his Speech from the Throne closing this Session, Simcoe said 
that the Constitution of the Province was ‘‘the very image and trans- 
cript of that of Great Britain.’ 


! The words are those of Fox p. 414, but Burke says the same thing in effect. 

? 29 Hansard, pp. 656, 657. 

3 The Speech from the Throne and the Answers will be found in the Seventh 
Report of the Bureau of Archives, Ontario, 1910, pp. 1-3; Sixth Report of the Bureau 
of Archives, Ontario, pp. 2-3. The closing speech is on pages 11 and 18 respectively. 

From the very beginning of the two Provinces of Canada it was considered 
that the Constitution was the “very image and transcript” of that of Great Britain; 
and most of the conflicts between Governors and Parliament, and between the two 
Houses of Parliament arose from the contention that the British Constitution was 
not followed in the government of the Canadas. 
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Had the unwritten principles of the Constitution of Great Britain 
been observed in the government of the two Provinces, much of the 
subsequent trouble would have been avoided; but as we know, they 
were not. It is not necessary to discuss the conflicts ultimately cul- 
minating in the Rebellions of 1837-8—disputes arising in most cases 
from the Lower House insisting on Responsible Government, the 
Responsibility to them of the Administration as in the British con- 
stitutional practice. Lord Durham in his celebrated Report points 
out that in all the North American Provinces, there was a striking 
tendency to a struggle between the Government and the majority, 
“that the natural state of government in all these Colonies is that 
of collision between the executive and the representative body’’— 
this he considers us ‘‘to indicate a deviation from sound constitutional 
principles or practice’ and looks upon the conduct of the assemblies 
‘‘as a constant warfare with the executive for the purpose of obtaining 
the powers inherent in a representative body by the very nature of 
representative government.” Dealing with the system in vogue 
wherein the Governor claimed that he was in no way responsible to 
the people’s representatives in his administration of the government, 
Lord Durham says: ‘The real advisers of the Governor have in fact 
been the Executive Council; and an institution more singularly 
calculated for preventing the responsibility of the acts of Government 
resting on anybody can hardly be imagined’: and he adds the preg- 
nant truth “a professedly irresponsible government would be the 
weakest that could be devised.” 


He comes to the conclusion that “It needs but to follow con- 
sistently the principles of the British constitution and introduce 
into the Government of these great colonies those wise provisions by 
which alone the working of the representative system can in any 
country be rendered harmonious and efficient”, and his panacea is 
“administering the Government on those principles which have been 
found perfectly efficacious in Great Britain;”’ he “would not impair a 


single prerogative of the Crown........ but the Crown must...... 
submit to the necessary consequences of representative institutions. . 
It must carry on the Government...... by means of those in whom 


that representative body has confidence.’ 

Lord John Russell on introducing Resolutions in part based 
upon Lord Durham’s Report, (June 3, 1839) said it was intended to 
form a union of the Canadas “by which a representative constitution 


1 I employ the useful edition of Lord Durham’s Report published by Methuen 
& Co., London, 1902—the extracts are from pp. 50, 51, 76, 204, 205, 220; the whole 
Report well repays reading even now. 
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may be carried into effect ’’, but he adds: “It does not appear to me 
that you can subject the Executive Council of Canada to the respon- 
sibility which is fairly demanded of the Ministers of the executive 
power in this country’’—the difficulties which he points out are, how- 
ever, Imperial and notlocal. He repeated that “It was not wise to lay 
down as a principle that the Canadian constitution or any colonial 
constitution should be an exact copy of the British Constitution.’ 


In view of the strong opposition to the Resolutions, they were 
withdrawn and leave was asked and given to bring in a Bill: this was 
not pressed to a second reading. But the next year the Bill was again 
introduced and this time it was passed.” It is true that Lord John 
Russell says, that the Colonial ‘‘Assembly put forward claims incon- 
sistent with our monarchical form of government”’ and is ‘not of opinion 
that the official servants of the Governor should be subject to exactly 
the same responsibility as the Ministers in this country” but he thinks 
“it will be necessary without any positive enactment (for it would 
be impossible to introduce such a provision into the Bill), but by the 
rule of administration which will be established by the Union, that 
the Assembly should exercise a due control over the officers appointed 
or kept in office by the Governor, and over the distribution and ex- 
penditure of the public funds’’—‘that the Colonial administration 
should be made to act in union with the House of Assembly, as the 
House of Commons in England did with the Government.’ 


Charles Butler who knew more about Canada and its needs than 
any other in the House said that: “The Union of Canada carried 
responsible government with it as a natural consequence.”# William 
Ewart Gladstone opposed the Bill because he thought ‘Responsible 
government meant nothing more than an independent legislature.’”; 
John Campbell Colquhoun because: “Responsible government would 
be incompatible with the maintenance of Colonial Government” 
and that ‘‘the people while they called for responsible government 
were only anxious to throw off all connexion with British Govern- 


147 Hansard, 3rd series, pp. 1263, 1268, 1269, 1270, 1287. 

2 The well known Union Act. 

352 Hansard, 3rd Series, pp. 1332, 1333, 1345. 

454 Hansard, 3rd Series, p. 734. Charles Buller was a Liberal politician, a 
pupil of Thomas Carlyle, graduated at Trinity College Cambridge, became M.P. in 
1830, Secretary to Lord Durham when made Governor-General of Canada 1838 
and credited with being responsible for much of Durham’s Report—a man of high 
standing and a voluminous writer. 

5 54 Hansard 3rd Series, p. 743. Gladstone was thena High Tory: tome Rule 
had not yet entered into his heart to conceive. 
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ment.”! The Duke of Wellington entered a protest on the Record 
of the House of Lords with many reasons (27 in all) the most im- 
portant being No. 26. ‘Because the Union... .will tend to augment 
the difficulties attending the administration of the Government, 
particularly under the circumstances of the encouragement given to 
effect the establishment in the United Province of a local responsible 
administration of Government.’ Lord John Russell at length ex- 
plained his meaning by saying : ‘‘When an Assembly considered that 
certain institutions and objects would be for the benefit of the country, 
and....these objects were not incompatible with imperial interests. . 
it must be the height of folly not to accede to their wishes. 

on the other hand, he never could admit that where the dignity of 
the Crown was concerned and the interests of the country were 
involved, any opinion of a Colonial Assembly was to overbear the 
opinion of the United Parliament.’” 

It is plain from the views of friend and foe that the Bill was ex- 
pected to give full Responsible Government on the British model 
in all local, non-imperial, matters. ; 

Some few adjustments had to be made after the Union, but the 
Bill was fairly effective. 

It is not without interest to note that the British North America 
Act 1867 as originally drafted had as its Preamble: ‘Whereas 
the Union of the British North American Colonies for Purposes 
of Government and Legislation would be attended with great benefits 
to the Colonies and be conducive to the Interests of the United King- 
dom.”’ (Sir) John A. Macdonald (with his own hand) changed this in 
the second draft (23 January, 1867) so as to read : ‘‘Whereas the 
Provinces of Canada, Nova Scotia and New Brunswick have expressed 
their desire to form a Federal Union for the purposes of Government 
and Legislation based on the principles of the British constitution and 
whereas such Union of the British American Colonies would be attended 
with great Benefits to the Colonies and be conducive to the Interests of 
the United Kingdom.’ 


(Consult the Me morandum on p. 97 infra for an explanation of the Drafts and 
Conferences.) 


In the third draft (2nd February, 1867), it reads: 
“Whereas the Provinces of Canada, Nova Scotia and New 
Brunswick have expressed their desire to form a Federal Union under 


154 Hansard 3rd Series, p. 745. Colquhoun was a miscellaneous writer of 
no great importance. He was M.P. 1832-47. 

* 55 Hansard 3rd Series, p. 666. 

354 Hansard 3rd Series, p. 751. 

4See Sir Joseph Pope’s ‘Confederation’. Toronto, The Carewell Co., 1895. 
Inset at beginning of volume, pp. 140, 158, 177, 212, 248. 
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the British Crown for the purposes of government and legislation, 
based upon the principles of the British Constitution.” The fourth 
draft has the same words: and, it was not until the Revise of 9th 
February, that the Preamble appears as in the Act passed. 

It seems to me that the amendment made by Macdonald was 
so made to show that the Union was the act of the Colonies themselves 
not a gift, good or bad, of the Imperial authorities: the Preamble as 
finally settled indicates the two cardinal principles, which have 
characterized Canada from the beginning: the fixed determination 
to remain a part of the British Empire and the equally fixed deter- 
mination to govern herself. This is true Canadianism. 

The decision to have a Federal and not a Legislative Union as 
suggested by Lord Durham! was come to at a very early stage of the 
Quebec Conference: all the Delegates from Canada, Nova Scotia, 
New Brunswick, Prince Edward Island and Newfoundland agreed 
in this decision. 

The Preamble to the British North America Act:proceeds: “It 
is expedient that provision be made for the eventual admission 
into the Union of other parts of British North America.” 

The Union of all British North America had been many times 
recommended—perhaps, the most notable of the recommendations 
was that of William Smith, Chief Justice of Quebec, in a letter 
to Lord Dorchester’. 

Lord Durham had also suggested a “Legislative Union over all the 
British Provinces in North America. A general and responsible 
Government. . a general Legislative Union’”’ which ‘‘would elevate 
and gratify the hopes of able and aspiring men.’ Many others of 
more or less note had made the same suggestion: and even at Charlotte - 
town at the first Conference and at Quebec at the second, it had been 
hoped that Prince Edward Island and Newfoundland would come into 
the Union. 


1“On my first arrival in Canada, I was strongly inclined to a federal union. 
eae I thought that it would be the tendency of a federation......gradually to 
become a complete legislative union....’’ But he changed his mind. “I believe 
that tranquillity can only be restored by subjecting the Province to the vigorous 
rule of an English majority; and that the only efficacious government would be that 
formed by a legislative union.” Report, pp. 226,227. It cannot be said that the 
Union of the Canadas was a failure; but undoubtedly the present Federal Union 
is preferable—in any case a Legislative Union could not have been formed. 

2 See Can. Arch. Q 44, 1, p. 61: Kingeford’s Hist. Can., Vol. VII, pp. 310-312. 
A very full account will be found in the Life of William Smith in Dr. Anson Phelps 
Stokes’ Yale University Volumes. 

3 “Report”? pp. 229 (the word “Legislative” is here misprinted “Legislature”’) 
231: 
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In 1865, and again in 1866, Prince Edward Island by her Legisla- 
ture in emphatic terms refused to enter into the proposed Union; 
Newfoundland also declined. Canada, New Brunswick and Nova 
Scotia sent delegates to England for the necessary legislation by the 
Imperial Parliament. Prince Edward Island was again invited to 
join and its representative, the Premier!, then in London, was favour- 
ably impressed with the terms offered; but on his return home, his 
government was defeated. The entry of Prince Edward Island into 
the Union was not effected until 1873. 

Section 3 authorizes the formation of a ‘‘Dominion under the name 
of Canada.” The ‘Quebec Resolutions”’ speak of a “Federal Union”’: 
the name “Kingdom of Canada” appeared in an early draft of the 
Act, but ‘‘Dominion”’ was substituted for “Kingdom” by the Foreign 
Secretary, Lord Stanley, from regard to the supposed Republican 
susceptibilities of the United States. The fear that the United 
States would object to the style ‘“‘Kingdom”’ was so far as is known 
wholly baseless and it is not too much to say, it was absurd?. 


Section 5.—‘‘Canada shall be divided into four Provinces, named 
Ontario, Quebec, Nova Scotia and New Brunswick.’’ The names 
Upper Canada, Lower Canada, Nova Scotia and New Brunswick are 
found in the Rough Draft of Conference, and the first and second 
Draft of the Act, but in the third Draft appear the names as at 
present.® 

The provisions as to Executive Power call for no particular 
remark — they simply systematize and formulate constitutional 
practice. 

Section 17—“There shall be one Parliament for Canada, con- 
sisting of the Queen, an Upper House called the Senate and the House 
of Commons.” 


1The Premier was Hon. James C. Pope, afterwards a Member of Sir John 
Macdonald’s Administration. 

Delegates from both Prince Edward Island and Newfoundland attended and 
took an active part in the Quebec Conference. The Government of Prince Edward 
Island declined to accept the proposed terms. The Government of Newfoundland 
would have accepted them, but could not carry the people. 

? In the “Rough Draft of Conference” at London, the name is left blank; 
in the first Draft of the Bill “such name as His Majesty thinks fit’: in the third 
“Kingdom of Canada”; as also in the fourth. In the Revise Draft of 9th February 
appears ‘One Dominion under the name of Canada.” Pope, “Confederation,” 
pp. 123, 142, 159, 160, 181, 213. 

3 Pope ‘‘Confederation,” pp. 123, 142, 159, 160. ‘‘Quebec’”’ was the name of 
the “Government” constituted by the Royal Proclamation of 1763 including the 
present Quebec, Ontario and a great deal more: Ontario is of course named from the 
Great Lake: New Brunswick was separated from Nova Scotia in 1784. 


Sec. I & II, Sig. 14 
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At a very early stage of the Quebec Conference the Resolution 
was unanimously adopted: “That there shall be a General Legisla- 
ture for the Federated Provinces composed of a Legislative Council 
and Legislative Assembly’’—this terminology was not persisted in, as 
we find Hon. George Brown within a week thereafter speaking of the 
‘House of Commons’ and on the revision of the Resolutions the language 
employed in the Report of the Delegates was “a Legislative Council 
and a House of Commons.” The Upper House continued to be called 
the Legislative Council; but by the third Draft of the Act,! “Senate” 
was given as a name to the Upper Chamber to distinguish it from the 
Legislative Councils of the Provinces as well as to give it greater 
dignity. 

The name “House of Commons”’ involved a principle. From the 
very beginning of Colonial Government the Assemblies had more or 
less vigorously claimed the same rights and powers as the Imperial 
House of Commons. 


When Murray received instructions to call a General Assembly, 
he was told that “‘the Members of several Assemblies in the Planta- 
tions have assumed to themselves Privileges in no ways belonging to 
them, especially of being protected from Suits at Law during the 
term. . . And some Assemblies have presumed to adjourn 
themselves at Pleasure without leave from our Governor first ob- 
tained, and others have taken upon them the sole framing of Money 
Bills refusing to let the Council alter or amend the same.’’—and he 
was instructed to prevent such practices.2 No Assembly was in fact 
called under these instructions: disappearing under the Quebec Act 
of 1774, the Assembly reappears under the Canada or Constitutional 
Act of 1791—and thereafter continuously the Assemblies kept pressing 
their claim to be Houses of Commons: not infrequently using the 
name. The Union Act of 1840 still used the name Assembly: but 
by 1867, there was no longer any doubt of the true position of the 
popular House, and it received its true name. It was left to the 
Canadian Parliament to define its own “privileges, immunities and 
powers”’ so long as these did not exceed those of the House of Com- 
mons at Westminster. 


When the very small part played in Canadian public life by 
the Senate is considered, it is interesting to see what a large part of 
the time of the Quebec Conference was taken up in the question of 
the composition etc., of the Upper Chamber. It was quite early 
decided to form Divisions for the purpose of the Upper House: 1. Upper 


1 Pope, “Confederation,” pp. 10, 19, 20, 39, 123, 142, 160. 
2 Shortt & Doughty, Const. Docs., 1759-1791, pp. 136, 137. 
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Canada, 2. Lower Canada, 3. Nova Scotia, New Brunswick and Prince 
Edward Island—these three Divisions to have an equal representation 
of 24 each, and to the Island of Newfoundland additional representa- 
tion was to be allotted: but much difference of opinion arose as to the 
manner of selecting them. Some were in favour of electing the 
members, some of allowing each Division to choose its own method; 
but at length all agreed that the Members of the first Upper 
Chamber should ‘‘be appointed by the Crown at the recommendation 
of the Federal Executive Government upon the nomination of the 
respective Local Governments, due regard being had to the claims 
of . . the opposition in each Province so that all political parties 
be as nearly as possible equally represented’’—and to be nominated 
from the existing Legislative Councils if possible. 


Prince Edward Island withdrew and Nova Scotia and New Bruns- 
wick took the 24 Senators allotted to the Maritime Division, 12 to each. 
The first draft of the bill proposed to name the members, but the third 
and subsequent drafts left it open to appoint any person. An under- 
standing, however, had been reached as to who should be appointed. 


The Legislative Councils in Upper and Lower Canada had been 
appointive as the Council was in United Canada till the Act of 1856, 
which made it elective.2. Sir John Macdonald at the Quebec Confer- 
ence, while he did not admit that the elective principle had been a 
failure in Canada, thought they should return to the original prin- 
ciple; no one seems to have contested the proposition and the nomi- 
native system was unanimously approved.? No one suggested that 
the position of Member of the House should be hereditary: the power 
in that regard given by the Act of 1791 early disappeared from our 
Constitution, never having been acted upon.* 


1 Pope, “Confederation”, pp. 12, 13, 14 (Oct. 17th, 1864) 18, 58, 64-66, 100, 143. 

2 19-20 Vic. C. 140 (Can.) 

3 Pope, ‘‘Confederation,” p. 58. 

4 (7/90) 3ie George LI Ca3l'S. 6%... Whenever His Majesty, His Heirs 
or Successors shall think fit to confer upon any subject. ...by Letters Patent under 
the Great Seal of either of the said Provinces, any Hereditary Title of Honour, Rank 


or Dignity of such Province descendible........ it shall. . . be lawful for His Majesty, 
etc., etc., to annex thereto...... an Hereditary Right of being summoned to the 
Legislative Council of such Province....’”” Fox objected to this (29 Hansard, 


p. 107) “It seemed to him peculiarly absurd to introduce hereditary honours to 
America, where those artificial distinctions stunk in the nostrils of the natives.” 
Pitt (do. p. 112) thought ‘‘An aristocratical principle being one part of our mixed 
government... .it was proper that there should be such a Council as was provided 
by this Bill and which might answer to that part of the British constitution which 
composed the other House of Parliament.” Fox (do. p. 411) thought the Councillors 
should be elected (p. 113) that ‘‘in the Province of Canada, the introduction of 
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Section 26 gives power to the Governor General, when the Queen 
should on his recommendation think fit to direct that three or six 
Members should be added to the Senate, to add the said number of 
Members accordingly. 


This provision appears for the first time in the third draft of the 
Bill, which in Sec. 16 provides that if the Council reject a Money Bill 
of the Commons or reject three times any other Bill, then if the Bill 
has been carried by a majority of votes from two of the three Divisions, 
Her Majesty might add Members to the Senate, observing the equality 
between the three Divisions. Of course this was by analogy to the 
House of Lords, and was intended to meet local factious opposition. 
In the fourth draft it was provided that on the application of the 
Government of Canada Her Majesty in Council might sanction an 
appointment of additional Members not exceeding 18, and in the fifth 
draft the clause appeared as in the Act. 


The tenure of office for life was early proposed by (Sir) John A. 
Macdonald and the proposition does not seem to have met opposi- 
tion! This had been the tenure in Upper and Lower Canada and 
in United Canada till 1856.? 


Section 34 gives the Governor General, i.e., the Government, the 
power to appoint the Speaker of the Senate—this is by analogy to 
the Lord Chancellor at Westminster; the like provision appears in 
the Canada Act of 1791% and the Union Act of 1840.4 

Sec. 36 provides that the Speaker may vote and that on an 
equality of vote, the decision is deemed to be in the negative—this 
also comes from the House of Lords. It was agreed at the Quebec 
Conference that the Speaker should have no vote excepta casting vote, 
but this was changed to the present rule in the third draft of the Bill5 — 

In the Act of 1791, it was provided that the Speaker of the Coun- 
cil (or Assembly) should have a casting voice ‘‘in all cases where the 
voices shall be equal’ in the Union Act of 1840 the Speaker of 


nobility was peculiary 1mproper.’’ but Pitt (p. 415) “laid great stress on the circum- 
stance of the hereditary honours being derived from the imperial crown of Great 
Britain which he considered as a matter of peculiar value”: and the Section passed— 
to remain a dead letter. 

1 Pope, ‘‘Confederation,”’ pp. 162, 184, 217. 

2 Pope, ‘‘Confederation,” p. 14. 

8 (1791) 31 George III, C. 31, S. 12. 

4 (1840) 3 and 4 Vict., C. 35, S. 9 (Imp.). 

5 Pope, “Confederation,” pp. 41, 100, 126, 146, 163 (The third Draft is 
“The Speaker shall vote as other Members, etc.’’) 185 (the fourth draft is equally 
peremptory) 219 (Final Draft same as at present) 255. 

6 (1791) 31 George III, C. 31, S. 28. 
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Council had no vote except when the voices were equal; in that case, 
he had the casting vote.! 

Section 35 provides that the quorum in the Senate shall be at 
least 15 including the Speaker. 

In the Instructions to General Murray, 1763, he was commanded 
to have a Council of 12, of whom 5 should form a quorum: the Acts 
of 1774 and 1791 are silent on this matter and consequently, as at the 
Common Law, the quorum was a bare majority. The Union Act 
provided that 10 including the Speaker must be present.’ 

As was to be expected, the quorum was not fixed at the Quebec 
Conference: the number is blank but is fixed at 15 in the first draft 
and so continued.4 : 

Section 37 provides for the number of Members of the House of 
Commons: 


interred Rica ee oes 82 
 OUUIEIDISSS PP ac eule 65 
NON COR RE Mee ne ee oc Rien, Re cos 19 
ING Wo EU ICRA en, A ie) RS ik is) 
cod Wee TN Ne eee ele os SE de li Sh a A ES ea ee ler ci 181 


At the Quebec Conference on motion of Hon. George Brown it 
was resolved ‘“‘that the basis of representation in the House of Com- 
mons shall be by population as determined by the official census 
every ten years; and that the number of Members at first shall be 200. 


WippentCanatlat eee no a ae ats Pha ts eevee ae 89 
omer Canada dug. 50s de Sees in nes lus 1. 05 
NOV SCO AR RS PE de ce ob co tes 19 
ING Wigs AILS WIRE ot tres eth ir nec ce cesse 15 
INewloumnellanides ab. Gawker. eho ise vn, ae Sse Ghee ne 7 
Prmce edwards Islands mr nr hd ence oie 5 
Baia es 2e Lower Canada shall always be assigned 65 Members 
Ar ae cae "All the delegates agreed but those of Prince Edward 


Island—Mr. Haveland saying ‘‘Prince Edward Island would rather 
be out of the Confederation than consent to this motion. We should 
have no status.” Both he, Mr. Palmer, and Mr. Whelan con- 
sidered that they were in no wise bound by an understanding 
arrived at at the Charlottetown Conference that the representation 
was to be by population: Col. J. H. Gray and Mr. Coles, their col- 


1 (1840) 3 and 4 Vict., C. 35, S. 10 (Imp.) 

2 Shortt & Doughty, p. 133. 

8 (1840) 4 and 4 Vict., C. 35, S. 10 (Imp.). 

4 Pope, ‘Confederation,’ pp. 126, 146, 163, 185, 219, 255. 
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leagues, thought they came to the Quebec conference on that under- 
standing, but the majority stood out against the proposition. Mr. 
Shea, of Newfoundland, pertinently said “What brought about the 
conference except the difficulties in Canada over the question of repre- 
sentation by population ?’”! 

At the time of the Union in 1841, Lower Canada had a popula- 
tion of about 630,000; Upper Canada of about 470,000; but the two 
parts of United Canada were given an equal number of representa- 
tives in the House of Assembly. The Lower Canadians complained 
of the inequality and justly so—the provision complained of arose 
from Lord Durham’s view that it was necessary to unite the two races 
on such terms as that the English would be given the domination. He 
said, ‘without effecting the change so rapidly or so roughly as to shock 
the feelings or to trample on the welfare of the existing generation, it 
must henceforth be the first and steady purpose of the British Govern- 
ment to establish an English population, with English law and lan- 
guage in this Province, and to trust its government to none but a 
decidedly English Legislature.” 

As has been elsewhere said :— 

“The Upper Province rapidly increased in wealth and population, 
overtaking and passing the Lower Province by 1850; and many of its 
public men complained of the provision, formerly favourable to their 
section, that each part should have the same number of representa- 
tives. Representation by Population—‘‘Rep. by Pop.,” as it was 
generally called—became the watchword of the Reform party ‘in 
Upper Canada. 

- “As early as 1858 a responsible Minister of the Crown in Canada, 
Mr. (afterwards Sir) Alexander T. Galt, openly advocated it and 
moved for the appointment of a committee to ascertain the views of 
the people of the Lower Provinces and of the Imperial Government. 
In 1861 Sir John A. Macdonald, while opposing the principle of Rep. 
by Pop., said that the only feasible scheme as a remedy for the evils 
complained of was a Confederation of all the Provinces. And at 
length in 1864 he effected an agreement and a coalition with his 
strongest political foe, Mr. George Brown, to secure this object. 

“The Lower Provinces had in the Session of their respective Par- 
liaments in 1864 authorised the appoiutment of delegates to discuss 
and if possible to bring about a Union of the Maritime Provinces, i.e., 
New Brunswick, Nova Scotia and Prince Edward Island. A meeting 
of these delegates had been set for September 1, 1864. The Canadians 
felt that it would be advisable to take advantage of this opportunity; 


1 Pope, “Confederation,” pp. 19, 68, 69, 70. 
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and accordingly eight Members of the Coalition Government of both 
sides of politics, went to Charlottetown, Prince Edward Island, met 
the Conference and were asked to and did express their views. The 
Maritime delegates are understood to have come to the conclusion 
that a union on the larger basis might be effected. In order that the 
feasibility of such a Confederation might be discussed and considered 
from every point of view, the Charlottetown Conference was adjourned; 
and it was agreed to hold another Conference at Quebec, to be attended 
by delegates from all the Provinces interested. This Conference 
met in the Parliament buildings, Quebec, October 10, 1864, and was 
attended by delegates from Canada, New Brunswick, Nova Scotia 
and Prince Edward Island; resolutions were adopted which formed 
the basis of the British North America Act subsequently passed, which 
established the Dominion of Canada.’’! 


It was quite beyond question to have Representation other than 
by Population and so the Quebec Conference decided; certain of 
the delegates from Prince Edward Island thought their Province had 
not been fairly treated in the representation in the Upper House, but 
gave way. In respect of the representation in the Lower House, 
however, it was said ‘‘our people would not be content to give up their 
present benefits for the representation of five Members.” “But,” added 
the speaker “if the Government who found the delegation will take the 
responsibility on them I may support them.”? As we know, the 
Government of the Island refused to assent to the terms: but she came 
in a little later with the same number (5) of Members of the House of 
Commons. 


Sections 45 to 49 as to the election, duty, power &c., &c., of the 


Speaker of the House of Commons are from the practice of the Im- 
perial House of Commons. 


No instructions were given on this subject to General Murray 
in 1763; of course the Act of 1774 did not contemplate a Lower House 
at all. The Act of 1791 is silent as to the method of election of the 
Speaker of the Assembly and in fact he was elected by the House, the 
statute giving him a casting vote when the voices were equal: the 


1 The quotations are from the Dodge Lectures, Yale University, March, 1917. 
In respect of “Rep. by Pop.,’’ it may be of interest to quote the late Dr. Henry 
Scadding. . In his erudite and very interesting “Errata Recepta” (Canadian Journal 
for May, 1864) he says, p. 14. “In the political arena we see if we do not hear, 
Rep. by pop.” and in a note adds: “To the ‘foreign’ reader it may be necessary 
to say that a certain dangerous reef running right across the lake of Canadian politics 
is thus named. The full form of the appellature is Representation by population—”’ 
and a dangerous reef it was for Dr. Scadding’s political party. 

2 Pope, ‘‘Confederation,”’ pp. 70, 71. (Hon. Edward Wheelan, M.P.P.). 
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Union Act provided for his election by the Members of the Assembly 
and gave him a casting vote when the voices should be equal.! 

This matter was not discussed at the Conference, no reference to it 
is found in the Report of the Delegates but the practice was so taken 
for granted that it does not appear in the Regulations at Westminster, 
4th December, 1866. The Rough Draft, however, and all subsequent 
drafts are explicit.’ 

Section 48 makes twenty, including the speaker, a quorum of the 
House of Commons. 

In the Assembly proposed by the Royal Proclamation of 1763, 
there was no provision for a quorum—nor in the Act of 1791. Asa 
fact the quorum was fixed, from time to time, by the Assembly itself; 
the Union Act fixed 20 (including the Speaker), as the quorum.? - 

The quorum was left blank ‘exclusive of the Speaker’’ in the 
Rough Draft, but is fixed at 20, including the Speaker in the third 
Draft? ; 

Section 50 prescribes five years as the maximum life of a House of 
Commons. Murray’s Commission (1763) authorized him ‘When and 
so often as need shall require to summon and call General 
Assemblies''5 thereby leaving the term in his discretion: the Act of 
1791 fixed four years as the maximum, f and in this regard was followed 
by the Union Act.’ 

When the Constitutional Act of 1791 was introduced, it con- 
tained a provision for a septennial Assembly. Fox indignantly said 
that: ‘‘Why they should make such Assemblies not annual or tri- 
ennial, but septennial was beyond his comprehension. . . By a 
septennial bill the people of Canada might be deprived of many of 
the few representatives that were allowed by this bill. . . It 
might be inconvenient for such persons to attend. . for the term of 
seven years,” although “‘they might be able to give their attendance 
for one or even for three years without any danger or inconvenience to 
their commercial concerns.”’ 

Pitt thought ‘‘a house of assembly for seven years would surely 
be better than one for a shorter period,” but gave no reasons. The 
point seems (with many others) to have been lost sight of in the extra- 
ordinary quarrel between Fox and Burke; it is not mentioned again 


1 (1840) 3 and 4 Vict., C. 35, SS 33-34 (Imp.) 
2 Pope, ‘‘Confederation,”’ pp. 128, etc. 
$(1840) Sand 4 Vict, C235; S: 34: 

4 Pope ‘‘Confederation,”’ pp. 128, 166, etc. 

5 Shortt & Doughty, p. 128. 

6 (1791) 31 George III, C. 31, S. 27. 

7 (1840) 3 and 4 Vict., C. 35, S. 31 (Imp.) 
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and it does not appear at what stage the quadrennial term was 
substituted.! 

The matter passed sub silentio in 1840. At the Quebec Conference 
(Sir) John A. Macdonald moved that the Legislative Assembly should 
continue for five years—and this was unanimously agreed to. Ac- 
cordingly the maximum appears in the Report of the Delegates and 
in all the Drafts’. 

Section 53. “Bills for appropriating any part of the public 
revenue, or for imposing any tax or impost, shall originate in the 
House of Commons.” 

This is but the formal statement in statutory form of the con- 
stitutional principle long recognized in the Mother Country that all 
grants of money, and all taxation shall be made by the representatives 
of the people 1.e., the House of Commons.’ | 

Murray had in 1763 received definite and specific instructions 
not to allow the Assemblies intended to be called by him to take “upon 
them the sole framing of Money Bills, refusing to let the Council 
alter or amend the same;” the King added: “It is . . . Our 
further pleasure that the Council shall have the like power of framing 
Money Bills as the Assembly.’’* 

Neither in the Constitutional Act of 1791, nor in the Union 
Act of 1840 was there any such prohibition; nor was there any Statu- 
tory provision as in the B. N. A. Act in which it is inserted apparently 
ex abundanti cautela. 

There was little or no discussion in the matter at the Conference, 
the rule being taken for granted. Mr. (afterwards Sir) Oliver Mowat 
moved “‘All bills for appropriating any part, &c.’’ (as in the Section)— 
there was no opposition and the Section passed unanimously.* 


129 Hansard, pp. 106, 112. 
2 Pope, “Confederation,” pp. 20, 43, 102, 128, 165, 189, 223, 258. 


8 It is not without interest to note that Charles James Fox objected to the 
Quebec Act of 1774 (amongst other reasons) because the clause in the Act providing 
for the accustomed dues of the Roman Catholic clergy was a money measure, and 
it should not have originated in the House of Lords (as this Bill did); he urged that 
to allow the Bill to pass would be “in fact, a relinquishment of the annual and hitherto 
undoubled right of the House of Commons to originate Money Bills.”” He asked that 
the journals of the House of Commons of March 5th, 1677 should be read: ‘And 
the same being read accordingly, it appeared that they had rejected a Bill from the 
Lords for the purpose of collecting customary tythes and other dues” for the reason 
that the Bill should have originated in the House of Commons, 17 Hansard, pp. 
1362, 1399. 

4Shortt & Doughty, pp. 136, 137. 


5 Pope, ‘‘Confederation,” pp. 31, 48, 87, 88, 135, 148, 166, 189, 224, 259. 
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Section 55 reads: ‘‘Where a bill passed by the Houses of the 
Parliament is presented to the Governor-General for the Queen’s 
assent, he shall declare, according to his discretion, but subject to the 
provisions of this Act and to Her Majesty’s instructions, either that he 
assents thereto in the Queen’s name, or that he withholds the Queen’s 
assent, or that he reserves the bill for the signification of the Queen’s 
pleasure.” 

Section 56. ‘“‘Where the Governor-General assents to a bill in the 
Queen's name, he shall, by the first convenient opportunity, send an 
authentic copy of the Act to one of Her Majesty’s Principal Secre- 
taries of State; and if the Queen in Council within two years after the 
receipt thereof by the Secretary of State thinks fit to disallow the Act, 
such disallowance (with a certificate of the Secretary of State of the 
day on which the Act was received by him) being signified by the 
Governor-General, by speech or message to each of the Houses of the 
Parliament, or by proclamation, shall annul the Act from and after 
the day of such signification.”’ 

Section 57. “‘A bill reserved for the signification of the Queen’s 
pleasure shall not have any force unless and until, within two years 
from the day on which it was presented to the Governor-General for 
the Queen’s assent, the Governor-General signifies by speech or mes- 
sage to each of the Houses of Parliament or by proclamation that it 
has received the assent of the Queen in Council.” 

In Murray’s Instructions (1763), it was provided that no law or 
ordinance respecting private property should be passed without a 
clause suspending its operation till His Majesty’s pleasure should be 
known: and also that all ‘‘Laws, statutes and ordinances” passed by 
Governor, Council and Assembly should be transmitted within three 
months of their passing to the ‘‘Commissioners for Trade and Planta- 
tions” with the reason for passing them. Until such time as an 
Assembly should be called, Rules and Regulations not affecting 
“Life, Limb or Liberty of the Subject” or “imposing any Duties or 
Taxes” might be passed by Governor and Council, but must be trans- 
mitted to His Majesty by the first opportunity for approbation or 
disallowance.! No Assembly having been in fact called, the Governor 
by the advice of the Council made a number of Ordinances.” 


1Shortt & Doughty, pp. 135, 136. 

2 These are now to be found collected in a convenient form in a publication of 
the Archives of Canada. ‘Ordinance made and passed by the Governor and 
Council of the Province of Quebec, 1763-1791, Ottawa........ LOT 

Before the coming into force, May 1st, 1775, of the Quebec Act, 1774, there 
were 39 Ordinances in all passed by the Governor at Quebec:on their face, they 
purported to be “ordained and declared”’ (or “ordained” in a few instances) by the 
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The Quebec Act of 1774 provided that every Ordinance should be 
transmitted to His Majesty within six months of its passing for the 
Royal approbation, and that if disallowed it should cease to have 
effect from the promulgation at Quebec of His Majesty’s Disallow- 
ance—no ordinance could be made without the consent of the Gov- 
ernor.! 

In the Constitutional Act of 1791, the provisions are substantially 
as at present? and also in the Union Act of 1840.8 

On motion of Mr. Mowat, the Delegates at Quebec, unani- 
mously passed the following Resolutions: 

“8, Any bill of the General Parliament may be reserved in the 
usual manner for Her Majesty’s assent . 

“9, Any bill passed by the General Pensions shall be subject 
to disallowance by Her Majesty within two years as in the case of 
bills passed by the said Provinces hitherto. dé 

These appear in the same form in the Report of the Delegates, 
and in the Resolutions of the Conference as Westminster, but in the 
Rough Draft the present form makes its appearance in substance.* 

Section 58 Provides for the appointment of a Lieutenant- 
Governor for each Province by the Governor-General in Council. 

At the time of the Conquest of Quebec, there were three ad- 
ministrative Districts in the eastern part of Canada: Quebec, Mon- 
treal and Three Rivers. Amherst, in 1760, appointed Brigadier- 
General Gage Lieutenant Governor of Montreal and dependencies, 
Colonel Burton, Lieutenant-Governor of Three Rivers and depend- 
encies. Monckton had the previous year before his departure from 
the Colony appointed General James Murray, Governor of Quebec 
and Col. Burton, Lieutenant-Governor, and when Amherst took 
command, Murray continued to act as Governor of Quebec. 

When the time came for civil government to be established, it 
was decided to continue the division into three districts, but to make 
Quebec the residence of the Governor-in-Chief. It was decided to 


Governor “‘by and with the advice and assistance of His Majesty’s Council”, or “by 
and with the advice and consent of His Majesty’s Council.’ —sometimes “Council of 
the same”, or ‘‘Council of this Province” is used instead of “His Majesty’s Council.” 

1 Shortt and Doughty, p. 405. 

2 (1791) 31 George III, C. 31, SS. 30, 31, Shortt & Doughty, p. 701. 

3 (1840) 3 and 4 Vict., C. 35, SS. 37, 38, 39 (Imp.). The ‘‘practice of returning 
colonial laws for their approval in England goes back to the days when Virginia and 
Bermuda were governed by chartered commercial companies...... By the end of 
the 17th Century the routine of transmitting acts for the Royal approval had be- 
come fairly well established. “The Royal Disallowance in Massachusetts” 24 
Queen’s Quarterly, pp. 338 sqq., by A. G. Dorland. 

4 Pope, “Confederation,” pp. 31, 48, 87, 88, 107, 129, 149, 166, 189, 224, 260. 
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appoint Murray as “Captain General and Governor-in-Chief”: by 
his Commission he was commanded to administer the prescribed oaths 
“to the Lieutenant-Governors of Montreal and Trois Riviéres” and 
by his instructions to call to his Council (amongst others) the “‘persons 
whom we have appointed to be our Lieutenant Governors of Montreal 
and Trois Riviéres.’’! 

After the Constitutional Act of 1791, a Governor-General was 
appointed for all Canada and a Lieutenant-Governor for each Province 
who had during the absence from his Province of the Governor- 
General (substantially) all the powers of the Governor-General—this 
Governor-General was also from and after 1786 Governor of the Mari- 
time Provinces each of which had its own Lieutenant-Governor with 
the same powers as a Lieutenant-Governor of Upper or Lower Canada. 
In the Canadas this arrangement came to an end on the coming into 
force in 1841 of the Union Act, but it continued in the Maritime 
Provinces until Confederation. All these appointments rested with 
the Home Administration, and the B.N.A. Act was a departure from 
the existing practice. 

Section 69. “There shall be a Legislature for Ontario consisting 
of the Lieutenant-Governor and of one House, styled the Legislative 
Assembly of Ontario.”’ 

Section 71. “There shall be a Legislature for Quebec consisting 
of the Lieutenant-Governor and of two Houses, styled the Legis- 
lative Council of Quebec and the Legislative Assembly of Quebec.”’ 

Section 88. ‘The Constitution of the Legislature of each of the 
Provinces of Nova Scotia and New Brunswick shall subject to the 
provisions of this Act, continue as it exists at the Union until altered 
under the authority of this Act.”’ 

We have seen that until 1792, there were not two Houses of 
Parliament in Canada, that the Constitutional Act of 1791 pro- 
vided for a double chamber and that this continued under the Union 
Act of 1840, and was in force at the time of Confederation. Nova 
Scotia and New Brunswick also had two chambers.? 


1 Shortt & Doughty pp. 127, 133. There were also officers sometimes called 
Lieutenant Governors, but more usually Governors of “Detroit and its dependencies” 
and of Michillimackinack. By the time the Proclamation of 1763 had become 
effective (August 1764), Col. Burton had succeeded Gen. Gage in Montreal and had 
himself been succeeded in Three Rivers by Col. Fred. Haldimand, by himself for a 
time and by Col. Fred. Haldimand again. 

? Nova Scotia still has two Chambers as has Quebec: all the other Provinces 
have one Chamber only. It may be convenient to set out here the course of con- 
stitutional development. 

Manitoba was organized in 1870 with two Chambers, but she abolished her 
Legislative Council in 1876 by 39 Vict. C. 18 (Man.). 
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At the Quebec Conference the Hon. George Brown moved: “That 
in the Local Government there shall be but one Legislative Chamber’’; 
Mr. (afterwards Sir Leonard) Tilley of New Brunswick objected as 
did Mr. Fisher and Mr. Chandler of the same Province; Mr. (after- 
wards Sir Charles) Tupper of Nova Scotia was inclined to agree with 
Mr. Brown, and Mr. Carter of Newfoundland told of the favourable 
experience of his Province with one Chamber. The motion, however, 
was for a time withdrawn. When it was brought up again, Mr. 
McCully of Nova Scotia made the sensible suggestion to “let Upper 
Canada try a single Chamber and if it succeeds the other Provinces can 
afterwards adopt it’’: and this was carried. It was not until the 
third draft that the express provisions for the number of Chambers 
were formulated.! 


The minute division of legislative authority between Dominion 
and Provinces formed in Sections 91 and 92 was the subject of a con- 
siderable amount of discussion—only two matters seem to call for 
special comment. 

By Section 91 (27) the Dominion is given legislative power in 
Criminal Law: by Section 92 (13) the Provinces, in Property and 
Civil Rights in the Province—these two provisions indicate the funda- 
mental causes of the Federal system being adopted in the Constitu- 
tion of the Dominion instead of a Legislative Union. 


When civil government was provided for Canada instead of 
military rule by the Royal Proclamation of 1763, it was ordered that 
“public Justice within Our said”’ Colony in ‘“‘all Causes as well Criminal 
as Civil’’ should be administered ‘‘as near as may be agreeable to the 
Laws of England.” With the English Criminal Law there never was 
any complaint in French Canada; but there was much feeling against 
the English Civil Law: and this had no little to do with the passing 
of the Quebec Act of 1774. Carleton advised ‘‘as the only way of doing 


British Columbia had one House called the Legislative Council: in anticipation 
of coming into Confederation, she changed the name to the Legislative Assembly 
in 1871 by the Act 1871, 34 Vict., No. 147 (B.C.). 

When the Provinces of Alberta and Saskatchewan were created by the Dominion 
Acts of 1905, 4 and 5 Edward VII, CC. 3 and 42, it was provided that their Legisla- 
ture should have only one Chamber called the Legislative Assembly. New Brunswick 
got rid of her Legislative Council by the Act of 1891, 54 Vict., C. 9 (N.B.) becoming 
effective in 1892. 

Prince Edward Island had two Houses until the Act of (1893), 56 Vict., C. 1 
(P. E. 1.) became effective the following year—thereafter one Counciller and one 
Assembly man were to be elected for each electoral district, but all to sit and vote in 
one House, the Legislative Assembly (reminding the student of constitutional history 
of the ancient Scottish Parliament). 

1 Pope, Confederation, pp. 21, 75, 175. 
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justice and giving satisfaction to the Canadians, which is to continue 
the laws of England with respect to criminal matters, but to revive 
the whole body of the French laws which were in use there before the 
Conquest with respect to civil matters.’” 


This suggestion was adopted by the Government of the day: 
and the Bill contained provisions to that effect. In the House of 
Commons, there was much opposition to the reintroduction of the 
French civil law. Townshend said it deprived “many British-born 
subjects . . . of the dearest birth-rights of Britons.’”’ Dunning 
asked ‘‘Where is the Englishman who would not fall into an agony 
if he understood that he was to be deprived of” the English law? 
Mr. Mackworth moved that a clause should be introduced “that in 
all trials relating to property and civil rights where the value shall 
exceed a certain sum either of the parties may demand a trial by jury 
constituted according to the laws of England.” 


In the result, however, the Government carried their Bill in 
which as Lord North said ‘‘there were the fewest inconveniences, 
the civil law of France being left to the Canadians’’, but the criminal 
law remaining unchanged.? 


The Act as passed provided “that in all matters of controversy 
relative to Property and Civil Rights, resort shall be had to the Laws 
of Canada as the Rule for the Decision of the same.” But considering 
“the certainty and lenity of the Criminal Law of England and the 
benefits and advantages resulting from the use of it,’ it was con- 
tinued in full force.ÿ 


The agitation against the Quebec Act continued as fierce for 
long after as before its enactment; but the immigration of the 
United Empire Loyalists induced the Mother Country to form 
two Provinces instead of one, and this in turn abolished the 
French Canadian law in a large part of Canada. These immigrants 
had been accustomed to English law: and it was thought well to 
divide the Colony and to give each section the right to determine for 
itself the system of law under which it would live. The Constitutional 
Act effected this: and by the first Act of its first Parliament, Upper 
Canada enacted that ‘‘in all matters of controversy relative to property 
and civil rights resort shall be had to the laws of England as the rule 
for the decision of the same’’; the second Act provided for trial by 
jury.’ 


1Shortt & Doughty, pp. 121, 128, 150, 252, 258. 

2 17 Hansard pp. 1358, 1359, 1360, 1361, 1394. 

3 Shortt & Doughty, p. 404. 

4 (1792) 32, George III, C. 1, S. 3 (U.C.): (1792) 32 George III, C. 2,5. 1 (U.C.). 
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Thereafter even after the Legislative Union in 1841, the two 
Provinces remained different in their laws in respect of ‘property and 
civil rights’’, Upper Canada being a Common Law, Lower Canada, a 
Civil Law country. 

But the Province of Lower Canada did not abolish the English 
Criminal law: accordingly the two Provinces had (substantially) 
the same criminal law. 

Therefore when a division came to be made between Dominion 
and Provinces in respect of Legislative Power, it naturally followed 
that the Dominion would take the subject of Criminal Law and the 
Province that of Property and Civil Rights. 

‘Section 133. “Either the English or the French language may be 
used by any person in the debates of the House of the Parliament 
of Canada and of the Houses of the Legislature of Quebec; and both 
those languages shall be used in the respective Records and Journals 
of those Houses; and either of those languages may be used by any 
person or in any pleading or process in or issuing from any Court of 
Canada established under this Act, and in or from all or any of the 
Courts of Quebec. 

“The Acts of the Parliament of Canada and of the Legislature 
of Quebec shall be printed and published in both those languages.” 
In the articles of Capitulation of Montreal there was nothing said 
as to the French language and the demand that the Canadians should 
continue to be governed according to La Coutume de Paris was 
refused.. But of course the French language continued to be used 
except amongst the English newcomers. Proclamations, ordinances 
etc., were printed in both English and French. Neither the Procla- 
mation of 1763 nor the Acts of 1774 and 1791 made any provision 
for language or made any change in the practice.! 

In Upper Canada, all proceedings of every kind were after the 
organization of the Province, in English, but provision was early made 
for the French language being used in writs as against “a Canadian 
subject by treaty or the son or daughter of such Canadian subject.’ 

When Lord Durham made his investigations resulting in the 
Union, he reported “TI entertain no doubt as to the national character 
which must be given to Lower Canada; it must be that of the British 
Empire; that of the majority of the population of British America; 
that of the great race which must in the lapse of no long period of time 
be predominant over the whole North American continent. Without 
effecting the change so rapidly or so roughly as to shock the feelings 


1 Shortt & Doughty, pp. 8, 18, 27, Art. XLII, 401, sqq, 694 sqq. 
2 (1794) 34 George III, C. 2, S. 9 (U.C.). 
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and trample on the welfare of the existing generation, it must henceforth 
be the first and steady purpose of the British Government to establish 
an English population with English laws and language in this Province 
and to trust its government to none but a decidedly English Legis- 
lature.”! 

In the Union Act there was inserted a provision that “all Writs, 
Proclamation, Instruments for summoning and calling together the 
Legislative Council and Legislative Assembly of the Province of 
Canada, and for proroguing and dissolving the same and all Writs 
of Summons and Election and all Writs and public Instruments 
whatsoever relating to the said Legislative Council and Legislative 
Assembly or either of them and all Returns to such Writs and Instru- 
ments, and all Journals, Entries and written or printed Proccedings 
of what nature soever of the said Legislative Council and Legislative 
Assembly and of each of them respectively and all written or private 
Proceedings and Reports of Committees of the said Legislative 
Council and Legislative Assembly respectively shall be in the English 
language only: Provided always that this Enactment shall not be 
construed to prevent translated copies of any such Document being 
made but no such copy shall be kept among the Records of the 
Legislative Council or Legislative Assembly or be deemed in any case 
to have the force of an original Document.’”? 

Vigorously opposed as was the Act in both Houses of Parliament, 
no exception seems to have been taken to this clause. 

But the French Canadian people never submitted to this pro- 
scription of their language; their leaders on both sides agitated against 
it both in the Canadian Parliament and out of it. At length, in 1848, 
the Imperial Parliament repealed the obnoxious section.? There- 
after the French language received due consideration in the Canadian 
Parliament. 

No discrimination against its use in the new Dominion was ever 
contemplated. At the Quebec Conference, it was moved by Mr. 
(afterwards Sir) A. T. Galt and unanimously agreed to “that in the 
General Legislature and in its proceedings, the English and French 
languages may be both especially employed. And also in the Local 
Legislature of Lower Canada and in the Federal and Local Courts 
of Lower Canada.” . This with a change making it read “Federal 
Courts and in the Local Courts’? appeared in the Report of the 
Delegates, and the Resolution of Westminster, with an immaterial 


1 “Report etc.,” p. 212: this has already been quoted in another connection. 

2 (1840) 3 and 4 Vict., C. 35, S. 41 (Imp.) 

3 (1848) 11 and 12 Vict., C. 56, S. 1 (Imp.). The Canada Gazette appeared in 
both languages as early as 1844. 
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change in terminology in the Rough Draft; in the first Draft it is 
enlarged so as to authorize the use of either language in the Debates 
of the House of Parliament and the Local Legislature of Lower 
Canada, the Records and Journals of these Houses and “by any 
person or in any Pleading or Process or in issuing from any Court 
of the United Colony or in or from all or any of the Provincial 
Courts of Lower Canada.” (Sir) John A. Macdonald queried this 
provision ‘Qu? whether as to Courts of the United Colony this should 
not be confined to such of those Courts as sit in Lower Canada.” 

The third Draft makes it obligatory to use both languages in 
the Records and Journals of the Parliament of Canada and of Lower 
Canada; the fourth Draft provides that the Statutes of Canada 
and of Quebec shall be printed in both languages in separate volumes; 
the final Draft follows the third and the Act as passed is the same 
in substance.! 


MEMORANDUM. 


In considering the Conferences, leading upon to Confederation 
and the forms assumed by the proposed legislation, it should be 
borne in mind:— 

There was in 1864, a Conference at Charlottetown of Delegates 
from Nova Scotia, New Brunswick and Prince Edward Island at 
which Delegates from Canada made their appearance, but nothing 
was there decided except to hold another Conference at Quebec. 

The Quebec Conference was held October 1864, attended by 
Delegates from Canada, Nova Scotia, New Brunswick, Prince Edward 
Island and Newfoundland, resulting in a Report of the Delegates. 
The proceedings at this Conference so far as available will be found 
in the volume mentioned in Note 4 p. 79 supra, at pp. 1-88; the Report 
of Delegates pp. 38-52. 

Prince Edward Island and Newfoundland standing aloof, Dele- 
gates from Canada, Nova Scotia and New Brunswick in 1866, met at 
the Westminster Palace ‘Hotel, London, and had a Conference, the 
Proceedings of which are given in outline pp. 94-97, pp. 111-122, 
and their Resolutions pp. 98-110. 

A Rough Draft of the proposed Bill was then drawn up, pp. 
123-140; the first Draft then followed, Jan. 23rd, 1867, pp. 141-157; 
a second Jan. 30th; a third February 2nd, pp. 158-176; a fourth 
pp. 177-211; a final Draft Feb. 9th pp. 212-247; the Act as passed 
pp. 248-293. 


1 Pope, ‘‘Confederation,”’ pp. 33, 48, 1075155, 156, 175, 243,279. 
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Galt and the 1858 Draft of the Canadian Constitution. 


By ©2 DSSKEETON, PhD. F.RS.C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


The student of the constitution which was framed for Canada 
half a century ago is constantly surprised to note how little attention 
was given to the question of constitutional provisions before the 
Charlottetown and Quebec Conferences were held. The great bulk 
of the pamphlet literature and parliamentary discussion dealt with 
the end, not the means. The writers and speakers of the day were 
more concerned, and from one standpoint quite rightly so, to picture 
the greatness and variety of the resources of the future federation 
than to condescend to the dry details of constitution making. There 
were exceptions, it is true, from Uniacke to Sherwood and Hamilton 
and Taché, but it is broadly true that there was little discussion in 
advance of the political framework which must be set up if the federat- 
ion of which so many dreamed was to become a reality. 

It is significant, further, to note how in the conferences at Char- 
lottetown, Quebec and London, where the constitution was eventually 
fashioned, there was little of the attempt to get back to first principles, 
little of the broad, philosophic discussion, which had marked the 
Constitutional Convention in Philadelphia seventy-five years earlier. 
The discussion of the Fathers of our Confederation, like the act in 
which its results were embodied, appears to have been severely practi- 
cal, almost meagre at times. The men who took part were all practical, 
active politicians; they were not going back to first principles because 
they were not starting with a clean sheet, but were working within 
limits prescribed by their acceptance of the British political system, 
their observation of the United States federal government, and their 
own experience as operators of the provincial machinery. The know- 
ledge, too, that their conclusions were all to be embodied in an Act 
of the British Parliament curbed any tendency to rhetoric. 

Of the men who took part in the Conferences, there was no one 
so given to broad general views, as A. T. Galt. The very qualities 
which made him less fitted than Macdonald or Cartier or Tupper to 
lead a political party, made him better fitted to take up a general 
policy or idea before it had ripened, regardless of its immediate 
political expediency. The part he took in bringing about Confederat- 
ion is familiar. He was the first to bring the question within the 


100 THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


field of practical politics in the province of Canada, by his resolution 
in the Assembly in 1858 and by his insistence upon the adoption of 
federation as a plank in the platform of the Cartier-Macdonald 
ministry in the same year. His friendship with Cartier had much 
to do with winning the indispensable adherence of the Lower Canada 
leader to the federation programme. The financial clauses and the 
provision protecting the educational rights of religious minorities 
were mainly his work. It is, however, not generally known that 
during his negotiations with the Colonial Office in 1858 he submitted 
a confidential memorandum which anticipates to a remarkable 
extent the constitution decided upon six years later. 

Before quoting this document, it would perhaps be well to enter 
a caveat. The fact that the provisions of a constitution are anticip- 
ated by some writer or in some other constitution is not conclusive 
evidence that they were based upon that earlier model. In spite of 
Mr. Gladstone’s reference to the United States constitution as the 
most wonderful work ever struck off at one time by any body of men, 
it is clear that no constitution, United States, Canadian, or other, if 
it is more than a paper fantasy, can be considered wholly the work of 
any man or group of men. Any constitution which is to work must 
have its roots deep in men’s experience, must be conditioned by the 
facts of the nation’s history and the capacities of the people. Certain 
broad features will be part of the common inheritance of opinion, and 
like problems will suggest independently like solutions. The example 
of the United States, as the greatest federal power, was ever in the 
minds of the Fathers of Confederation, sometimes attracting, some- 
times repelling, but never forgotten. The constitution framed for 
New Zealand in 1852, and which gave that colony for a quarter 
century a federal system of government, also exercised some influence. 
Apparently Switzerland was little studied, and the Latin-American 
imitations of the United States constitution received still less attention. 

It will be recalled that in 1858 a delegation from the government 
of the province of Canada, consisting of George Etienne Cartier, 
John Ross and Alexander T. Galt, went to England to confer with the 
British authorities on that hardy perennial, the Intercolonial, and 
on the newer project of Confederation. They had many interviews 
with Sir Edward Bulwer-Lytton, Secretary for the Colonies, and 
Disraeli, Chancellor of the Exchequer, in the Conservative adminis- 
tration of Lord Derby. They received on all sides much courtesy but 
little encouragement. The correspondence exchanged between Galt 
and Lytton shows that it was with great difficulty the government was 
induced to give a colorless reply, instead of expressing definite opposit- 
ion to Confederation. The contrast between the attitude of the 
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British authorities in 1858 and their attitude in 1865 and 1866, when 
they could not do enough to speed Confederation, is striking. In the 
years between, Canada had adopted a protective tariff which gave 
warning that the old colonial system whereby the Mother Country 
held a monopoly of colonial trade, had come to its end, while the 
Civil War and the disputes between England and the Northern 
States which it involved, had made it clear that the possession of 
Canada weakened Britain’s military position. With both the economic 
and the military bases of empire thus weakened, it was not surprising 
that in all parties in England the feeling grew that the independence 
of Canada was not only inevitable but desirable. Confederation was 
welcomed by many as a step in this direction, while those who did 
not expect or desire this end, were equally anxious that by union 
Canada should be enabled better to withstand invasion by what had 
become the world’s greatest military power. 

It is, however, not so much to this aspect of the interviews with 
the Colonial Office, that I wish to direct attention, as to the hasty 
sketch of the outlines of Confederation which Galt drew up on a few 
hours’ notice for the consideration of the Colonial Secretary. The 
draft of this letter in his own hand, preserved in his private papers, as 
well as the drafts of other official and semi-official correspondence with 
the British authorites upon the same question, make it clear that his 
colleagues were content to leave to him the advocacy and direction of 
the cause of which as yet he was the only important and thorough- 
going supporter in the Canadian legislature. The letter was as fol- 
lows: 


Lonpon, 25th October, 1858. 
The Right Honourable 
Sir E> Bs Lytton, Bart, 
Secretary of State for the Colonies. 


Dear Sir Edward: 

In the official communication which we have this day the 
honour to address to you, on the Confederation of the British 
North American provinces, we have felt it improper to offer any 
opinion upon the details which will form the subject of the 
proposed discussion by Delegates. It is also our duty not to 
cause embarrassment by advancing views which may yet have 
to be greatly modified. We venture, however, in compliance 
with your desire for a confidential communication on these points, 
to suggest :— 

That the Federal Government should be composed of a 
Governor General, or Viceroy, to be appointed by the Queen, 
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of. an Upper House or Senate elected upon a territorial basis 
of representation, and of a House of Assembly, elected on the 
basis of population, the Executive*to be composed of ministers 
responsible to the legislature. 


That the powers of the Federal Legislature and Government 
should comprehend the Customs, Excise and all trade questions, 
Postal Service, Militia, Banking, Currency, Weights and Mea- 
sures and Bankruptcy, Public Works of a National Character, 
Harbours and Light-houses, Fisheries and their protection, 
Criminal justice, Public Lands, Public Debt and Government of 
unincorporated and Indian Territories. It will form a subject 
for ‘mature deliberation whether the powers of the Federal 
Government should be confined to the points named, or should 
be extended to all matters not specially entrusted to the local 
legislatures. 


The Confederation might involve the constitution of a 
federal Court of Appeal. 


The general revenue, having first been charged with the 
expense of collection and civil government, to be subject to the 
payment of interest of the public debts of the Confederation to be 
constituted from the existing obligations of each,—the surplus 
to be divided each year according to population. The net 
revenue from the Public Lands in each province to be its exclusive 
property, except in the case of the territories. 


It may be expedient for a limited time to provide from the 
general revenue a certain fixed contribution for educational and 
judicial purposes until provision is made for the same by each 
member of the Confederation. 


It will, be observed that the basis of Confederation now 
proposed differs from that of the United States in several import- 
ant particulars. It does not profess to be derived from the people 
but would be the constitution provided. by the imperial parlia- 
ment, thus affording the means of remedying any defect, which 
is now practically impossible under the American constitution. 
The local legislature would not be in a position to claim the 
exercise of the same sovereign powers which have frequently 
been the cause of difference between the American states and their 
general government. To this may be added that by the proposed 
distribution of the revenue each province would have a direct 
pecuniary interest in the preservation of the authority of the 
Federal Government. In these respects it is conceived that the 
proposed Confederation would possess greater inherent strength 
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than that of the United States, and would combine the advantage 
of the unity for general purposes of a legislative union with so 
much of the Federation principle as would join all the benefits of 
local government and legislation upon questions of provincial 
interest. 
We have, etc., etc., 
(Signed) G. E. Cartier, 
Jno. Ross, 
Ar Galts 


The federal government, according to this suggestion, was to 
consist of the governor-general, a cabinet responsible to parliament, 
a senate elected on a territorial basis, and a popular house elected 
on a basis of population. The only variation from this plan in the 
scheme eventually adopted was the substitution of a nominated 
for an elective Senate. The Conference in 1864 did not contain any 
of the Lower Canada Liberals who had been the stoutest advocates 
of the adoption of an elective Upper House in the province of Canada 
in 1854; elderly politicians were apprehensive of the energy and money 
required to canvass wide areas, and the obvious advantage of Senatorial 
patronage in winning assent to the federation scheme, also weighed 
against the elective plan. It is curious that no feature of the Con- 
stitution was more discussed than the composition and powers of the 
Upper House, and that no feature has so completely failed to meet the 
expectations of its framers. 

As to the form of union, Galt was clear that a federal rather than 
a legislative union must be adopted, and time has ratified that stand. 
But he was equally clear, and this was before the Civil War had 
impressed the fact upon all men, that the federal government must be 
made stronger than in the United States. Whether this should be 
done by assigning to the federal government all powers not specifically 
entrusted to the local legislatures, is, he declares, a matter for mature 
deliberation. The very fact that the constitution was enacted by a 
superior legislature, and did not profess to be derived from the people, 
would, he points out, prevent the local legislatures from claiming the 
same sovereign powers as the states had asserted in the United States. 
The list of specific powers suggested for the federal government include 
practically all that were actually so assigned, except marriage, naturaliz- 
ation and the concurrent powers over immigration and agriculture. 
They include nothing that was not so assigned except Crown Lands, 
and even in this case Galt’s draft suggests that the net revenue from 
the Crown lands in each province were to be its exclusive property, 
except in the case of the territories. The inclusion of Criminal justice, 


104 THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


banking and all trade questions, in the list of federal powers manifests, 
again, the intention to give the central government greater power than 
the United States government enjoyed. The federal Court of Appeal 
was a natural capping-stone for the structure. 

Another interesting feature of the outline is the proposal to make 
the provinces direct grants from the federal treasury, a device which 
would incidentally give each province a direct “pecuniary interest 
in the authority of the federal government,’ and thus strengthen still 
further the central structure. The method suggested, the division 
of the federal surplus revenue among the provinces, bears a greater 
resemblance to the Australian than the Canadian plan of a fixed per 
capita grant actually adopted, but the principle of provincial sub- 
sidies is definitely laid down. 

On the whole, Galt’s sketch of the proposed constitution is a 
very close anticipation of the plan actually adopted, and makes it 
clear that already by 1858 some at least had thought to good purpose 
upon the great theme which soon all were to have in mind. 


SECTION EI, 1917 4% [105] TRANS. RS.C. 


The Origin of the Place-names Acadia and Norumbega. 


By W. F. GANONG, A.M., Ph.D. 


(Read May Meeting, 1915.) 
1. DEFINITIVE EVIDENCE UPON THE ORIGIN OF THE NAME ACADIA. 


* In a recent number of these Transactions (IX, 1915, ii. 439), I 
gave an analysis of the evidence bearing upon the origin of this name, 
so prominent in the history of Canada, and so dear to many of our 
people. As shown in that paper, the word can be traced backward 
without a break to a map of the year 1548, where it appears in the 
form LARCADIA. Since this date is long prior to any close contact 
of the whites with the Micmac Indians of eastern Canada, and since, 
moreover, the word appears in conjunction with others which are 
wholly European (saving for the moment Norumbega, next discussed), 
the inference seems inevitable that the popular derivation from the 
Micmac place-name suffix-ACADIE cannot be correct, while on the 
other hand a purely European origin seems probable. There I was 
obliged to leave the matter. On the publication of my paper, however, 
my friend Mr. Victor H. Paltsits, of the New York Public Library, 
well-known for his intimate acquaintance with American historical 
sources, called my attention to the fact that a newly-discovered 
historical record seems to settle conclusively the origin of the word. 
It is found in the Celleri Codex, which is a letter written in Italian 
to Francis I by Verrazzano, describing his voyage along the American 
coast in 1524, and giving a much more detailed account of his explor- 
ations than has been heretofore available. This very important 
document is now accessible to us in original and translation in an 
edition by Dr. E. E. Hall in the Fifteenth Annual Report of the American 
Scenic and Historic Preservation Society, 1910, and it is reproduced in 
full photographic fac-simile in Volume II of Phelps Stokes’ superb 
work, The Iconography of Manhattan Island, just published. Describ- 
ing his exploration of the coast, Verrazzano speaks of a shore ‘which 
we baptized Arcadia on account of the beauty of the trees,” in the 
original ‘‘quale batezamo Archadia per la belleza de li arbori’”’ (Hall’s 
edition, pp. 188, 211). The shore thus named was farther south than 
our Acadia, apparently south of New York, but nevertheless the name 
became transferred on the maps to the Canadian coast, as the maps 
abundantly prove. The first known map to use the name is Gastaldi’s 
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of 1548 (see the preceding paper, page 446), where it appears as 
LARCADIA. That the word is here LARCADIA instead of the ARCH- 
ADIA of the Italian letter of Verrazano is no doubt explained by the 
fact that Gastaldi used French and not Italian originals, as proven by 
the entire nomenclature of his map. Such usage was natural, since 
Verrazzano, though an Italian, made his voyage for the King of 
France, and both his official report and his map, both now lost, would 
necessarily have been translated into French. The prefixed L is 
presumably the French article. However this may be, there is no 
question as to the identity of LARCADIA and ARCHADIA, since on 
Gastaldi’s map the word LARCADIA has precisely the same relation 
to other names given by Veriazzano (viz. Angouleme and Refuge), as 
has ARCHADIA in the manuscript. Now Gastaldi’s map is a map 
of Tierra nueva, practically New France, and it has LARCADIA near 
its western part, while it happens that the entire topography 
is so greatly condensed from Larcadia to Cape Breton as to make 
that region seem like the coast of Nova Scotia. Indeed, so competent 
_and careful a student as Kohl, in his well-known work on the early 
cartography of Maine, took the Angoulesme of a nearly identical 
map by Gastaldi to represent Passamaquoddy Bay, in which case 
LARCADIA would have fallen in eastern Maine. Gastaldi’s map was 
printed, and hence accessible to makers of later maps, upon many of 
which the name appears either as LARCADIA or ARCADIA, assummarized 
in the article to which this is a supplement. In all of these cases the 
word occurs at no great distance to the westward of Cape Breton. 
Indeed, on a very detailed map of about 1560, cited in the article 
afore-mentioned, the name ARCADIA is applied to a peninsula parallel 
with the coast, just to the westward of Golfo de san Lorenzo. Further, 
on a very detailed and beautiful map of a different type, by F. Simon, 
dated 1580, in the British Museum, the name LARCADIA Pro: [Pro- 
vince] occurs in large letters right across the territory of the present 
New Brunswick and Nova Scotia. From some of these maps, it 
seems evident, Champlain took the ARCADIE which he uses throughout 
his Des Sauuages of 1603, and the writer of the De Monts’ commission 
of 1603 took the La CADIE of that document. It would be quite too 
extraordinary À coincidence that with ARCADIA applied on the maps 
of the time to the coast just to the westward of the Gulf of St. Law- 
rence, Champlain would have obtained a Micmac place name suffix- 
ACADIE, transformed it into ARCADIE, and applied it to precisely 
the same region. From Champlain’s ARCADIE to the later ACADIE 
the transition is perfect. 

In view of the facts, I can see no escape from the conclusion, 
unwelcome though it is, that our ACADIE is not an indigenous name 
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but a descendant of the ARCADIA given by Verrazzano. Why did 
Verrazzano use this word? Since he associated it with the beauty of 
the trees, we can only suppose that he had in mind Arcadia in Greece, 
then as now a symbol for quiet silvan charm. 


2. THE ORIGIN OF THE PLACE-NAME NORUMBEGA. 


This name appears prominently on maps of the sixteenth century, 
applied variously to a territory, a great river, and a city, in the region 
of the present State of Maine. The word has been much discussed 
by many writers, notably by Slafter in the Prince Society’s Champlain 
(Vol. Il), by De Costa in Winsor’s Narrative and Critical History 
(III, 169) and in the Magazine of American History (1, 1877, 14), by 
Godfrey in Collections of the Maine Historical Society (VIII, 1881, 315), 
by Harrisse in his Découverte...... de Terre-Neuve (149), by Horsford 
in his hopelessly uncritical writings directed to identify the place 
with the Charles River near Boston, and by a good many others from 
various special points of view. The word has been claimed as native 
Indian, and this phase of the matter I wish here to discuss. If the 
data I present do not solve the problem, they will at least serve to 
define it clearly. 


The first claim that NORUMBEGA is an Indian name accompanies 
the earliest recorded use of the word. In the well-known Raccolta 
of Ramusio, of 1565, is printed an anonymous narrative of explorations, 
written in 1539, which describes the country of Norumbega, lying 
between Cape Breton and Florida, and adds, ‘the inhabitants of 
this country call it NORUMBEGA.” No new statement on the matter 
appears for the next three centuries, during which time the name, by 
stages clearly shown on the maps, had become localized on the Penobs- 
cot River. Believing that Norumbega was the Penobscot, Father 
Vetromile, missionary to the Penobscot Indians, wrote in 1866; 
“Its former name was Nolumbeka (succession of falls and still-water), 
the Indian name for the Penobscot river, or rather for some parts of 
it.” And again:—“Nolumbega means a still-water between falls, of 
which there are several in that river. At different times, travelling 
in a canoe along the Penobscot, I have heard the Indians calling those 
localities Nolumbega”’ (The Abnakis and their History, 45, 48-9). Kohl, 
in his well-known work on The Discovery...... of Maine, takes an 
Indian origin for granted, whether under influence of Vetromile’s 
work or from general assumption I do not know. Godfrey (op. cit.) 
quotes with apparent approval a derivation from Ballard, making the 
word mean STILL WATER PLACE. While neither Vetromile or Ballard 
are real authorities in such a matter, their work being uncritical in the 
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extreme, it happens that in this case their statements are confirmed 
from other unimpeachable sources. Thus the late A. S. Gatschet, a 
trained philologist and expert in the Indian language, has also written 
in connection with Norumbega: “The name does not stand for any 
Indian settlement, but is a term of the Abnaki languages, which in 
Penobscot sounds nalambigi, in Passamaquoddy nalabégik—both 
referring to the ‘still, quiet’ (nala—) stretch of a river between two 
rifles, rapids, or cascades; —bégik, for nipégik, means ‘at the water’. 
On the larger rivers and watercourses of Maine ten to twenty of these 
‘still water stretches’ may occur on each” (National Geographic 
Magazine, VIII, 1897, 23). A root -BEGA, in the locative case -BEGAK 
or -BEGAT, is very common in place-names of Maine and Eastern 
Canada associated with standing water, as manifest by the fact that 
the sixth paper of a series appearing in these Transactions, gives a 
list of approximately one hundred of them; and a root NOL- or NOLUM- 
occurs in words meaning STILL or QUIET, referring to water (Hubbard, 
Woods and Lakes of Maine, 205). It is wholly probable that a name 
NAWLOMBAGES applied to a Pond at the head of the Souadabscook 
branch of the Penobscot on a Ms plan of 1767 in the Massachusetts 
Archives involves both of these roots, though nowhere else have I 
been able to find them actually used together, and nowhere in all of 
the existent maps and records have I been able to find any trace of 
the actual application of an Indian name NOLUMBEGA, or equivalent, 
to the Penobscot River, or any part of it. 

Thus, in summary, roots NOL-, or NOLUM-, and -BEGA, meaning 
STILL WATER, and applied to quiet reaches along rivers, do occur in 
the Penobscot tongue, although there is no reason for connecting 
them with the Penobscot River in preference to any other river of 
that region. On the other hand we must not fail to note that other 
interpretations of the name as Indian have been given. Thus De 
Costa, repeating the explanation above given by Ballard, adds that 
of Sewall who makes it mean PLACE OF A FINE CITY (opcit.15). Sewall, 
in his Ancient Dominions of Maine, (31), made the word apply to 
an Indian village westward of the Penobscot, as did an Indian 
mentioned by Godfrey. Horsford in a number of his earlier writings 
made it mean DIVIDER OF A BAY (Discovery of America by North- 
men 43), though later he connected it with the name Norway. In 
the latter conclusion he followed Beauvois, who wrote a mono- 
graph to prove that Norumbega is derived from a form of the name 
Norway as result of early Scandinavian voyages (La Norumbégue, 
Brussels, 1880). A French origin, from old roots L'ANORMÉE BERGE, 
meaning THE GRAND SCARP, in description of the Palisades of the 
Hudson, was guessed and elaborated wholly without evidence by 


[GANONG] ORIGIN OF ACADIA AND NORUMBEGA 109 


Weise, in his work on The Discoveries of America to the year 1525 
(1884, 348). De Costa has suggested a possible origin in the name 
BERGI applied on early maps to a place on the coast of Asia, of which 
more below. 

Let us now trace the history of the word through the documents. 
It occurs upon literally dozens of sixteenth century maps, with diverse 
spellings, applied to a territory covering the general region of New 
England and New York, toa large river opening as a gash in the coast 
of that country, and to a city on the river, conformable to the tales of 
returned travellers. Champlain in his Voyages of 1613 uses the form 
NOREMBEGUE, and identifies the river with the Penobscot; but his 
personal experience showed the falsity of the old stories, and his com- 
mon sense comments, aided by the wit of Lescarbot, swept Norumbega 
from the maps. It is easy to find the source of Champlain’s Norem- 
begue, for this form of the name, and the stories he controverts, occur 
in a popular book which ran through seven editions prior to 1605— 
about the time when Champlain was writing (Harrisse, op cit. 155), 
viz., Les Voyages avantureux du Capitaine Jan Alfonce. This work was 
founded on Alfonse’s well-known Ms. Cosmographie of 1544, in which 
he describes a cape, river, and city of NOROMBEGUE in the region of the 
present Maine. His river has usually been taken to represent the 
Penobscot, chiefly because of its form on his map, but l’Abbé Laverdiére 
has argued, I think with force, that the description indicates rather 
the Bay of Fundy (Oeuvres de Champlain, 179). Thus much for the 
form NORUMBEGUE. The maps of the sixteenth century, however, 
have usually the form NORUMBEGA, or some close variant. This form 
we can trace back without break to the TIERRA DE NURUMBEGA of a 
well-known published map of 1556 by Gastaldi, whose earlier map of 
1548 has TIERRA DE NURUMBERG, our Larcadia being a locality on the 
coast. A wider variant is found on some beautiful maps by Desceliers 
of 1541-6, viz, AVOROBAGRA, ANOROBAGRA, (ANORIBEGUE on his map 
of 1550) applied to a special locality on the coast. The NORVEGA 
of the map of Solis of 1598, given by Horsford, does not appear earlier, 
and no doubt was influenced by some theoretical association with 
Norvega, the form for Norway, used on maps by the same author. 
The R. ARAMBE of the Hakluyt map of 1587 is of course a reflection 
of his text mentioned below, while the globe, with r. NORONBEGA 
given by Harrisse as “circa 1535” (Discovery of North America, 613), 
must surely belong much later. 

Thus we can trace the name Norumbega back with perfect cer- 
tainty to the NORUMBEGUE of Alfonse in 1544, applied to a river 
especially, to the NURUMBERG and NURUMBEGA of Gastaldi’s map of 
1548 and 1556, applied to the country, and to the ANOROBAGRA of 
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Desceliers in 1541, or earlier, applied to a locality on the coast. Back 
of these, we find only a single use of the word, in-the narrative of 1539 
above cited from Ramusio, where it occurs as NORUMBEGA and 
NURUMBEGA, and is said to be used for the country by its inhabitants. 
It seems clear that in some way Alfonse, Gastaldi, Desceliers and the 
writer of the narrative of 1539 drew from one source in a record then 
accessible but not known to us. In all probability this was a map, 
which we may yet hope to discover. 


Thus we are led back to the narrative of 1539 which says that 
NORUMBEGA was the name of the coutry used by the inhabitants. 
The statement has an air of finality, but grave difficulties attend its 
acceptance. 


First, we know that the American Indians did not themselves 
use names for extensive territories, as the civilized white man does, 
but only for specific localities having some connection with their 
lives or interests. Our surviving Indian names for territories were 
adopted and extended by the whites from more limited geographical 
features. Furthermore, the acceptance of the statement would 
detach the word from all connection with, and support from, the 
Indian roots adduced by Vetromile, Ballard, and Gatschet, for on this 
basis NORUMBEGA would be a land name, while NOLUMBEGA is one of 
the most distinctive of water names. If it should be contended that the 
name really originated in the Penobscot, and was extended to the 
country by the whites, then two other difficulties arise. On the one 
hand we discredit the statement itself, which says that the country 
was thus called by its inhabitants, and on the other, we must explain 
how, at a time when the contact of the whites with the natives had 
been of the briefest sort, confined to very hasty voyages in ships 
along the coast, a local Indian phrase descriptive of stillwater reaches 
on rivers had become sufficiently familiar to the whites for application 
to the country asa whole. There is of course a possibility that some- 
body’s error of understanding caused such a transference, as in case 
of the word Canada, but the evidence is reasonably clear in the 
latter case, and purely speculative in the former. It must be remem- 
bered that not one jot of evidence exists to connect NORUMBEGA of 
the maps with NOLUMBEGA of the Penobscot Indians except coinci- 
dence of form; and how little coincidence may mean is shown by 
the case of Acadia. 


Second, while the statement of 1539 is the first known unquestion- 
able appearance of the name Norumbega, it has a probable predecessor 
in earlier and different forms. Thus on the map of H. de Verrazzano, 
brother of the explorer, of 1529, there appears on the coast a local name 
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ORANBEGA which stands in much the same general position as the 
ANOROBEGA etc. of the Desceliers maps, and is possibly the source 
of the latter. Again, Norumbega is specifically derived from an 
earlier ARAMBEC, applied to the same region, by Hakluyt, who, in con- 
nection with the voyage of John Rut of 1527 identifies the two by the 
phrase ‘‘Arambec corruptly called Norumbega.”” This use of Arambec 
may represent editorial interpolation, but we can hardly doubt 
that it is identical with a name ARAMBE which it given in a document 
of 1523 as the name of a province then known to the Spaniards on the 
east coast of North America, although there is reason to believe that 
the name may have been a fabrication, and by an Indian! (Harrisse, 
Discovery, 204). Finally De Costa has suggested a possible connection 
of Norumbega with the name BERGIS or BERGIA applied on early 
maps to eastern Asia, but brought apparently into eastern North 
America by the merging of the two regions in consequence of the early 
belief that they were one. A particularly good example of such maps 
is found in the Monachus globe given by Harrisse (Discovery, 548). 
Such are the data, and we have as yet no more. 

There is one important fact which may hold the clue to the 
origin of the name, viz., it makes its first appearance as a precise 
geographical equivalent for TERRA FRANCESCA, given in honor of 
Francis I, to all the region from Florida to Cape Breton by Verrazzano, 
as he tells us in his newly-discovered letter above mentioned. This 
name soon became incongruous and inconvenient because of the 
introduction of Nova FRANCIA for the country just to the northward, 
following Cartier’s voyages. All known circumstances are consistent 
with the hypothesis that some cartographer, noting this incongruity, 
deliberately introduced NORUMBEGA as a substitute for FRANCESCA, 
and his map formed the authority for all later usage. What course 
would the mind of a French or Italian cartographer of the time follow 
in selecting such a substitute ? 

In summary, if Norumbega is Indian at all, it seems clearly to have 
no connection with the Penobscot roots which have been adduced 
for its explanation. It is probably a European word modified and 
elevated into a major geographical term. On this basis it would be 
homologous historically with Acadia, earlier discussed. 
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Memoires de la Societe Royale du Canada 
SECTION I 


Série II] DECEMBRE 1917 er MARS 1918 Vo al 


À Chicoutimi et au Lac St-Jean à la fin du XVII ième siècle. 
Notes tirées d’un ancien registre. 
(Lu à la réunion de mai 1917.) 
Par Mer A. E. GossELIN, M.S.R.C. 


I.—REMAROQUES PRELIMINAIRES. 


Le séminaire de Québec conserve soigneusement dans ses ar- 
chives un ancien registre auquel on donne généralement le titre de 
second registre de Tadoussac. 


Ce cahier qui tombe en poussiére est censé contenir les actes de 
baptéme, de mariage et de sépulture des sauvages de cette ancienne 
et importante mission qui resta longtemps, sinon toujours, comme le 
centre et le cceur de toutes les autres établies plus tard en ces contrées. 
La plupart de ces actes cependant ont été faits au lac Saint-Jean, 
à Chicoutimi, chez les Papinachois et autres lieux. De plus, ce docu- 
ment renfermant une foule de détails propres 4 mieux faire connaitre 
les humbles commencements de Chicoutimi et du lac Saint-Jean, il 
nous a semblé qu'il serait prudent, avant que certaines parties de ce 
cahier disparussent complétement, d’en extraire queiques-unes des 
notes qui pourraient intéresser non seulement les populations établies 
aujourd’hui au pays du Saguenay, mais encore les amateurs de notre 
histoire en général. 

Nous savons parfaitement que ce précieux registre n’est pas ce 
que l’on peut appeler, au sens strict du mot, un document inédit: 
Joseph-Edmond Roy en a donné des extraits dans son Voyage au pays 
de Tadoussac;! le P. C. de Rochemonteix le cite plusieurs fois;? l’au- 
teur de la Notice historique sur la mission de Sainte-Croix de Tadoussac 
l’a probablement consulté, lui aussi.$ 


1Québec, Imprimerie A. Côté, 1889. 

2Les Jésuites et la Nouvelle-France, Ed., III, pp. 418 et suiv. 

3L’auteur de cette plaquette est l'abbé Edmond Langevin. L. Brousseau, 
Québec, 1864.—Une autre édition a été publiée, en 1885, par La Vérité, Québec. 
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Quoi qu'il en soit, on est loin d’avoir vidé ce document, si l’on 
nous permet de nous exprimer ainsi, et c’est ce qui nous a engagé 
à entreprendre cette monographie, laquelle, nous l’avouerons sans honte, 
nous a coûté bien des heures de travail. 

L'état de grande fatigue dans lequel se trouve ce vieux registre, 
la mauvaise qualité du papier et parfois de l’encre, une écriture sou- 
vent difficile à déchiffrer, le mêli-mêlo qui règne dans ces pages, tout 
cela joint aux déchirures nombreuses et à la maculation de plusieurs 
pages n’a pas peu contribué à nous rendre la tâche difficile. Nous 
serons content quand même si, à défaut d'intérêt, le lecteur trouve 
dans ce travail quelques renseignements utiles. 


II.—LE VIEUX REGISTRE; CE QU’ON Y TROUVE. 


C’est un cahier sans couverture mesurant dix pouces sur sept 
et demi. Il devrait contenir soixante-cinq feuillets, mais le premier, 
le troisième et le quarante-troisième manquent. 


Les vingt-huit premiers feuillets renferment les actes de baptême 
inscrits dans toutes les missions, depuis le lac Nékoubau jusque chez 
les Papinachois, en passant par le lac Saint-Jean, Chicoutimi et Ta- 
doussac. 


Les actes de mariages auxquels on a donné comme titre: Liber 
matrimonio iunctorum, occupent les dix feuillets suivants, jusqu’au 
trente-huitième inclusivement. Après quelques pages blanches, 
s'ouvre le Liber mortuorum Tadusaci et autres lieux; il va du folio 
quarante-six au folio cinquante-trois. 


Les dix ou douze dernières pages contiennent une liste des dons 
offerts aux différentes missions, avec les noms des bienfaiteurs. On y 
trouve aussi des renseignements précieux sur les courses des mission- 
naires, le lieu de leur hivernement pendant plusieurs années, les noms 
de leurs compagnons, etc. 


Presque tous les actes et la plus grande partie des notes concer- 
nant les missionnaires sont en latin; nous traduisons au besoin. 


Il est facile de se convaincre par ce qui précéde que ce registre 
était surtout destiné a recueillir les actes de baptéme, de mariage 
et de sépulture des sauvages. Nous ne nous arréterons pas sur ce 
sujet, lequel, croyons-nous, n'offre d'intérêt pour personne. Combien, 
en effet, reste-t-il de descendants des Algonquins, Montagnais ou 
Papinachois dont les noms figurent au vieux registre? Que pourrait 
bien dire à l’historien la plupart de ces noms sinon tous? Au reste, 
un grand nombre sont indéchiffrables, et, reconnaissant notre incom- 
pétence en la matière, nous ne reproduirons ici que ceux que nous 
avons pu lire avec assez de certitude et que nous jugeons nécessaires 
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ou utiles à notre sujet. Il en sera de même pour ce qui concerne les 
noms de lieux. 

Avant de passer outre, retenons la petite statistique suivante: 
durant les vingt années qui se sont écoulées de 1672 à 1692, on a 
inscrit au registre environ six cents baptêmes, cent mariages et cent 
quatre-vingts sépultures faisant, pour chaque année, une moyenne 
de trente baptêmes, cinq mariages et huit sépultures. 


Voilà en quelques mots, le résultat de vingt années de travaux, 
de fatigues, de privations de toutes sortes. C'est bien peu, dira-t-on 
peut-être. Nous pensons au contraire que c’est beaucoup, étant donné 
les difficultés sans nombre que rencontraient les missionnaires. La 
vie errante des sauvages, par exemple, leur nature molle et changeante, 
étaient des obstacles sérieux à leur conversion, même chez les meil- 
leurs comme pouvaient l'être ceux de cette région. La comme ail- 
leurs donc, souffrances morales et souffrances physiques. “La vie 
du missionnaire montagnais, écrivait quelque part le P. de Crespieul, 
est un long et lent martyre; est un exercice presque continuel de 
patience et de mortification. . . .””1 


Rien cependant ne rebutera les apôtres du Saguenay. Ils ne 
travaillent pas pour leur propre gloire, mais pour le salut des âmes. 
N’eussent-ils réussi qu’à régénérer dans les eaux du baptême un cer- 
tain nombre d’enfants en danger de mort, qu'ils seraient déjà dignes 
d’éloge. Mais ils ont fait plus. De nombreux adultes ont été par 
eux catéchisés, instruits, baptisés, transformés méme, a force de zéle 
et de patience, au point que plusieurs de ces paiens d’autrefois devinrent 
des modèles de vertu et que le P. de Crespieul a cru devoir écrire et 
envoyer à son supérieur, sous le titre de Pretiosa mors quorumdam 
Algonquiniorum et Montanensium, cinquante-six notices d’entre les 
plus remarquables de ces chrétiens, au temps de son apostolat.? 


Et ces bons ouvriers qui travaillaient si vaillamment au salut 
des sauvages, desservaient encore les Français ou Canadiens que la 
traite des fourrures amenait en ces lieux. Ils servaient d'exemple 
à tous, en sorte que l’on peut, sans exagération, leur appliquer ces 
belles paroles que Mgr de Laval adressait au général de la Compagnie 
de Jésus en 1659: 

“J'ai vu ici, disait-il, et j'ai admiré les travaux de vos Pères, ils 
ont réussi non seulement auprès des néophytes qu'ils ont tirés de la 
barbarie et amenés à la connaissance du seul vrai Dieu, mais encore 
auprès des Français auxquels par leurs exemples et la sainteté de leur 
vie, ils ont inspiré de tels sentiments de piété, que je ne crains pas 


1Notice historique, pp. 20-21. 
Manuscrit montagnais a l’archevêché de Québec. 
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d’affirmer en toute vérité, que vos Péres sont ici la bonne odeur de 
Jésus-Christ partout où ils travaillent.’”! 

Revenons maintenant au vieux registre? Ce que nous allons 
lui demander de nous faireconnaitre, ce sont les missionnaires employés 
durant plus de vingt ans au pays du Saguenay et le lieu de leur hiver- 
nement, l'établissement de nouvelles missions, l'érection de quelques 
chapelles et leurs bienfaiteurs, les noms, enfin, d’un bon nombre de 
francais ou de canadiens qui, a cette époque, ont voyagé ou séjourné 
en ces régions. 

Un cahier, connu sous le titre de Miscellaneorum Liber, qui fait 
suite au nôtre et que l’on conserve à l’archevêché de Québec, nous 
permettra de compléter quelques-unes des notes qui vont suivre. 


III.—LEs MISSIONNAIRES AU SAGUENAY DE 1671 A 1700. 


Leurs travaux: courses a travers les bois et de mission en mission. 

Les noms des PP. Jésuites qui apparaissent au vieux registre 
sont ceux des PP. Henri Nouvel, François de Crespieul, Antoine 
Dalmas, Antoine Silvy, Jean-Baptiste Boucher, Jean Morain, Louis 
André et Bonaventure Favre. 

Au moment ot s’ouvre ce cahier, le P. Nouvel était missionnaire 
a Tadoussac depuis cinq ou six ans; il devait quitter ce poste peu 
après. Aussi bien, les actes qu'il a laissés au registre sont-ils peu 
nombreux. Le premier est du 3 octobre 1668, le dernier du 29 juin 
1669. Mais il faut se rappeler que le premier et le troisième feuillets 
manquent. Quant au P. Louis de Beaulieu qui aurait travaillé 
dans cette mission de 1668 à 1671, il n’a pas laissé d’actes en ce re- 
gistre si ce n’est peut-être aux deux ou trois feuillets qui sont perdus.? 

1. Le P. de Crespieul. Né à Arras en 1638, entré dans la Com- 
pagnie de Jésus en 1658, le P. de Crespieul“ arriva au Canada en 
1670. À l'automne de 1671, il était désigné pour les missions mon- 
tagnaises. Parti de Québec le 25 octobre, il se rendit à Tadoussac, 


1Carayon: Documents inédits, p. 258. 

2 A part ce que nous avons déja mentionné, on trouve encore au registre une liste 
de 86 Tadousaciens, Papinachois et Gaspésiens confirmés à Tadoussac, en juin 1668, 
par Mgr de Laval, et une autre liste de 97 confirmés à Québec, le 5 juillet 1669. Le 
parrain de ces derniers fut M. Pommier, prêtre du Séminaire de Québec:‘DD. pomier 
horum omnium fuit patrinus.”’ 

Ce M. Pommier, arrivé au Canada en 1663, repassa en France après 1676; il 
mourut vers la fin de 1686. (Arch. du Sém. de Québec). 

3Le P. de Beaulieu était arrivé à Québec en 1667; il repassa en France en 1671. 
(Cf. Rochemonteix, op. cit., Vol. III, p. 415.) 

4On écrit aujourd’hui Crépieul; le P. écrivait lui-même Crespieul et nous faisons 
comme lui. Sur ce missionnaire vraiment remarquable, voir Rochemonteix, loc. cit., 
pp. 415-431. 
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remonta le Saguenay, passa l’hiver dans les bois avec les sauvages 
qu’il accompagna jusqu’au lac de la Croix,! puis il revint 4 Tadoussac 
où il était le 17 mai 16722 Grâce à notre registre, nous allons pouvoir 
le suivre, année par année, dans ses nombreuses et longues pérégri- 
nations. 

En 1672, après avoir séjourné quelque temps à Tadoussac, le 
P. de Crespieul partit pour Chicoutimi où on le rencontre le 4 août? 
Les 9 et 12 octobre, il fait des actes aux Islets-Jérémie;* cinq jours 
plus tard, il est de retour à Chicoutimi. 

Où notre missionnaire passa-t-il l'hiver de 1672-73? À Ta- 
doussac ? Dans les bois? C’est ce que nous ne pouvons dire. Le 
25 mai, il était au lac Peok8agamy, (Saint-Jean).5 Le 20 juin et le 
11 août, on le trouve à Chicoutimi, le 11 octobre aux Islets-Jérémie, 
et le 22 du même mois encore à Chicoutimi. 

Durant l'hiver, le Père de Crespieul ne paraît pas s'être éloigné 
beaucoup du lac Saint-Jean où on constate sa présence le 7 février 
1674. Le 2 mars suivant, il fait un baptême au lac Quinogaming.® 
Le 3 juin, étant à Chicoutimi, il signale le baptême de Louis, fils de 
Tékouérimat lequel enfant, dit-il, fut baptisé solennellement à Québec 
le 16 juin; le parrain a été Louis, comte de Frontenac, et la marraine 
Marguerite de Saint-Denys. 

À l'automne, le Père fait encore des actes à Chicoutimi et au lac 
Saint-Jean. 

Il est à ce dernier endroit à la fin d'avril et au mois de juin. Le 
8 du même mois, il se dit à la Riviére-aux-Rats et le 15, à la Ri- 
vière de l’Assomption des Papinachois.7 C'est la première fois que 
l’on rencontre le P. de Crespieul à cette mission; il y retournera 
souvent. 

Revenu à Tadoussac le 22 juin, le zélé missionnaire remonte le 
Saguenay, visite Chicoutimi et le lac Saint-Jean et se rend ensuite 


1Ce lac se trouve dans les cantons nommés aujourd'hui Mekinac et Hackett. 

2Cf. Rochemonteix, op. cit., III, p. 416. 

3Une fois pour toutes, nous faisons remarquer que les dates que nous mention- 
nons sont celles des actes contenus au registre. 

‘Dans le canton appelé Betsiamites aujourd’hui, ainsi nommé de Noël Jérémie 
(de la Montagne) qui fit longtemps la traite en ces parages. 

5D'aprés le P. Arnaud, O.M.I. cité par M. P. G. Roy: Les noms géographiques, 
les sauvages disent aujourd’hui Peikuagami. Mgr Lafléche orthographiait: Peyak- 
wagami. Le P.de Crespieul et les autres missionnaires toujours ou presque tou- 
jours: Peok8agamy. 

Les Pères écrivent ainsi; on dit aujourd’hui: Kenogami. (Cf.ia carte régionale 
du Lac Saint-Jean, 1915; aussi: P.G. Roy: Les noms géographiques, Lévis, 1906, et 
encore: Dictionnaire des lacs et rivières, etc., par Eug. Rouillard, 1914. 

7La rivière Papinachois indiquée sur nos cartes actuelles est toujours dénommée 
dans le vieux registre: Rivière de l’Assomption “‘apud Papinachenses ou Papinachois.” 
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au lac Nékoubau! où il fait un baptême le 21 juillet. Le 30 de ce mois, 
il est au lac Saint-Jean et le 21 octobre (1675), à Tadoussac. 

Le P. de Rochemonteix nous apprend? que, cette année-là, le 
P. de Crespieul étant trés fatigué (personne n’en sera surpris), fut 
envoyé a Sainte-Anne-de-Beaupré pour y prendre quelque repos. 
On voit, en effet, que, sur la fin de décembre, le bon missionnaire fait 
quelques baptémes d’Etchemins en cette paroisse; il en inscrit les 
actes plus tard au vieux registre. Les parrains sont: Jean Picart, 
Pierre Gagnon et Georges Pelletier père du dévôt frère Didace récollet 
canadien bien connu. 

Après quelques mois de repos, le P. de Crespieul retourna dans 
ses missions; il est mentionné à Chicoutimi et au lac Saint-Jean de 
juin a octobre, mais nulle part ailleurs en 1676. 

Si, durant les trois années qui suivirent: 1677-78-79, le P. s’éloigne 
du lac Saint-Jean et de Chicoutimi, le registre ne l’indique pas. A 
part ces deux endroits, la rivière Périb8ka seule est nommée. Il y 
fait un baptême le 29 avril 1679. 

D'après les notes inscrites au cahier, il semble qu'après avoir 
passé une partie de l'hiver de 1679-80 avec les Algonquins-Mistas- 
sins, le P. de Crespieul se serait rendu jusqu’au port Nelson. En 
tous les cas, il fait des actes au lac Saint-Jean en avril 1680, à Chicou- 
timi en juin, et chez les Papinachois en juillet. Revenu au lac Saint- 
Jean, il y passa l'hiver avec les PP. Silvy et Dalmas comme il nous 
l’apprend lui-même. 

Les années qui suivent, de 1680 à 1695, n’apportent pas de grands 
changements. Le Père est le plus souvent à Chicoutimi ou au lac 
Saint-Jean, fait sa mission annuelle chez les Papinachois, suit les 
sauvages dans quelques-unes de jieurs courses. C'est ainsi qu’en 
juin 1683 on le trouve à la rivière Mitinakapit ‘dans la maison de 
M. de la Chesnaye vulgo Portneuf.’’ Au mois de Septembre 1686, 
il est au lac Nékoubeau et il écrit au registre cette année-la: ‘‘Le lac 
8ichag8pi est appelé le lac Saint-Nicolas de Tolentin; le lac Acha- 
8ab8m8s8an', lac Saint-Xavier; Pakitaouanon, Saint-Nicolas (proche 
Nékoubau); lac et riviére Nékoubau, Saint Ignace. Et le Pére 
ajoute: “Cette mission de Saint-Antoine (a été) approuvée par le 
R. P. Théodore Beschefer, supérieur des missions, S. J. 1686.’ 


1On écrit aujourd’hui: Nikabau. (Cf. Rouillard, op. cit.). 

20p. cit., Vol. III, pp. 420-421. 

3Le P. Laure écrit Ouchigoubish sur sa carte de 1723. On dit aujourd’hui: 
Chicoubiche. 

4C’est le lac Chamouchouan d’aujourd’hui. 

5On comprend que Buies, (Saguenay, p. 66) ait confondu le nom de la rivière 
avec celui de la mission et qu'il ait appelé celle-ci Saint-Ignace au lieu de Saint- 
Antoine. 
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En 1694, on avait cru devoir obliger de nouveau le P. de Cres- 
pieul à prendre un peu de repos bien que, au dire de son supérieur, 
en 1674, il tombat malade quand on le rappelait à Québec pour se 
reposer. Il partit de Chicoutimi le 20 août 1694, accompagné du 
Frère Malherbe qui, lui aussi, avait besoin de refaire ses forces. Tous 
deux passèrent l'hiver à Sillery.! 

Au printemps de 1695, le P. de Crespieul retourna dans ses mis- 
sions du lac Saint-Jean et de Chicoutimi. À partir de 1696, le nom 
de ce missionnaire n'apparaît plus à notre registre, mais on le retrouve 
au Liber Miscellaneorum dont il a été parlé plus haut. Il y avait 
déjà fait un acte en 1691, dix en 1693, plusieurs en 1696 et 1697, ces 
derniers à Chicoutimi où il se donne alors comme vicaire apostolique. 
Dans ‘La Vie d'un Missionnaire montagnais présentée aux succes- 
seurs montagnais etc.,’’ le P. de Crespieul déclare, le 21 avril 1697, 
qu'il achève son vingt-sixième hivernement dans l'emploi de la mission 
de Tadoussac et le quatrième à la mission de Saint-François-Xavier 
à Chegoutimy.’’ Il ne devait abandonner définitivement cette der- 
nière qu’en 1702. On l'y trouve aux mois de juin et juillet 1700, 1701 
et 1702. Son dernier acte est du 25 juillet. 


Cet excellent missionnaire qui s'était dépensé pendant trente 
ans et plus dans les rudes labeurs de l’apostolat, était rendu au bout 
de sa carrière. Il mourut à Québec dans les derniers mois de 1702.? 
On ne saurait mieux résumer cette belle vie qu’en répétant ce que 
disait de lui son supérieur lé P. Dablon: “Le Père de Crespieul fut 
un véritable apôtre,”” et, avec le P. de Rochemonteix: ‘c’est le meil- 
leur de Tadoussac.” 


2. Le P. Antoine Dalmas. Celui des missionnaires qui, après 
le P. de Crespieul, a le plus longtemps séjourné dans les régions du 
Saguenay, au temps du vieux registre, est le P. Antoine Dalmas. 


L'auteur des Jésuites et la Nouvelle-France! affirme que le P. 
Dalmas fut missionnaire à Sillery de 1675 à 1681. Ceci n’est pas tout 
à fait exact. Le P. Dalmas était bien encore à Sillery le 11 août 
1679 puisqu'il inscrit un acte au registre ce jour-là. Mais le 15 sep- 
tembre, il est rendu au lac Saint-Jean où il fait un baptême. Le 5 


1Rochemonteix, op. cit., III, p. 419. Le P. de Crespieul dit lui-même au registre 
qu'il passe l’hiver à Québec. 

*C’est la date que donnent Rochemonteix et Carayon, Autobiographie du P. 
Chaumonot. La liste chronologique (1834), Tanguay dans son Répertoire, Langevin 
dans sa Notice sur Tadoussac disent que le P. de Crespieul est mort le 16 janvier 1702. 
L’abbé Allaire dans son Dictionnaire des Anciens, voulant concilier les choses, a mis 
16 janvier 1702. Personne ne cite un document pour la date du mois. 

30p. cit., p. 427. 

4Cf. Rochemonteix, op. cit., III, p. 274, note. 
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octobre suivant, il baptise dans la chapelle de Saint-François-de- 
Paule, au lac Peok8agamy.! 

En février 1680, il est au lac Eskak8agamatch;? en juillet et 
septembre à Chicoutimi. I] part au mois d'octobre pour Missabé 
et passe l’hiver chez les Algonquins-Mistassins. 


De 1681 à 1689, à part quelques excursions dans les bois pour y 
accompagner les sauvages, il réside soit au lac Saint-Jean, soit a 
Chicoutimi. 

Le P. Dalmas passa une partie de l’année 1689 chez les Etche- 
mins à la Rivière-du-Loup. Puis, en 1690, toujours d’après notre 
registre, il accompagna d’Iberville à la Baie d’Hudson.* Il y trouva 
la mort, l’armurier du fort Sainte-Anne l'ayant assassiné le 4 mai 
1693.5 

3. Le P. Antoine Silvy—tLe P. Antoine Silvy, arrivé au Canada 
en 1673, fut d’abord employé dans les missions outaouaises. En 1678, 
il reçut:son obédience pour Tadoussac et autres lieux en dépendant. 
On le trouve, à l'automne, soit à Chicoutimi, soit au lac Saint-Jean. 
Au mois de mai 1679, il est, pour nous servir des expressions même du 
registre: ad norticum, et encore: à Saint-Xavier où il établit la mission 
de Némiskau. 

Le P. Silvy demeura le plus souvent au lac Saint-Jean durant les 
années 1680, 1681, 1682. Il passe l'hiver de 82-83 chez les Papina- 
chois. Si l’on s’en rapporte au registre, le P. Silvy se serait rendu 
jusqu'au port Nelson en 1684 pour y accompagner cinquante Français, 
et le P. de Crespieul qui tient la plume ajoute: “il a commencé la 
mission du Nord.” 


Ce qui est certain c’est que le P. Silvy retourna à la Baie-d’ Hudson 
en 1686 pour y accompagner l'expédition de M. de Troyes dont on 
connaît assez les détails pour qu'il ne soit pas besoin que nous nous 
y arrétions.® 

Après cette date, le registre ne mentionne plus le P. Sylvy que 
pour dire qu'il était à Québec en 1687. Il continua à desservir les 
missions de la Baie d'Hudson jusqu’en 1693. Enfin, accablé d’in- 


Tn sacello S. Francisci de Paulo.” C'est la seule fois que le vieux registre fasse 
mention de cette chapelle de Saint-François-de-Paule. 

*Ce lac appelé aujourd’hui, croyons-nous, Quaquakamaksis est situé au sud du 
lac Saint-Jean, canton Malherbe. 

3Le registre note qu'il passa l’hiver de 1682-83 à Québec. 

4D'Iberville arrivait en effet à la Baie le 24 septembre 1690. Le P. de Roche- 
monteix prétend que le P. Dalmas se rendit à la Baie d'Hudson en 1691. (Op. cit., 
BL, p32s5): 

5Sur la mort du P. Dalmas, voir: Lettres édifiantes, etc., 1713. 

6On trouvera une lettre du P. Silvy à ce sujet dans l’État présent de l'Église, de 
Mgr de Saint Vallier, Ed. de Québec, p. 43 (Cf. Rochemonteix, op. cit., III, p. 276). 
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firmités, ‘‘ce missionnaire d’un mérite consommé “‘selon l'expression 
de la Potherie, revint au collège de Québec où il demeura jusqu’à 
sa mort arrivée le 24 septembre 1711.1 

4. Le P. Jean-Baptiste Boucher.—Ce missionnaire arrivé au 
Canada en 1674, était rendu à Tadoussac en 1675. Il sert de com- 
pagnon et d’aide au P. de Crespieul et c’est lui qui fait la mission des 
Papinachois en 1676 et l’année suivante. Bien que le P. Boucher soit 
resté au pays du Saguenay jusqu’en 1679, son nom n'apparaît plus 
au registre après 1677. Il repassa en France en 1680? 

5. Le P. Jean Morain.—Ce Jésuite qui desservait les Etchemins 
et les Gaspésiens en 1678 était au lac Quinogaming, avec ses sauvages, 
en juillet; il y administre le baptême à dix-sept d’entre eux. Le re- 
gistre ne le mentionne pas ailleurs.’ 

6. Le P. Louis André.—I était arrivé à Québec en 1669. Durant 
l'été de 1684, il va chez les Kaouis et à l'Île d’Anticosti avec Jolliet, 
dit le registre. On le trouve à Chicoutimi en 1693 et en 1694. II 
continua à travailler dans ces missions, y compris celle des Papina- 
chois, durant plusieurs années. C’est lui qui fit reconstruire la Cha- 
pelle de l’Assomption vers 1701. Les actes qu'il a faits dans ces diffé- 
rentes missions: Tadoussac, Papinachois, Chicoutimi, etc., à partir 
de 1702 jusqu’à 1709, sont au Miscellaneorum Liber. Et comme il y a 
une lacune au registre, de 1709 à 1716, on ne saurait affirmer que le 
P. André a quitté ces missions en 1709.4 Il mourut à Québec le 19 
septembre 1715.5 

7. Le P. Bonaventure Favre.—C'est durant l'hiver de 1689-90 
que l’on rencontre pour la première fois ce missionnaire au lac Saint- 
Jean; puis, il va et vient entre cette résidence et celle de Chicoutimi 
jusqu’à l’automne alors qu'il se rend à la mission de Saint-Ignace de 
Nekoubau pour y hiverner avec les sauvages. Il en revient au prin- 
temps, s'arrête quelque temps à Chicoutimi, va faire la mission des 
Papinachois en juin (1691) puis regagne le lac Saint-Jean ot il passe 


ILe P. de Rochemonteix écrit au sujet de cette mort: “Le P. Carayon dit le 8 
mai, d’autres le 12 octobre. Cette dernière date que donne l’Ælogia defunctorum 
Provincie Francie, semble être la vraie.” Op. cit., p. 276. L'abbé Allaire a adopté 
celle-ci. Elle n’est pas plus exacte que la premiére. En effet, le 24 septembre 1711, 
le procureur du séminaire de Québec écrivait ces lignes au Broutllard ou main-cou- 
rante: ‘“‘Aujourd’hui, 24 septembre, le P. Anthoine Silvy, jésuite, est décédé au Collège 
après trois trois jours de maladie. R.I.P.” 

*Voir Rochemonteix, op. cit., III, p. 427. 

3Arrivé en 1674, mort le 24 février 1688. (Roch., op. cit.). 

4Notes de l’abbé Ed. Langevin tirées du Liber Miscellaneorum. 

5Roch., op. cit., XVIII siècle, Vol. I, p. 135.—On voit que La liste chronologique, 
et Tanguay après elle, sont dans l'erreur quand ils affirment que le P. André repassa 
en France en octobre 1712. Tout au moins faudrait-il dire que le P. André est 
revenu si vraiment il est allé en France en 1712. 
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l'hiver. Grâce au Liber Miscellaneorum, on peut suivre ainsi le P. 
Favre jusqu’en 1700. Cette année-la, au dire du P. de Crespieul, 
il fait encore des actes de baptême au lac Saint-Jean. Il fut rappelé 
à Québec vers ce temps. Il y mourut le 6 décembre 1701, dit Roche- 
monteix, le 6 décembre 1700 d’après le Liber Miscellaneorum ‘1700, 
6 decembris, Quebeci obiit R. P. Bonaventura Favre sacramentis 
omnibus praemunitus.”’ 

Voilà les missionnaires qui, pendant plus de vingt-cinq ans, 
ont desservi les sauvages Algonquins et Montagnais du Saguenay et 
des régions environnantes. “La souffrance et la misère sont les 
apanages de ces tristes et pénibles missions, “écrivait le P. de Cres- 
pieul en 1697. Ceux qui ont lu ou liront les dix-sept paragraphes où 
il résume dans un tableau saisissant la vie d’un missionnaire monta- 
gnais,! le croiront sans peine. Il fallait un désintéressement, une 
fermeté de caractère, une vertu peu ordinaires pour surmonter tant 
d'obstacles, endurer tant de privations, résister à tant de fatigues. 
Les Jésuites qui ont porté la lumière de l'Évangile en ces régions, à la 
fin du dix-septième siècle, ne se sont pas montrés inférieurs à la tâche 
qui leur incombait; ils ont écrit là quelques-unes des plus belles pages 
de nos anciennes missions. 


IV.—LIEU D’HIVERNEMENT DES MISSIONN AIRES ET LEURS COMPAGNONS. 


Bien que Tadoussac fût considéré comme le centre et le chef- 
lieu de toutes les missions d’en bas, sur la côte nord du fleuve, il ne 
semble pas que les missionnaires y aient résidé plus longtemps qu’ail- 
leurs; c’est plutôt le contraire qui est vrai, à partir de 1680 du moins 
jusqu'à 1700. 

D'après le vieux registre, les ouvriers apostoliques qui travaillè- 
rent en ces régions, durant ces vingt années, sont bien plus souvent au 
lac Saint-Jean et à Chicoutimi qu’à Tadoussac. A part quelques 
exceptions, c'est à l’un ou l’autre de ces endroits qu'ils hivernent; 
c'est de là qu'ils partent pour leurs missions les plus éloignées; c'est 
là qu'ils reviennent après leurs courses dans les bois, etc.; tellement 
qu'on peut dire que le centre de ces missions s'était déplacé. 

Et comme c’est du lac Saint-Jean ou de Chicoutimi que les mis- 
sionnaires font généralement le lieu de leur hivernement, nous réunis- 
sons sous ces deux chefs les notes inscrites à ce sujet dans le vieux 
registre. 

1.—AU LAC SAINT-JEAN. 

En 1681, les PP. Silvy, Dalmas et de Crespieul avec Vital Caron, 
Jacques de Bellefontaine, son frère Louis, Pierre Lemieux et Jean 
Larchevêque. 


1Cf. Notice sur la mission de Tadoussac, pp. 20-23. 
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En 1682, le P. Silvy avec Nicolas Trudelle, Michel Giroux et 
Jos. Létourneau. 

En 1683, le P. de Crespieul, le Frére Malherbe, Jean Hayot, 
Eustache Dumets, engagés, et Jos. Létourneau; le P. Dalmas, depuis 
le 5 janvier. 

En 1684, le P. de Crespieul avec le F. Malherbe, Paul Bouchard 
dit Dorval et Nicolas Patenôtre, engagés. 

En 1685, le P. Dalmas avec le Frère Malherbe. 

En 1686, le P. Dalmas, avec Joseph Hayot, François Meusnier 
et Noël Maillou. 

En 1687, le P. Dalmas, le F. Malherbe, François Meusnier, Ni- 
colas Patenôtre, Nicolas Bonhomme et Etienne Deschambre. 

En 1688, le registre ne mentionne pas les hivernants. 

En 1689, le P. Favre avec le F. Malherbe, J. B. Dupéras, Louis de 
Launay et Ignace Lapointe, Le P. de Crespieul depuis le 6 janvier 
jusqu'au 4 mars. 

En 1690, le P. de Crespieul, le F. Malherbe, François de la Che- 
vrotière, Joseph de la Bassinière et Pierre Lemoyne. 

En 1691, le P. Favre avec F. de la Chevrotière, J. B. Delâge, 
Nicolas Bonhomme, Jacques Labrecque et Pierre Lemoyne. 

En 1692, le P. de Crespieul, Jérémie Lamontagne, Nicolas Bon- 
homme, Pierre Couturier. 

En 1693, rien d’indiqué pour le lac Saint-Jean. 

En 1694, le P. Favre; on se souvient que le P. de Crespieul et le 
F. Malherbe passèrent l'hiver de 1694-95 à Sillery. 

En 1695, le P. de Crespieul avec le F. Malherbe, Nicolas Bon- 
homme, Robert Laminotière. Le P. de Crespieul affirme pourtant en 
1697, (Vie d’un missionnaire montagnais) qu'il en est rendu à son 
quatrième hivernement à Chicoutimi. 

Au mois d'Avril 1696, le P. de Crespieul était au lac Saint-Jean 
dans la maison de Saint Charles au lac Peok8agamy où il administre 
les derniers sacraments ‘‘au F. Malherbe qui mourut le 19, vers les 
dix heures du soir.” 


2.—À CHICOUTIMI. 


En 1682, le P. de Crespieul jusqu’au 3 mars. 

En 1683, le P. Dalmas, avec Jos. d’Amours, jusqu’au 5 janvier. 

En 1685, le P. de Crespieul. 

En 1686, le P. de Crespieul, Petit, Nicolas Patenôtre et le F. 
Malherbe malade. 

En 1687, le P. de Crespieul avec J. Lamontagne jusqu’au 20 déc. 

En 1688, le P. de Crespieul avec Nicolas Peltier et sa famille, 
J. Dupéras, P. Bellefontaine, P. Cochon et Ignace Lapointe. 
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En 1689, le P. de Crespieul avec Jos. Hayot jusqu’au 15 novembre 
et ensuite dans les bois. 

En 1690, pas de missionnaire, mais Nicolas et Noél Jérémie de 
Lamontagne. 

En 1691, le P. de Crespieul, Jérémie de Lamontagne et Pierre 
Couturier. 

En 1692 et 1693, le registre ne mentionne pas de missionnaires 
en cet endroit. 

Quand on aura lu ces notes, reproduction exacte de celles que le 
P. de Crespieul a écrites lui-même au registre, on se demandera 
comment ce bon Père a pu écrire en 1697 qu'il en était rendu à son 
quatrième hivernement à Chicoutimi. Le missionnaire doit donner 
au mot hivernement un sens qui nous échappe. 


V.—CHAPELLES ET RESIDENCES POUR LES MISSIONNAIRES. 


1. A Métabetchouan, lac Saint-Jean. Ce fut en 1676 que l’on 
se décida à construire “à Métabetchouan de Peok&8agamy”’ une petite 
chapelle et une résidence pour le missionnaire. ‘‘Le 8 juin, lit-on 
au régistre, M. Pierre de Bécart de Grandville se rendit à cet endroit, 
choisit l'endroit le plus favorable et v fit dresser la chapelle et maison 
et arborer la première croix. Il aida à cet ouvrage et de son autorité 
et de son exemple.” 

Jérémie de Lamontagne que M. de Grandville avait mis à sa 
place pour diriger les travaux ne s’épargna en rien lui-même et fit 
tant et si bien que le gros de l’ouvrage était terminé le 12 septembre. 
Pendant que les charpentiers Jean Langlois, Joseph Caron, et N. 
Deaumont aidés de deux ouvriers, Charles Cadieu et Jos. DuBuisson, 
élevaient la chapelle et le petit presbytère, François DuBuisson et son 
frère ouvraient le grand chemin et préparaient le cimetière. 

Les travaux à l’intérieur ne furent terminés qu’a l'été de 1677. 
Le 8 juillet, le P. de Crespieul notait au registre que René Pasquier 
et Olivier Gagné avaient ‘achevé entièrement la chapelle et la maison 
de Saint-Charles au lac Saint-Jean de Peok8agamy, bâties aux frais 
de M. Charles Bazire, procureur général des affaires du roi en la 
Nouvelle-France.” À partir de cette date, chapelle et résidence du 
lac Saint-Jean sont toujours désignées sous le nom de Saint-Charles. 

Dans une note de 1691, le P. Favre nous apprend que cette année- 
là, vers le premier novembre, la lampe du sanctuaire fut allumée 
pour la première fois en cette chapelle, grâce aux soins et à la géné- 
rosité de M. de la Chevrotière qui voulut bien fournir l'huile. 

2. À Chicoutimi. La chapelle de Chicoutimi fut construite, 
comme celle de Saint-Charles du lac Saint-Jean, en 1676, aux frais 
de M. Bazire. Ce fut encore M. de Grandville, aidé de Jean Langlois, , 
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qui, le 24 juin en désigna l’emplacement. Non content d’en surveiller 
la construction, il y travailla lui-même. M. de Maur et M. de la 
Vallée, chirurgien, s'y employérent aussi de leur mieux, avec la plu- 
part des ouvriers qui avaient érigé la chapelle du lac Saint-Jean. 

La chapelle de Chicoutimi avait trente pieds de longueur. Elle 
fut terminée le 27 septembre 1677 par René Pasquier et Olivier Gagné, 
menuisiers: ‘‘sumptibus et expensis Domini Caroli Bazire et bar- 
barorum nostrorum,”’ écrit le P. de Crespieul. Elle fut dédiée a 


saint François-Xavier. ; 


Comme les missionnaires n’avaient pas encore de résidence en 
cet endroit, on leur construisit ou plut6t on leur aménagea un apparte- 
ment à côté de la petite sacristie attenante à la chapelle. 


Vers 1683, les messieurs de la Compagnie donnèrent à la mission 
une petite maison qu’ils possédaient a Chicoutimi. Le P. de Crespieul 
y fit faire les réparations et améliorations les plus nécessaires et y 
entra. Elle fut ‘‘dédiée à saint Nicolas.” Ce fut là le premier pres- 
bytére de Chicoutimi. 


3.—Principaux bienfaiteurs de ces missions. Pour lentretien 
et l’ornementation de ces chapelles, les missionnaires comptaient sur 
la bonne volonté des sauvages chrétiens, sur les largesses des fermiers 
du roi et aussi sur la charité de leurs amis. La liste que l’on pourrait 
reproduire ici de tous ces bienfaiteurs serait aussi longue que fasti- 
dieuse. Nous voulons tout de méme dire en quelques mots quels 
furent les principaux de ces bienfaiteurs et jusqu'où ils se recrutaient. 


Les sauvages tous les premiers se montrérent trés généreux. 
Leurs offrandes sont aussi nombreuses que variées: castors et loutres, 
haches et fusils, colliers de porcelaine, etc. Ils donnent pour la 
construction, pour l'entretien ou l’ornementation des chapelles; ils 
donnent encore pour le missionnaire. Notons en passant que c'est 
surtout à l’occasion de la mort d’un parent, père, mère ou enfants, 
que cette générosité se manifeste. 


Nous avons déjà nommé parmi les bienfaiteurs insignes de ces 
missions M. Charles Bazire, procureur général des affaires du roi en 
la Nouvelle-France. Sa femme, que le vieux registre appelle toujours 
suivant la coutume du temps, mademoiselle Bazire, suivit ce bel exem- 
ple. Elle donna souvent et largement. 


Parmi les directeurs, agents ou employés de la ferme du roi qui 
se distinguèrent par leur générosité en faveur de ces missions, nous 
relevons les noms suivants: Pierre Bécart de Grandville, Durand 
directeur de la ferme et bienfaiteur ‘insigne (1682); Denys Riverin, 
directeur de la ferme et bienfaiteur; Joachim Châlons, directeur 
général qui ‘‘a beaucoup coopéré pour le bien et entretien des missions.” 
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En 1690, ce sont les messieurs de la Compagnie du Nord qui, 
“ayant repris possession de la ferme royale, le 20 mai, entretiennent 
les deux Péres et le Frére ainsi que les maisons du Lac et de Chicouti- 
mi.” La même année le registre mentionne encore MM. du Linot 
et de la Chevrotiére dont les noms reviennent plusieurs fois dans la 
suite. Signalons encore: MM. de la Chesnaye l’un des principaux 
sinon le principal des intéressés dans la Compagnie du Nord, Jérémie 
de la Montagne, Juchereau de Saint-Denys, Cadieu de Courville, 
La Ferté de Maur, Josias Boisseau, agent général de MM. les inté- 
ressés, Jean DuRuth, de Bonaventure, Dombourg, etc. Et parmi les 
humbles, Pierre Gagnon, Pierre Lemieux” recommandable par son 
travail assidu, obéissance et dévotion,” Nicolas Peltier qui paraît 
avoir été l’ami des missionnaires, Jean Hayot, Vital Caron, Nicolas 
Patenôtre, François du Buisson, etc. 

Nous ne pouvons passer sous silence les noms des Pères Jésuites, 
Breschefer, Jacques Bigot, Dablon, Morain, Chaumonot qui sont 
inscrits plusieurs fois au catalogue des bienfaiteurs. Ces bons reli- 
gieux ne possédaient rien par eux-mêmes, mais ils recevaient parfois 
des aumônes importantes dont ils faisaient bénéficier les plus pauvres 
missions. 

La France elle aussi fournit un bon nombre de bienfaiteurs aux 
missions du Saguenay. Citons entre autres: la mère et lesparents 
du P. de Crespieul qui offrirent dix écus, chaque année, pendant plus 
de dix ans: les Augustines, les Bénédictines et les Dames de la Paix 
trois communautés de la ville d'Arras lesquelles, de 1680 à 1690, 
laissèrent rarement passer une année sans envoyer des bouquets ou 
des bijoux, des chapelets ou de l'argent. Le chanoine Lombart de la 
même ville contribua lui aussi à l’occasion. Les Ursulines d'Amiens 
font parvenir leurs offrandes par le moyen des Ursulines de Québec. 
Celles-ci de leur côté aussi bien que nos Hospitalières ne se laissent 
pas vaincre en générosité. Le registre mentionne tout particulière- 
ment la R. Mère Saint-François-Xavier du monastère des Ursulines 
et la R. Mère Saint-Ignace de |’ Hétel-Dieu. 

Lorsqu'on a parcouru cette longue liste de bienfaiteurs avec le 
catalogue des dons faits aux missions du Saguenay, on reste con- 
vaincu que les chapelles du lac Saint-Jean et de Chicoutimi, tout 
autant que celle de Tadoussac, étaient fournies non seulement des 
objets absolument nécessaires au culte, mais encore d’une foule d’au- 
tres qui devaient contribuer grandement à en réhausser l'éclat. 


VI.—FRANÇAIS ET CANADIENS-FRANÇAIS AU PAYS DU SAGUENAY 
À LA FIN DU XVII IÈME SIÈCLE. 


1.—Le privilège de la traite à Tadoussac. Les Compagnies et 
leurs principaux officiers—Au moment où s'ouvre notre registre, le 
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privilége de la traite 4 Tadoussac était détenu par la compagnie des 
Indes Occidentales. Cette compagnie, comme on sait, disparut en 
1674. Le “Domaine du Roy’ ou ferme royale retourna alors à Sa 
Majesté qui l’afferma en 1675 à Nicolas Oudiette. Celui-ci et ses 
successeurs ne pouvant pas ou ne voulant pas exploiter la ferme par 
eux-mêmes la donnèrent à bail à des sous-fermiers qui essayèrent d’en 
tirer tout le profit possible. Le territoire sur lequel ils pouvaient 
exercer leur privilège de chasse, de pêche et de commerce était vaste. 
Il s’étendait en effet ‘‘de l’Isle-aux-Coudres jusqu'à deux lieues au 
dessous des Sept-Isles, comprenant les postes de Tadoussac, Chicou- 
timi, lac Saint-Jean, Nékoubau, Mistassins, Papinachois, Naskapis, 
Rivière Moisy, les Sept-Isles et autres lieux en dépendant.”! 


Ce n’est pas ici le lieu de faire l'historique des sociétés qui se 
chargèrent l’exploiter le Domaine du Roi de 1675 à 1700. Au reste, 
notre registre ne nomme expressément que la compagnie du Nord 
autrement dite de la Baie d'Hudson, fondée vers 1682, et dont les 
principaux actionnaires étaient des marchands de Québec? Voici les 
noms de quelques-uns des directeurs et des employés inscrits sur notre 
vieux cahier, de 1680 à 1690: 


Josias Boisseau, “agent général de MM. les intéressés dans 
la Ferme du Roi” 1680; Durand (Simon), directeur de la ferme, 
16825 Riverin (Denys), directeur de la ferme, 1683$ Vitry LaVille, 
directeur de la ferme royale, 1683; Pierre Bécart de Grandville, 
commandant, 1683; LaFerté, commis, 1683; Joachim Châlons, 
directeur général, 1684;7 Auber la Chesnaye, directeur de la com- 


1Cf. E. Gagnon: Louis Jolliet, p. 144; aussi J. E. Roy, op. cit., p. 65. 

2On pourra consulter à ce sujet: Ferland: Cours d'Histoire, Vol. IT, pp. 102 et 401; 
J. E. Roy: Au pays de Tadoussac, pp. 60-63; Ernest Gagnon; Louis Jolliet, pp. 143- 
144; l’abbé Ivanhoe Caron, La Colonisation du Canada, etc., p. 36; et surtout: articles 
d’Ignotus publiés dans La Presse en 1899 et reproduits par M. P. Geo. Roy dans La 
Famille Aubert de Gaspé, pp. 5-49. 

3Le 31 octobre 1684, les “Directeurs et les intéressés de la Compagnie de la 
Baie d'Hudson décident, par un acte passé devant Rageo:, d'envoyer deux repré- 
sentants en France. Les signataires sont: De Comporté, Auber de la Chesnaye, 
Leber, Pachot, P. Soumande-Delorme, F. Hazeur, Jean le Picart, Catignon, Migeon 
de Branssac, Guillaume Chanjon, Bouthier.’” (Au Greffe de Québec). 

‘Il était arrivé au Canada en 1678 (Voir: Becquet, 2 nov., 1681). 

5Un acte de Duquet, 3 février 1682, nous le montre comme “‘agent général des 
intéressés dans la ferme du Roi.” 

6Le 25 avril 1683, il est dit ‘‘receveur général des droits du Domaine du Roy.” 
(Duquet). 

Se qualifie lui-même, en octobre 1685, ‘‘d’agent général de MM. les intéressés 
au bail d’Oudiette.”” (Dossier Génaple). 
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pagnie du Nord 1686;! Pachot, directeur de la Compagnie du Nord, 
1686; de Granville commandant pour la méme compagnie en 1686; 
de Villeray, ‘‘nommé directeur et agent le 20 octobre 1687;’’ de Lino, 
directeur et de la Chevrotiére, commis, en 1690. 


Tous ces directeurs de la ferme se sont-ils rendus jusqu’a Sague- 
nay? Ont-ils séjourné dans un ou l’autre des postes établis sur le 
Domaine du Roi? Nous n’en savons rien. Ce qui est certain, c’est 
qu'ils y avaient des représentants: agents subalternes, commandants 
et commis et bon nombre d’employés. Nous avons recueilli leurs 
noms disséminés dans les actes et dans les notes inscrites au vieux 
registre et, à titre documentaire, nous en donnons une liste alphabé- 
tique a la fin de ce travail. Le cadre que nous nous sommes tracé 
ne nous permet pas de nous y arréter davantage. Nous ferons ce- 
pendant une exception pour l’un d’eux, Nicolas Peltier qui, à notre 
humble avis, mérite une mention spéciale. 


VII.—NICOLAS PELTIER ET SA FAMILLE. 


L’auteur du Voyage au pays de Tadoussac? référant à une carte 
de l’arpenteur Normandin, levée en 1732, mentionne ‘‘à 189 milles 
au nord-ouest du lac Saint-Jean, l'établissement d’un Nr. Pelletier, 
qui se dresse inopinément au milieu de la solitude et dont l'apparition 
fait naître toute espèce de suppositions fantastiques.” 


Arthur Buies avait déjà écrit auparavant: “Qu'était-ce que ce 
M. Pelletier qui vivait ainsi seul dans ce lointain presque innaccessible, 
quels desseins étrangers y pouvait-il nourrir? Était-ce un coureur 
de bois, un philosophe ou un ermite? Aucune tradition ne nous 
éclaire à ce sujets . - 


Eh bien! ce monsieur n’était ni un philosophe ni un ermite, mais 
un coureur de bois, un commis de MM. les intéressés et, ce qui est 
plus grave, un Canadien-français de naissance devenu sauvage de 
mœurs. [Il se nommait Nicolas Peltier.4 Sa courte histoire trouve ici 
sa place d’autant plus que ce canadien a été le premier vrai résident 
dans les régions du Saguenay où il a vécu plus de cinquante ans et 
où il est mort. 


1Commis pour les Indes Occidentales en 1670 (Becquet, 20 sept.). Toutes ces 
notes sont tirées du Dictionnaire Tanguay annoté par feu Ph. Gagnon à qui en 
revient tout le mérite. 

*Page 67. On conserve aux archives du séminaire de Québec copie d’une an- 
cienne carte dont l'original est aux archives nationales à Paris et sur laquelle est 
indiqué “‘le séjour de Nicolas Pelletier.” Cette carte ne porte ni date ni nom d’au- 
teur. 

3Cité par J. E. Roy, Ibid. 

4C’est ainsi qu’on écrivait son nom et qu'il signait lui-même. 
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Nicolas Peltier, fils de Nicolas et de Jeanne de Voussy, naquit a 
Sillery ou du moins y fut baptisé le 2 mai 1649. 

Lors du recensement de 1667, il demeurait encore chez son pére, 
à la côte Saint-Ignace; son Age est exactement donné: 18 ans. Le 
22 juin 1673, il épousait à Québec Madeleine Tegochix, sauvagesse 
montagnaise, après en avoir obtenu la permission de l'autorité reli- 
gieuse. Tanguay nous dit que Mgr de Laval accorda ce permis le 
22 juin 1673. Il y a là une légère erreur. Mgr de Laval était en 
France à cette date et ce fut le Grand-Vicaire Dudouyt qui permit 
à ‘Nicolas Peltier, fils de Nicolas et de Jeanne de Voussy,! d’épouser 
en face d’église, Madeleine de Voussy” sauvagesse montagnaise, veuve 
de défunt Augustin. . . . , à condition qu'il résidera avec sa femme, 
non dans les bois, parmi les sauvages, mais en son habitation avec les 
francais et que leurs enfants seront élevés dans les mœurs et langue 
française.’ Le Grand-Vicaire leur permet de se marier à Sillery ce 
qu'ils ont peut-être fait, mais l’acte est à Québec. 

L'année suivante, Nicolas Peltier et sa femme sont à Sorel.{ 
Le 18 septembre, étant de passage à Québec, il fait devant Rageot, 
un acte de société avec Jean-Paul Maheust pour aller faire la traite 
au lac Peok8agamy, Peltier s’engageant à emmener sa femme pour 
l'aider à la chasse. Il avait pourtant promis, l’année précédente, 
de résider avec sa femme, non dans les bois, parmi les sauvages, mais 
en son habitation avec les Français. Avait-il été relevé de cette pro- 
messe ? Quoi qu'il en soit, le 23 octobre 1674 il est à Chicoutimi 
où il tient un enfant sur les fonts baptismaux. Il est peu probable 
cependant que sa femme l’ait accompagné à ce premier voyage. Le 
4 janvier 1675, Marie-Jeanne leur premier enfant est baptisée à Sorel. 
Leur départ définitif de cet endroit ne dut pas tarder beaucoup après 
cette date. ; 

Le 22 ou 23 mars 1677, Peltier perdait sa femme. Elle fut in- 
humée au lac Saint-Jean le 24 mars. Le P. de Crespieul, après avoir 
dit qu'il fait les fonctions de pasteur à la Résidence de Saint-Charles 
etc., déclare qu'il a ‘inhumé Madeleine Tegochix, épouse de Nicolas 
Peltier, munie du saint viatique.’”® 


1Tanguay, Dict. généal., dit: de Roussy; le Recensement de 1667: Voutrais. Nous 
nous en tenons à l’orthographe de M. Dudouyt. 

*Tanguay, op. cit., dit Tegoussi; le p. de Crespieul écrit: Tegochix, et nous 
faisons comme lui. 

$Registre A de l’archevêché de Québec, fol. 77. 

‘Son frère François, surnommé Antaya, demeurait à Sorel, en 1671. (Becquet, 
17 janvier). 

5Note de feu Ph. Gagnon. 

SVoici cet acte: “Ego Franciscus de Crespieul Societatis Jesu sacerdos, pastoris 
vices agens in Residentia Sti Caroli ad Lacum pi8ak8agamy, Magdalenam Tegochix 
Nicolai Peltier uxorem, sacro munitam viatico, sepulturae mandavi 24 Martii.’’ (1677) 


Sec. I & II, Sig. 17 
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Peltier ne porta pas un long deuil de sa première femme. Un 
peu plus de deux mois aprés la mort de celle-ci, il convolait en secondes 
noces avec une autre sauvagesse, une algonquine cette fois. ‘Les 
fiancailles étant faites le 16 mai, écrit au registre le P. de Crespieul, 
j'ai marié, le 3 juin 1677, Nicolas Peltier et Françoise 8ebechinok8e 
fille d’8eskini. Les témoins ont été Pierre de Repentigny, Jos du 
Buisson et Simon Karonisy.” 

Tanguay prétend que la seconde femme de Nicolas Peltier se 
nommait Francoise Lamy. C’est possible, mais alors elle avait 
francisé son nom; il inscrit même une Marie-Geneviève, née de ce 
mariage, et qui aurait épousé un nommé Janson à Sainte-Foy en 1704. 
Il y a en effet une Geneviève issue de ce second mariage. Voici, au 
reste, la liste des enfants qu indique le vieux registre: 


Charles, né le 20 mai 1679, ondoyé le 21, baptisé solennellement 
au lac Saint-Jean le 7 juin par le P. de Crespieul. Parrain: Nicolas 
Juchereau de Saint-Denys. 

Geneviève, née vers le 13 mai 1682, ondoyée dans les bois vers les 
Papinachois le 13 juin, baptisée solennellement à Chicoutimi le 10 
novembre par le P. de Crespieul. Parrain: M. de Bonaventure. 

Marie, née le 24 mars 1685, baptisée le 25, dans les bois près de la 
rivière Nékoubau par le P. Dalmas. Parrain: Charles Peltier frère 
de l'enfant. 

Marie-Jeanne, née vers le 25 décembre 1687, baptisée le 25 mars 
1688 près du lac Mangoung par le P. Dalmas. Parrain: Nicolas 
Patenôtre. Le registre indique une autre fille, Dorothée, née le 22 
juin 1690, baptisée solennellement à Chicoutimi le 22 juillet par le 
P. Favre. Mais voilà que la mère de cette enfant ne s'appelle plus 
Francoise 8ebechinok8e mais Françoise Etchineskouat. Est-ce une 
troisième femme? N’y a-t-il pas là plutôt une erreur du P. Favre? 
Nous sommes porté à le croire. 

Quand mourut cette seconde femme? Le registre ne l'indique 
pas. Le 5 août 1715, Nicolas Peltier épousait, en troisième noces, 
Marie, sauvagesse, fille du grand chef Jean-Baptiste Nanabesa. 
Tanguay ne reconnaît plus ce Nicolas dont il a déjà indiqué deux 
mariages et il en fait une souche nouvelle, ne pouvant le rattacher 
sans doute à aucune des familles Peltier connues. Et pourtant c’est 
bien le même individu. Quant à cette troisième femme, le P. Laure, 
longtemps missionnaire au Saguenay, s’est chargé de nous la faire 
connaître. 

Elle se nommait Marie 8tchi8anich. Elle aurait été baptisée a 
l’âge de trenteans au lac Saint-Nicolas, en juin, 1693, par le P.Favreetc. 
Puis, le Père après avoir fait son éloge qu'il termine en disant qu'elle 
mourut ‘‘comme elle avait vécu, en odeur de sainteté,” ajoute: ‘‘J’in- 
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humai ses précieux restes dans le cimetière de Chicoutimi avec tous 
les honneurs de l’Église.” Ceci se passait, au dire du P. Laure, en 
1733. Nicolas Peltier, lui, était mort depuis quatre ans. Il avait 
été inhumé à Chicoutimi le 12 février 1729 par le P. Laure: “Nico- 
laus Peltier gallus natione, sylvestris moribus, prope centenarius, 
sacramentis omnibus praemunitus, obiit et in coemeterio rite a me 
P. Laure sepultus, Chik8timoeo.” 

Prope centenarius! il était né en 1649 et par conséquent n'avait 
pas encore atteint ses 80 ans. Vingt ans sur la vie d'un homme 
c'est pourtant quelque chose! 

Son fils Charles épousa lui aussi une sauvagesse. Il mourut en 
1741. Sa femme Marie Madeleine 8itchigan fut confirmée à Québec 
en 1748. On ne connaît pas aujourd’hui de descendants de cette 
famille. Le registre déja cité indique trois Peltier auxquels le mis- 
sionnaire a donné la sépulture: Catherine, fille de Charles, en 1749; 
Joseph inhumé a Tadoussac en 1755 et Charles aux Islets-Jérémie 
la même année. Les notes de l’abbé Ed. Langevin dont nous tirons 
ces renseignements ne disent pas que ces deux derniers sont des en- 
fants de Charles, mais c’est probable. 


Voilà en quelques lignes l’histoire de Nicolas Peltier. Elle 
fait voir que ce n’était pas sans raison qu'on s’efforcait d'empêcher 
les Francais et les Canadiens de s’allier avec des sauvagesses et que les 
conditions que l’on imposait à ceux qui voulaient contracter de sem- 
blables mariages, avaient leur raison d’être. L’expérience en effet 
avait vite prouvé qu’un Français devenait bien plus facilement sau- 
vage qu'un sauvage ne devenait français. 


\ 


VIII.—LISTE DES FRANÇAIS ET DES CANADIENS-FRANÇAIS QUI SONT 
INDIQUÉS AU VIEUX REGISTRE COMME AYANT PASSE OU 
SÉJOURNÉ AU PAYS DU SAGUENAY DE 1672 À 1696. 


Les dates sont celles des actes ou des notes où nous avons re- 
cueilli ces noms. 


BAZIRE, Charles, lac Saint-Jean, 24 février 1677. 

BELLOT, Jean, Papinachois, 9 juin 1681. 

BONHOMME, François, hiverne au lac Saint-Jean, 1695-96. 

BONHOMME, Nicolas, très souvent au lac Saint-Jean ou à Chi- 
coutimi de 1685 à 1695. 

BoucHARD dit DORVAL, Paul, engagé, au lac Saint-Jean, 1683-85. 


CACHELIEVRE, Jacques, Papinachois, juin 1681. 
CADRIN, Nicolas, Papinachois, juillet 1680. 
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Caron, Vital, au lac Saint-Jean et Chicoutimi, 1678-85; a la 
rivière Moisy en}1685. 

CHARBONNIER dit LAFLEUR, Grande-Anse, 1675. 

CHARBONNIER, Nicolas, à Chicoutimi, 1691; à Péribonka, en 
mai 1692. 

CocHON, François, à Chicoutimi, juillet 1681. 

Coco, Louis, au lac Saint-Jean, juillet 1685. 

CocHoN, Pierre, à Chicoutimi, 1688. 

CONSTANCINEAU, Pierre, au lac Saint-Jean, août 1687. 

COUILLARD DE LESPINAY, Papinachois, juillet 1672. 

COUILLARD DES ISLETS, Chicoutimi, 1674. 

CoURVILLE, Charles CADIEU, souvent a Chicoutimi et Papi- 
nachois de 1668 a 1682. 

CouRVILLE, Guillaume, Chicoutimi, juin 1677. 

COUTURIER, Pierre, Chicoutimi et lac Saint-Jean, 1691-1693. 


Damours, Joseph, Chicoutimi et lac Saint-Jean, 1684-85. 

DE BEAUBUISSON, Ls-Marin, Chicoutimi, 1672; Papinachois, 
1675. 

DECHAMBRE, Etienne, lac Saint-Jean, 1687-88. 

DE GRANDVILLE, père, Chicoutimi presque chaque année de 
1676 a 1686. 

DE GRANDVILLE, fils, Chicoutimi, été de 1688. 

DE LA CHESNAYE, Chs-Auber, Chicoutimi, juin 1686. 

DE LA CHEVROTIERE, Frs Chavigny, Chicoutimi et lac Saint- 
Jean, 1686-89. 

DELAGE, Jean, lac Saint-Jean, 1691-92. 

DELAGE, Joseph, Chicoutimi, 1692-93. 

DELAGE, Thomas, Chicoutimi, 1691. 

DE LA MARTINIERE, au Port Nelson, 1684-85. 

DE LA NoRAYE, lac Saint-Jean, 1696. 

DE LARCHE, Simon, Malbaie, juillet 1693. 

DE Launay, Louis, lac Saint-Jean, 1688-90. 

DE LA VALLÉE, Jean, Chicoutimi, juillet 1681. 

DE LA VALLÉE, Pierre, chirurgien, Chicoutimi, de juin à octobre 
1674-80. 

DvuBUISSON, Frs, lac Saint-Jean, 1677-78. 

DuBulIsson, Joseph, lac Saint-Jean et Chicoutimi, 1676-77. 

Dvupsulisson, Xavier, lac Saint-Jean, 1678-79. 

Ducornet, Jos., Chicoutimi en hiver, 1692-95. 

Ducuay, Joseph, Chicoutimi en 1691; lac Saint-Jean, 1694. 

Dumets, Eustache, engagé, lac Saint-Jean, 1683-84. 

Duperas, J. B., lac Saint-Jean, 1688-90. 
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DupPÉRAS, Pierre, Chicoutimi, 1690. 

DuPRAT, Jean, Chicoutimi, 1688. 

DugQueEt, Charles, lac Saint-Jean, 1689-90. 

DuquET, V., lac Saint-Jean, 1690. 

DurutH, Jean, Chicoutimi, 1681; Papinachois, 1682. 
DussEAu, Elie, Chicoutimi, 1673; Papinachois, 1675. 


EmonpD, Robert, lac Saint-Jean, 1690-91. 


FORTIER, Antoine, Chicoutimi, 1669-73-77-82, durant l'été. 
FORTIN BELLEFONTAINE, Jacq., lac Saint-Jean, 1682. 
FORTIN BELLEFONTAINE, Louis, lac Saint-Jean, 1682. 
ForTIN BELLEFONTAINE, Pierre, Chicoutimi, 1688. 
FRADETTE, Jean, Papinachois, 1675. 


GAGNE, Olivier, Chicoutimi et lac Saint-Jean, 1677. 
GAGNÉ, Pierre, Chicoutimi durant l'hiver de 1695. 
GAUDRY, Jacques, lac Saint-Jean, 1679; Papinachois, 1681. 
GAULTIER, Ignace, lac Saint-Jean, 1679. 

GaussE, Nicolas, Chicoutimi, 1675-79; Papinachois, 1680. 
GILLET, Philippe, Papinachois, 1681. 

Grroux, Michel, lac Saint-Jean, 1682-83. 

Grroux, Raphaël, Chicoutimi, 1677-78. 

Gopgsout, Nicolas, lac Saint-Jean, 1687. 

GOURDEAU, Chicoutimi, 1690. 


HAYoT, Jean, lac Saint-Jean et Chicoutimi, 1683-90. 


JAMET, Francois, Papinachois, 1669. 
JÉRÉMIE DE LA MONTAGNE, Nicolas, aux Papinachois chaque 
année de 1683 à 1693; on le rencontre aussi assez souvent a Chicou- 


timi et au lac Saint-Jean. Il épouse une sauvagesse à Chicoutimi 
le 3 juin 1693. 


JEREMIE DE LA MONTAGNE, Noël, frère de Nicolas dit le registre. 
Ils paraissent travailler ensemble. Comme les actes n’indiquent 
pas toujours les noms de baptéme, il peut se faire que nous ayons 
donné a Nicolas ce qui appartient à Noël. 

JOANNE, Jean, Papinachois, 1691. 

JoLLIET, Louis (?) Kaouis et Anticosti, été de 1684. 

JOLLIET, Zacharie, chez les Mistassins, 1684-85. 

JOUINEAU, Pierre, Papinachois, 1687. 

JUCHEREAU DE LA FERTÉ, Aug., Chicoutimi, 1675. 
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JUCHEREAU DE LA FERTÉ, Paul, Chicoutimi, 1676. (Probable- 
ment le méme que le précédent.) 

JUCHEREAU DE ST-DENYS, Nicolas, Chicoutimi, presque chaque 
année de 1673 à 1682, durant l'été. 

JUCHEREAU DE ST-DENYS, Noël, Chicoutimi, juin 1677. 

Jurieu, Louis, lac Saint-Jean, 1692-93. 


LABRECQUE, Jacques, lac Saint-Jean, 1692-93. 

LAPOINTE, Ignace, Chicoutimi et lac Saint-Jean, 1688-90. 

LARCHEVEQUE, Jean, lac Saint-Jean, 1681-82. 

LEFEBVRE, Nicolas, Papinachois, 1675. 

LEGARDEUR DE L'ISLE, Chs., lac Saint-Jean, 1679. 

LEGARDEUR DE REPENTIGNY, Pierre, Chicoutimi et lac Saint- 
Jean, 1677. 

LEMIEUX, Pierre, lac Saint-Jean, 1681-82. 

LEMOVYNE, Pierre, Chicoutimi et lac Saint-Jean, 1690-92. 

LEPAILLEUR, Michel, Rivière Portneuf, août 1683. 

LESSART, Étienne, Chicoutimi, 1679. 

LESSART, Pierre, Papinachois, 1688. 

LETOURNEAU, Jacques, lac Saint-Jean, 1682-84. 


M aAILLoOU, Nicolas, lac Saint-Jean, 1686. 
MarLzLou, Noël, Chicoutimi, 1687. 
MEUSNIER, Francois, lac Saint-Jean, 1686-87. 


NIEL, Nicolas, Chicoutimi, 1682. 
NoëL, Francois, Chicoutimi, 1675. 


Paris, Charles, Malbaie, 1693. 

PATENOTRE, Nicolas, Chicoutimi et lac Saint-Jean, 1684-88. 
PELTIER, Nicolas, (Voir plus haut). 

Petit, Pierre, Chicoutimi, 1685-86. 

PETITCLERC, Hilaire, lac Saint-Jean, 1695-96. 

PICART DE LA BASSINIERE, Jean, lac Saint-Jean, 1695-96. 
PICART DE LA BASSINIÈRE, Jos., lac Saint-Jean, 1690. 
Pitot, Pierre, Tadoussac, 1695. 

PINELLE, Guil., Chicoutimi, 1687. 

PouLAIN, Pierre, lac Saint-Jean, 1679. 

PouLin, Marin, lac Saint-Jean, 1681. 

Prevost, Jacques, lac Saint-Jean, 1674-75. 

Prevost, Jean, Chicoutimi, 1693. 


RIVERIN, Jos., Papinachois, 1684. 


[GOSSELIN] CHICOUTIMI ET LAC SAINT-JEAN 


SAUTEUR, René, Papinachois, 1675. 
SÉGUIN, Alexis, Papinachois, 1687. 
SÉGUIN, Pierre, Papinachois, 1688. 


TRUDELLE, Nicolas, lac Saint-Jean, 1682-83. 


VorsIN, Francois, Chicoutimi, 1677. 
VOoYER, Pierre, Tadoussac, 1695. 
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SECTION I, 1917 [137] MeEmolREs S.R.C. 


Notes sur le Conseil d’Assiniboia et des terres de Rupert. 


Par M. L.-A. PRUD’HOMME. 
(Lu a la réunion de mai 1917). 


Trois grandes figures se détachent dans l’histoire du Nord-ouest 
canadien; ce sont celles de LaVérendrye, Sir Alexander MacKenzie, 
et Selkirk. 

Chacun d’eux s'impose à notre admiration par la grandeur de son 
entreprise et le patriotique désintéressement avec lequel il a su la 
mener à bonne fin. Tous trois tranchent sur la multitude des trai- 
teurs de l'époque par la noblesse de leurs projets, l'enthousiasme per- 
sévérant de leurs efforts et la parfaite correction de leurs rapports 
avec les habitants du pays. La plupart des traiteurs se jetèrent sur 
les fourrures de nos prairies avec la passion dévorante de s'enrichir, 
exploitant sans scrupule les appétits grossiers des aborigènes. Ils 
démoralisérent les sauvages pour mieux les spolier. L'histoire des 
luttes entre les compagnies de traite rivales n’est, pour ainsi dire, 
qu'une suite de crimes et d’orgies qui couvrirent nos prairies de honte 
et de sang. L'esprit fatigué de ces scènes navrantes se reporte avec’ 
joie sur les traits des trois hommes de bien que je viens de nommer. 


LaVérendrye fut le premier blanc à parcourir nos vastes plaines. 
Il ne s'arrêta qu'après que ses fils eurent escaladé les premiers pics 
des montagnes Rocheuses, abandonnés par les guides indiens que 
l'audace de l'entreprise effrayait. Bien plus, LaVérendrye trouva la 
véritable voie par la rivière Saskatchewan pour pénétrer dans l’inté- 
rieur. Ses successeurs n’eurent plus qu'à marcher sur ses traces. Sir 
Alexander McKenzie descendit le fleuve, qui porte son nom, jusqu'au 
cercle polaire, et reprenant la marche de LaVérendrye, il poussa à 
travers les montagnes Rocheuses jusqu'aux côtes du Pacifique. Il 
est probable que les deux expéditions de MacKenzie qui eurent du 
retentissement en Angleterre attirèrent l'attention de Selkirk sur 
l'Ouest. Elles firent naître chez lui les premiers sentiments d’atti- 
rance pour ces pays nouveaux. Son esprit toujours en éveil, frappé 
des vastes ressources de nos prairies, se mit en quête de renseignements, 
d'où devait sortir la première tentative de colonisation sur les bords de 
la rivière Rouge. Le 12 juin, 1811, il obtenait de la compagnie de la 
Baie d'Hudson un territoire qui couvrait la partie la plus riche de notre 
province, ainsi qu'une tranche du Minnesota et du Dakota. On donna 
à ce territoire le nom d’Assiniboia, emprunté à la rivière Assiniboine, 
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qui traversait une partie notable de ce domaine. Le 25 juin, 1841, 
le district d’Assiniboia fut limité aux 50 milles qui s’étendaient tout 
autour du Fort Garry. C’est dans l’organisation rudimentaire de 
1812 a 1870 que se trouve le berceau de nos institutions constitution- 
nelles et les premiers efforts d’une autorité législative dans l'Ouest. 
Le conseil d’Assiniboia tirait toute son autorité de la charte de la 
Compagnie de la Baie d'Hudson. C'était la source où il puisait tous 
ses pouvoirs. Cette charte, datée du 2 mai, 1670, fut octroyée par le 
roi Charles IT, à son cousin le prince Rupert et à ses dix-sept associés. 
Les points saillants qu'il importe de retenir dans cette charte sont le 
monopole de la traite, la possession du sol comme seigneurs suzerains, 
le droit pour le Gouverneur de chaque fort, assisté d’au moins deux 
conseillers, de faire des lois et règlements, compatibles avec le droit 
anglais, et d'établir des tribunaux tant civils que criminels. 


Les terres devaient être possédées suivant la coutume du comté 
de Kent. Une difficulté entrainant de graves conséquences dans le 
partage des successions se souleva au sujet de ce dernier article. Dans 
le comté de Kent, la loi de primogéniture n'existait pas, et tous les 
enfants mâles étaient appelés à partager également le patrimoine de 
leurs parents. C'était bien là, d’ailleurs, l’ancienne législation des 
Saxons, qui avaient survécu dans ce comté. Au commencement du 
treizième siècle, Henri III fit adopter un statut en harmonie avec les 
principes de la tenure féodale introduite en Angleterre par Guillaume 
le Conquérant. Cette nouvelle loi comportait le droit de primogé- 
niture. D'après le droit public tout sujet britannique qui va planter 
sa tente dans un pays inhabité, mais appartenant à l'Angleterre, 
apporte avec lui la loi anglaise comme faisant partie de son bagage. 
Elle s'implante avec lui dans le sol, pourvu qu'elle ne soit pas incom- 
patible avec les conditions de ce nouveau pays. La question ainsi 
posée laissait les jurisconsultes fort perplexes. Après quelques hési- 
tations, nos tribunaux ont fini par décider que la loi de primogéniture 
était en vigueur dans la colonie d’Assiniboia. Cette décision était de 
nature à soulever de nombreux débats de titres et menaçait de jeter 
la confusion la plus étrange dans les successions. Il n’en fut rien 
toutefois. La loi anglaise, telle qu’elle existait en Angleterre, le 2 mai, 
1670, ne fut modifiée qu’au mois de mars, 1873. C’est ainsi que pen- 
dant deux cent trois ans, la loi anglaise demeura immuable a la riviére 
Rouge; encore un peu on serait revenu au régime des anciens rois 
Mèdes. Il faut avouer que depuis cette date on semble avoir pris à 
tache, au Manitoba, de compenser le temps perdu, et qu’on a taillé 
sans merci, même dans les lois couvertes de l’immunité constitution- 
nelle. Or, ce n’est qu’aprés 1670, qu’une loi fut adoptée en Angleterre 
(Statut des fraudes) exigeant un écrit pour toute opération immo- 
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bilière. Cette circonstance fortuite fut une véritable bénédiction 
pour la rivière Rouge. Naguère, les conventions étaient presque 
toujours verbales. Il n’est que juste de dire à |’honneur des anciens 
que ce n’est que très exceptionnellement qu’on manquait à pareil 
engagement verbal. D'ordinaire, on se rendait au bureau de la com- 
pagnie de la Baie d'Hudson, et le greffier préposé à la garde du livre 
terrier y mettait une brève note, indiquant le nom du nouvel acheteur. 
Toutes ces inscriptions furent, lors de la délivrance des titres, acceptées 
par le gouvernement fédéral comme faisant foi. Si par hasard le 
statut des fraudes avait été introduit en Angleterre avant 1670, toutes 
ces ventes orales et ces inscriptions au registre, sans la signature du 
vendeur, n'auraient eu aucune valeur. Hâtons-nous de dire que 
l'acte de cession de lord Selkirk réserve à la compagnie de la Baie 
d’Hudson tous ses pouvoirs judiciaires et législatifs, comme seigneur 
suzerain du pays. Le titre de Selkirk im se ne comporte pas d’autres 
conséquences que celles d’un simple contrat de vente, soumis aux lois, 
portées par la compagnie de la Baie d’Hudson. Lord Selkirk s’enga- 
geait à réserver un dixième de ses terres pour être divisées, le cas 
échéant, entre les anciens serviteurs de la compagnie a raison de deux 
cents acres pour chacun, et mille acres pour tout officier chargé d’un 
poste de traite. De plus, Selkirk promettait d’établir dans son ter- 
ritoire au moins mille familles dans l’espace de dix ans. Des écri- 
vains mal renseignés n’ont vu en Selkirk qu’un visionnaire et un 
exalté en quéte de vaine gloriole. Sans doute, coloniser si loin de 
tout contact avec la civilisation était une entreprise qui demandait 
un effort soutenu et une organisation puissante. Selkirk avait pourvu 
à l’un et à l’autre. Fondateur d’une colonie, il n’épargna ni son 
temps ni sa bourse; les débuts furent orageux et pleins d’imprévu, 
comme bien on le pense. Les luttes fratricides entre les deux compa- 
gnies de traite paralysèrent son action bienfaisante. L'esprit belli- 
queux de quelques officiers de la compagnie du Nord-Ouest se donna 
carrière contre les paisibles colons de la rivière Rouge, et ils furent 
enveloppés dans les mêmes sentiments d’hostilité que la compagnie 
rivale. I] importe de ne pas perdre de vue ce fait si grave, en portant 
un jugement sur l’œuvre désintéressée de ce grand seigneur. Selkirk 
sera toujours considéré par l'historien impartial comme un grand bien- 
faiteur de l'Ouest canadien. Les colons que ces temps orageux ne 
découragèrent pas s’enracinérent dans le sol, et ont laissé de nombreux 
descendants dans le pays. Ils constituent avec les métis français les 
pionniers de l'Ouest. Dès que les métis prirent contact avec les mon- 
tagnards écossais de Selkirk, ils se lièrent d'amitié avec eux, et s’inté- 
ressèrent à leur sort. Touchés de la profonde misère où les avaient 
plongé les malheurs de cette époque, ils se chargèrent de les amener 
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avec eux a Pembina dans le voisinage des troupeaux de bison, et par- 
tagérent généreusement avec eux le produit de leurs chasses. Ces 
braves gens s’attachérent pour toujours aux métis, et tant que dura 
le règne patriarcal du conseil d’Assiniboia l’entente la plus cordiale 
ne cessa d’exister entre eux. 


Lorsque, en 1870, le gouverneur Archibald arriva a la riviére 
Rouge, il se mit en frais de recueillir les documents relatifs au régime 
antérieur. L’honorable M. Girard, à sa demande, prépara un som- 
maire des lois et ordonnances adoptées par le conseil d’Assiniboia et 
qui étaient encore en vigueur. Elles furent publiées plus tard dans 
les statuts refondus de 1880 et comprennent vingt-huit pages. Les 
minutes du Conseil depuis le 5 mai, 1861, jusqu’au 25 octobre, 1869, 
avaient été conservées par le gouvernement provincial. On peut les 
consulter en s'adressant au bibliothécaire de la province. Toutefois, 
le registre de ce conseil datait du 4 mai, 1832, et les cahiers antérieurs 
à 1861 semblaient être disparus. Naturellement, les conjectures ne 
firent pas défaut. Quelqu'un suggéra que Riel avait dû les détruire. 
La légende montée de toute pièce fit fortune. Et voilà que ces pré- 
cieux registres, enfouis dans un département à Ottawa viennent d'être 
publiés. 

Je ne me propose pas de faire ici une analyse de ces documents; 
je me contenterai simplement d’une vue d'ensemble, synthétique, avec 
quelques notes qui touchent à des questions d'actualité. La compagnie 
de la baie d'Hudson arriva à la rivière Rouge vers le même temps que 
les colons de Selkirk. Cantonnée sur les plages de la baie d'Hudson 
jusqu'en 1772, elle attendait tranquillement la flottille indienne qui 
venait à ses comptoirs, déposer les pelleteries de l’intérieur du conti- 
nent. Elle apprit un jour qu'un traiteur (Joseph Frobisher) avait 
intercepté sur la rivière Saskatchewan les canots en route pour la baie. 
Ce fut un triste réveil pour la compagnie, qui comprit qu'il ne lui 
restait plus qu’à pénétrer dans l’intérieur du pays ou à se voir aban- 
donnée sur les côtes de la baie. En 1774, elle envoya Hearn fonder 
un poste au lac Cumberland, tout près de celui que Frobisher avait 
établi en 1772. Ce fut la première tentative de la compagnie dans 
l'intérieur du continent. Dès 1815, elle construisit le fort Douglas, 
qui ne fut jamais terminé. La compagnie du Nord-Ouest, qui avait 
déjà un poste à la rivière Rouge, se trouva ainsi en face de sa rivale, 
et les hostilités ne tardèrent pas à éclater. De 1812 à 1821, le conseil 
d’Assiniboia ne donna pas souvent signe de vie. Le gouverneur de la 
colonie, Miles MacDonnell, dans les conditions difficiles où il se trou- 
vait, d’ailleurs peu préparé à une situation aussi complexe, ne réunis- 
sait ses conseillers qu'à des dates intermittentes. Ce gouverneur était 
catholique et appartenait à une famille de royalistes. Selkirk l’avait 


IDRUD'HOMME| LE CONSEIL D’ASSINIBOIA 141 


choisi comme son représentant et la compagnie de la Baie d'Hudson 
comme son gouverneur. Il arriva à la rivière Rouge au mois d’aofit 
1812. On ne saurait douter de la droiture de ses intentions malgré 
les allures militaires qu'il affectait dans son nouveau poste. Pour lui, 
Selkirk était propriétaire absolu du territoire de l’Assiniboia, et avait 
le droit de traiter comme intrus quiconque voulait s'y établir sans son 
consentement. Pareille attitude devait déchainer une tempête qui 
grondait déjà sourdement. Le principe même dont elle se réclamait 
était loin d’être reconnu; son rejet formait le fond du litige. La 
compagnie du Nord-Ouest prétendait que la charte de sa rivale ne cou- 
vrait aucun territoire déjà en possession d’un prince chrétien. Or, la 
France avait ici un titre antérieur à celui de la compagnie de la Baie 
d'Hudson. De plus, l’intérieur du pays ne pouvait être compris dans 
la charte que si cette concession était suivie d’une occupation réelle. 
Or, la compagnie du Nord-Ouest avait précédé sa rivale dans la vallée 
de la rivière Rouge et de l’Assiniboine et prétendait posséder ainsi par 
occupation un droit qui primait celui inscrit dans la charte. Mac- 
Donnell voulut trancher le litige par un coup d’audace. Il lança une 
proclamation le 21 octobre 1814, ordonnant à Duncan Cameron, fac- 
teur de la conpagmie du Nord-Ouest, d'abandonner son fort et de 
quitter le territoire de l'Assiniboia. De ce jour nous assistons à des 
voies de fait, des arrestations et des actes de violence de tout genre, 
qui se terminèrent par la tragédie sanglante des Sept-Chênes. Les 
parties rivales semblent avoir été frappées de stupeur en apprenant 
cette terrible catastrophe. Dès lors les esprits dirigeants des deux 
compagnies cherchèrent une solution à ces désordres qui les ruinaient 
toutes deux. Le tout se termina comme dans les romans ‘de bonne 
tenue par le mariage traditionnel. Les deux compagnies s’unirent et 
la paix fut rétablie. La question du monopole de la traite et de la 
validité des titres de la compagnie ne fut jamais résolue définitivement. 
Si, au lieu d’en venir aux mains, les deux compagnies avaient porté le 
litige devant le conseil privé ou fait adopter une législation spéciale 
par le parlement impérial, elles auraient pu vider le débat et enlever 
tout doute quant à leurs droits respectifs. La compagnie de la Baie 
d'Hudson, débarrassée de sa rivale, continua à réclamer le monopole 
de la traite jusqu’en 1849. Les métis à cette époque lui résistèrent ou- 
vertement et proclamèrent la liberté du commerce. La compagnie 
accepta le fait accompli et eut le bon esprit de se soumettre à l’iné- 
vitable. 
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De 1815 à 1835, le conseil d’Assiniboia n’eut à remplir le plus 
souvent que des fonctions judiciares et fut présidé par neuf gou- 
verneurs: 

Miles MacDonnell, 
James White, 

Colin Robertson, 
Robert Semple, 
Alex MacDonnell, 
Andrew Bulger, 
William Kempt, 
Robert P. Pellv, 
Donald MacKenzie. 


Les sujets traités dans le conseil ne se rapportaient tout d’abord 
qu'à l'administration de la justice; plus tard le conseil adopta quelques 
règlements, rédigés très sommairement, sans souci de la procédure. 
On avait bien assez alors de se protéger contre les Indiens, les sauterelles 
et les inondations, sans trop s'arrêter à des questions de forme. Le 
bon sens suppléait à ce qui manquait de précision dans le texte. C’est 
tout ce qu'il fallait au sein d’une société naissante. Cette législation 
primitive allait droit au but. À cette époque on ne faisait des lois que 
lorsque le besoin s'en faisait sentir. 

Dès 1822, la population métisse augmenta considérablement à la 
rivière Rouge. La compagnie de la baie d'Hudson, étant devenue 
reine et maîtresse du pays, licencia un grand nombre de ses employés 
devenus inutiles; ces derniers vinrent se fixer à la rivière Rouge. Dès 
lors, le district d’Assiniboia acquit une importance qu'il était loin 
d’avoir précédemment. Dans le commencement l’administration de 
la justice fut confiée au gouverneur avec deux conseillers comme as- 
sesseurs. Le gouverneur des Terres de Rupert était toutefois gou- 
verneur général de tout le pays, et comme tel, il avait juridiction dans 
le district d’Assiniboia. Il en était ainsi également des membres du 
conseil des Terres de Rupert. Les règlements adoptés par le conseil 
d’Assiniboia ont trait au prix des terres concédées aux colons, aux 
pouvoirs des officiers de la compagnie, au procès par jurv, au fret sur 
les navires de la compagnie, aux droits de douane, à l’organisation des 
cours, à l’arpentage des terres, aux concessions de terres aux soldats 
Meurons qui accompagnaient Selkirk à la rivière Rouge en 1817; aux 
règlements de comptes au magasin de la colonie (Selkirk) ; aux feux de 
prairies; aux animaux errants, aux corvées, chemins et ponts, à la coupe 
du foin, aux boissons enivrantes, etc. 

Mer Provencher se fit instituteur dès son arrivée à la rivière Rouge, 
en 1818. En 1824, M. Harbridge tenait une école protestante pour 
les garçons. Simpson prétend qu'il n’était pas compétent et que plu- 
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sieurs garcons métis de la colonie pouvaient lui en remontrer. En 
1826, à la suite de l’inondation, cinquante Meurons partirent pour les 
États-Unis, et vingt-cinq autres pour le Canada. Mgr Provencher 
fut appelé en 1835 à faire partie du conseil de l’Assiniboiïa. Le ler 
mai, 1851, le conseil accordait $250 à Mgr. Provencher, et autant à 
‘évêque des Terres de Rupert pour fins d'éducation. Le 13 juillet, 
1852, le révérend John Black, de Kildonan, recevait $75 à titre de 
subvention scolaire. Le 9 décembre 1853, Mgr Provencher obtenait 
une somme additionnelle de $75 pour son école. Enfin, le 22 février 
1866, le conseil votait une somme de $50 au maître d'école de la Pointe 
Coupée (Saint-Norbert). D'un autre côté, le conseil des Terres de 
Rupert s'occupe du sort des enfants métis, orphelins, ou abandonnés 
dans le voisinage de leurs forts. Le 20 août 1822, le conseil faisait 
transporter ces enfants à la rivière Rouge pour être confiés aux soins 
de la mission catholique ou protestante, suivant la religion de leurs 
parents. Il adopta en même temps la résolution suivante, qui indique 
suffisamment, en quel estime il tenait le dévouement des missionnaires 
catholiques. 

“Attendu que les œuvres de charité de la mission catholique de la 
rivière Rouge pour la prospérité matérielle, et l'instruction religieuse 
et morale des nombreux fidèles confiés à ses soins sont un grand 
bienfait pour le pays; 

“Attendu que l'influence de la mission, sous la direction de Mgr 
de Juliopolis a toujours été exercée pour le plus grand bien de la colonie; 

“Qu'il soit résolu: Qu'en témoignage de la haute estime dans 
laquelle le Conseil tient la conduite si désintéressée de la Mission, 
une somme de deux cent cinquante piastres lui soit accordée, ainsi 
qu'une liste d'articles de luxe, tels que sucre, vin, etc. 

“Que de plus, une somme de $500 soit mise à la disposition de 
Mer de Juliopolis pour l'aider à réparer ou reconstruire l’église catho- 
lique de la rivière Rouge.’’ Les registres du conseil des Terres de 
Rupert contiennent les mêmes résolutions avec octroi pour les années 
1831, 1832, 1833, 1835, 1836, 1837, 1839, 1840, 1841, 1842 et 1843. 

Les catholiques de langue française furent représentés au con- 
seil d’Assiniboia par NN. SS. Provencher, Taché, Lafléche et MM. 
Cuthbert Grant, gardien des prairies, Pascal Breland, Urbain Delorme, 
Salomon Hamelin, Maximilien Genthon, François Bruneau, Henry 
Fisher, John Dease, Roger Goulet, arpenteur de la colonie. 

Messieurs Breland, Bruneau et Genthon furent également 
nommés magistrats, ainsi que Joseph Guilbault, P. Falcon et Norbert 
Larence. Les minutes du Conseil attestent que la langue francaise 
était considérée comme langue officielle de la colonie. En voici quel- 
ques preuves: 
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Dans les minutes du Conseil on trouve en date du 3 juillet 1843 
une requéte rédigée en francais, signée par Michel Genthon, Maxi- 
milien Genthon et François Bruneau, désignés comme délégués au 
nom de leurs concitoyens. Le 31 mars 1845, le Conseil décida qu’a 
l'avenir dans tout procès dans lequel seraient intéressés des Canadiens 
et des métis, le juge devrait s'exprimer dans les deux langues, anglaise 
et française. Le ler mai 1851, Louis l'Irlande (Riel) père, présen- 
tait au Conseil une requête en français demandant une indemnité 
au sujet de son moulin à fouler sur la rivière la Seine. Le 9 décembre 
1852, Narcisse Marion fait inscrire dans les minutes une requête en 
français, demandant au Conseil de publier un état des recettes et 
des dépenses de la colonie. Le 10 mars 1859, les minutes contiennent 
un rapport en français d’une assemblée tenue à l'évêché de Saint- 
Boniface au sujet de l'importation des liqueurs. A la même séance 
une requête en français, signée par cent vingt noms fut présentée 
par Pascal Breland pour parer au déboisement de la rivière Assini- 
boine à la Prairie du Cheval Blanc. Le 4 février 1860, le conseil 
prenait connaissance d’une requête en français au sujet de la cour de 
Saint-François-Xavier; enfin le 15 mai 1869, cent vingt personnes 
domiciliées de Saint-Norbert présentaient une requête rédigée en 
français tendant à faire transporter la traverse publique établie 
“chez les Métifs” auprès de l’église de Saint-Norbert. Le 22 juin 
1836, le Conseil des Terres de Rupert, après s'être occupé de faire 
observer religieusement le dimanche dans ses divers postes ajoutait: 
“Comme préparation à l'éducation des enfants, la mère et les enfants 
devraient parler entre eux, et on devrait s'adresser à eux dans la 
langue habituelle (soit anglais ou français) du père: les parents doi- 
vent être encouragés à consacrer leurs moments de loisir à enseigner 
à leurs enfants l’A. B. C. et le catéchisme, et à leur donner une ins- 
truction élémentaire autant que le temps et les'circonstances leur 
permettent de le faire. Ces documents officiels attestent que la lan- 
gue française fut formellement reconnue comme langue du pays de- 
vant le corps législatif et la première organisation judiciaire de la 
rivière Rouge; ce fait mérite d’être retenu. 

Résumons: 

De 1812 à 1821, le conseil d’Assiniboia était un organisme sans 
vigueur, sans prise sur la population livrée presque à l'anarchie. 
C'était le règne de la force armée et du laisser-aller. Les deux factions 
essayaient par la terreur d'imposer leurs lois. La voix du conseil 
fantôme était étouffée par les réclamations contradictoires des parties 
qui se disputaient le pouvoir. “Silent leges inter arma.” Après 
l’union des compagnies, restait encore le titre de Selkirk, qui génait la 


juridiction compléte du Conseil. La mort de Selkirk suivie quelques 
\ 
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années après de la rétrocession de ses droits de propriétaires, par ses 
héritiers, réunit toute l'autorité entre les mains de la compagnie. 
C'est de 1835 que commence virtuellement le règne de la compagnie 
sans conteste dans tout l’Ouest. Le Conseil qui la représentait 
administra le pays d’une manière paternelle. Les conseillers choisis 
parmi les citoyens les plus marquants de la colonie, sans être des 
diplomates, firent preuve de prudence et de sagesse. L’adminis- 
tration s’attira en général la confiance des colons. Sa législation, 
d’ailleurs peu considérable, répondait aux besoins d’un pays encore 
au berceau. Le monopole de la traite, les incursions des Sioux, quel- 
ques abus de pouvoir suscitèrent parfois une agitation passagère que 
le bon sens et l'esprit pratique du Conseil se hâtèrent de calmer. 
Bref, l’histoire impartiale doit enregistrer un jugement favorable à 
l'égard de ce corps constitué, investi de pouvoirs judiciaires, législa- 
tifs et exécutifs. Lorsque le 19 novembre 1869, la compagnie de la 
Baie d'Hudson, retrocéda tous les pouvoirs qu'elle tenait de sa charte 
à la couronne d'Angleterre, le conseil d’Assiniboia cessa par le fait 
même d'exister, et le pays tomba dans l’interrègne. Riel ramassa les 
rênes du pouvoir tombées des mains défaillantes du gouverneur 
McTavish. Le gouvernement de l'Ouest qui résidait dans le gouver- 
neur en chef, assisté des membres du conseil des Terres de Rupert, 
vota à divers époques des subventions aux écoles confessionnelles; 
il fit plus; frappé de l’action bienfaisante de nos évêques et mission- 
naires, il leur donna des témoignages non équivoques de son estime 
et de sa gratitude par des dons généreux. C’est ainsi que l’Église et 
l'État fraternisaient À cette époque pour préparer l'avenir de l'Ouest. 
Le conseil d’Assiniboia, dont la juridiction ne couvrait que la vallée 
de l’Assiniboine et de la rivière Rouge, marcha dans la même voie. 
On peut affirmer que le caractère bilingue de la législation et des cours 
de justice fut reconnu d’une manière officielle comme l’attestent les 
registres du conseil d’Assiniboia. 

L'acte de Manitoba ne fit que confirmer un principe déjà reconnu 
par les premiers législateurs de notre province. 
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SECTION I, 1917 [147] MÉMOIRES S.R.C. 


Arrêts, édits, ordonnances, mandements et règlements conservés dans les 
archives du palais de justice de Montréal. 


PREMIÈRE PARTIE 1653-1700. 


Par E.-Z. MASSICOTTE 


Présenté par M. Benjamin Sulte, M.S. R. C. 


(Lu a la réunion de mai 1917.) 


C'est dans les arrêts, édits, mandements, ordonnances et règlements 
que l’on aperçoit l’orientation que les autorités diverses ont imprimé 
à Montréal, que l’on suit le développement de cette ville et que l'on 
peut puiser plusieurs détails intéressants sur la vie sociale de nos aïeux. 
Aussi, sans la connaissance de ces pièces, une partie essentielle de 
l'histoire de la région en question reste-t-elle ignorée. 

Quelques ouvrages ont déjà publié la liste ou le texte des documents 
de ce genre qui sont à Québec, tels: Les édits et ordonnances royaux, 1854- 
1856, 3 vol.; De Montigny, Histoire du droit, 1869; Les jugements et 
délibérations du Conseil souverain, 1885-1891, 6 vol.; Tétu et Gagnon, 
Mandements, lettres pastorales, etc. des évéques de Québec, 1887-1890, 
7 vol., etc., mais il n’existe pas encore de répertoire de ceux qui sont 
conservés dans les archives du palais de justice de Montréal et nous 
avons pensé qu'il serait opportun de combler cette lacune. 

Ces arrêts, édits, mandements, ordonnances et règlements émanent 
de deux sources principales: premièrement, du roi, des évêques, des 
gouverneurs généraux, des intendants et du Conseil souverain; deu- 
xièmement, des gouverneurs particuliers, des seigneurs, des juges sei- 
gneuriaux et des juges royaux. 

Peu de pièces de la première source ne sont pas connues et peu ne 
s'adressent pas à toute la Nouvelle-France, mais celles de la seconde 
sont inédites pour la plupart et ne concernent que la ville et le gou- 
vernement de Montréal, à de rares exceptions près. 


* * * 


Au début, les ordonnances étaient lues, publiées et affichées à la 
porte de l'église paroissiale, par le greffier du tribunal; plus tard, cette 
besogne fut confiée à un huissier qui lut et afficha, non seulement à la 
porte de l'église, mais, en plus, sur la place publique, c'est-à-dire sur 
la place du marché, où on avait dressé un poteau pour y fixer les 
documents. 
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* * * 


Les arréts, édits, etc., dont nous dressons la liste chronologique 
forment partie d’un fonds qui comprend des piéces de toutes sortes 
déposées aux archives des tribunaux par les autorités ou par des par- 
ticuliers. 

Nous avons, en plus, recueilli quelques ordonnances et mande- 
ments dans les études de notaires à qui on les avait confiés à titre de 
minutes. 

S'il n’est pas nécessaire de mentionner que nous n’avons pas tenu 
compte des édits, ordonnances, etc., qui concernent Montréal, mais 
qui ne se trouvent pas dans le dépôt d'archives judiciaires de cette 
ville, il importe de signaler que nous nous sommes bornés, pour cette 
fois à la liste des pièces du dix-septième siècle, parce que notre réper- 
toire est volumineux. 


Arrêts, édits, ordonnances, règlements et procès verbaux d'élection d'officiers 
publics conservés dans les archives du palais de justice de Montréal. 


PREMIÈRE PARTIE 1653-1700. 


1653, 14 janvier—Ordonnance de M. Boucher, ‘‘gouverneur aux 
Trois-Rivières” commandant à tous les volontaires de se faire habi- 
tants ou serviteurs des autres habitants, dans un mois de ce jour.! 

1654, 29 juin.—Sur la permission du gouverneur de l'île et a la 
diligence du procureur syndic, élection d’un receveur des aumônes 
pour le bâtiment de l’église de Villemarie. 

Élu: Jean de Saint-Père. 

1657, 7 mars.—Extrait de l'arrêt de Sa Majesté concernant la 
vente du vin et de l’eau de vie aux Sauvages. Signé par P. de Cho- 
medey. L. p. et a.” le jour de la Pentecoste, 1659, par Basset. 

1658, 18 mars.—Réglemént concernant l’armement des habitants 
de Montréal. Signé: P. de Chomedey. L. p. et a. le 21 mars, par 
Basset. 

1658, 9 juillet—Ordonnance de M. de Maisonneuve défendant 
de décharger des boissons des barques, chaloupes, etc, à Montréal, 
sans son consentement. L. p. et a. le 10 juillet par Basset. 

1659, 18 janvier.—Règlement de M. de Maisonneuve au sujet 
des boissons et des désertions.? L. p. et a. le 19 janvier 1659, par 
Basset. 


‘Cette pièce qui concerne Trois-Rivières a dû être emportée à Montréal par les 
notaires Adhémar ou Cusson qui pratiquérent d’abord dans la région trifluvienne. 

*Abréviation de ‘Lu, publié et affiché.” 

’Défense est faite de vendre des boissons en gros et en détail, sans un ordre par 
écrit et prohibition des jeux de hasard. 
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1659, 5 avril—Ordonnance de M. de Maisonneuve concernant 
la pêche et la chasse.! 

1660, 18 juillet —Election d’un procureur syndic. Élu: Médéric 
Bourduceau. 

1660. 8 octobre-—Nomination d’un conseiller. Élu: Jacques 
LeBer. 

1661, 19 novembre.—Commission de Claude Robutel dit St- 
André à la recepte des droits de censives. Signé: Paul de Chomedey. 

1661, 21 novembre——Nomination de procureur syndic. Élu: 
Jacques Testard de la Forest. 

1662, 24 juin.—Ordonnance de M. de Maisonneuve concernant 
la vente des boissons aux sauvages. L. p. et a. le même jour, par 
Basset. 

1662, 10 septembre.—Règlement de M. de Maisonneuve donnant 
pouvoir à tous de défricher sur le domaine des seigneurs et nomination 
de Zacharie Dupuis pour le remplacer pendant son absence. L. p. et a. 
le même jour par Basset. 

1662, 20 septembre.—Ordonnance du sieur Dupuis concernant 
ceux qui tirent la nuit et qui blasphèment. 

1662, 4 novembre.—Ordonnance de M. de Maisonneuve décla- 
rant habitants les soldats et serviteurs qui défrichent quatre arpents 
de terre. MEp'et a) par Basset. 

1663, 27 janvier. —Ordonnance de M. de Maisonneuve fondant 
la milice de la Ste-Famille de Jésus, Marie, Joseph avec un rolle des 
soldats d’icelle. 

1663, 8 juin.—Ordonnance de M. de Maisonneuve concernant 
le bornage des concessions. L. p. et a. le dimanche, 10 juin à la porte 
de l’église de l'hôpital St-Joseph, par Basset. 

1663, 21 décembre.—Élection d’un procureur syndic. Élu: 
Urbain Baudereau dit Graveline. 

1664, 15 février. —Ordonnance de M. de Maisonneuve enjoignant 
aux habitants de s’assembler dimanche le 24, au hangard, pour élire 
cinq personnes notables qui auront le pouvoir de juger et régler toutes 
matières concernant la police nécessaire pour le bien de cette habita- 
tion. L. p. et a. le 17 février 1664, par Basset. 

En suite, 1664, 2 mars, procès verbal de l'élection. Élus: Louis 
Prudhomme, Jacques LeMoyne, Gabriel Sel, Sr. du Clos, Jacques 
Picot dit Labrie, Jean Leduc. 

1665, 25 octobre—Ordonnance de M. de Courcelles pour le 
logement des troupes.’ 


1Les colons sont avisés de ne pas s’avancer trop loin à la poursuite du gibier 
ou du poisson. 

*Cette piéce est dite étre dans le greffe de Montréal, dans un document du 
5 juin 1667. 
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1666, ler novembre.—Ordonnance de l’intendant Talon pour la 
confection d’un papier terrier de la terre et seigneurie de Montréal. 
En suite: 1666, 27 novembre. Ordonnance de M. C. Dailleboust 
enjoignant aux vassaux, censiers, tenanciers de rendre foi et hommage, 
faire déclaration etc. L. p. et a. le 28 novembre par Basset. L. p. et 
a. de rechef le 26 décembre par Basset. L. p. et a. pour la 3ème fois, 
le 30 janvier 1667, par Basset.! 

1667, 22 mai.—Ordonnance de l'intendant Talon défendant 
d’enlever aucun grain semé, de jour ou de nuit. Les propriétaires 
pourront, cependant en cueillir avant la maturité, vu la disette, mais 
en plein jour et sans se cacher. L. p. et a. le 30 mai, par Basset. 

1667, 31 mai.—Election d’un procureur syndic. Élu: Mathurin 
Langevin. 

1667, 31 juillet.—Ordonnance de M. Dailleboust portant défense 
de traiter la nuit avec les sauvages. L. p. et a. le dimanche, 31 
juillet, par Basset. 

1667, 23 août. —Ordonnance de MM. Tracy, Courcelles et Talon 
touchant la perception de la dîme en Canada. 

En suite: 1668, 18 février. —Ordonnance de M. Dailleboust 
résumant l'ordonnance ci-dessus et en ordonnant la lecture et l’enre- 
gistrement. L. p. et a. le dimanche, 19 février 1668, par Basset. 

1668, 29 février—Arrét du Conseil souverain, concernant la 
traite des boissons avec les sauvages. L. p. et a. le 19 mars (fête de 
S. Joseph) 1668, par Basset. 

1668, 9 avril—Ordonnance de M. Dailleboust au sujet des che- 
mins des coteaux St-Louis, Ste-Marie et de la redoute du St-Enfant 
Jésus.’ 

1668, 10 avril.—Ordonnance de M. Dailleboust relative au chemin 
du grand coteau.® 

1668, 15 avril—Ordonnance de M. C. Dailleboust relative aux 
chemins de la riviére Saint-Pierre a la ville.4 

1668, 19 août.—Élection de syndic. Élu: Gabriel Le Selle du 
Clos. 

1668, 10 novembre.—Arrét du Conseil souverain relatif a la 
traite des boissons. L. p. et a. à Montréal, dimanche, 25 novembre 


Cette pièce débute par une requête de l'abbé G. Pérot à Jean Talon, suppliant 
celui-ci d’ordonner qu'il soit fait un papier terrier. 

2"Le chemin passera par le pont de Tessier-Lavigne, allant vers la redoute du’ 
S.E.J. jusqu’au petit lac, pour servir pour les coteaux’ sus-mentionnés. 

"De chez Pierre Pigeon à Pierre Gadois, pour aboutir au pont construit sur les 
terres de Robert le Cavalier ou celles de Jean Desroches.”’ 

‘Le chemin commence chez Nicolas Boyer, proche de la riv. S.-Pierre, et con- 
tinue du côté du bois jusqu’à l'habitation de Jacques LeBer où il faudra prendre le 
chemin déja usité pour venir a la ville. 
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1668, par Basset. L. p. et a. à la porte de la maison de Jean Fournier, 
à Lachine, dimanche le 4 août 1675, puis à la porte du moulin par 
Cabazié. 

1669, 2 avril—Ordonnance de |’intendant Bouteroue défendant 
aux cabaretiers de donner à boire et à manger aux gens domiciliés 
en cette ville, surtout pendant le service divin, les dimanches et jours 
de fêtes. 

1669, 13 avril —Arrêt du Conseil souverain, à la demande de 
l’intendant Bouteroue concernant les difficultés qui résultent du fait 
que certains seigneurs ont négligé de faire borner leurs terres. 


1669, 15 mai.—Mandement de Mgr de Laval à M. l’abbé Dollier 
de Casson, au sujet du voyage que ce dernier va faire chez “‘les nations 
que l’on nomme 8ta8as.’’ (Outaouas). 


1669, 26 juin.—Arrêt du Conseil souverain défendant d'aller 
au devant des sauvages, de leur porter des boissons et marchandises. 
L. p. et a. à Montréal, le 14 juillet 1669 par Basset. 


1669, 19 août.—Arrêt du Conseil souverain concernant la garde 
des bestiaux à Montréal et dans les côtes voisines.! 


1669, 3 septembre.—Ordonnance de M. Dailleboust concernant 
les serviteurs et domestiques qui perdent des journées.? 


1670, 7 mars.—Ordonnance de M. C. Dailleboust enjoignant aux 
habitants de Montréal de marquer les sacs et poches qu’ils portent 
aux moulins. 

1670, 25 mai.—Ordonnance de M. Dailleboust enjoignant aux 
habitants de garder ou faire garder leurs animaux, parce qu’ils causent 
des dommages sur les terres ensemencées. L. p. et a. le 15 mai 1670, 
par Basset. 

1670, 12 juillet—Ordonnance de M. de Courcelles concernant la 
vente de l’eau-de-vie dans les bois. L. p. et a. le 20 juillet 1670, par 
Basset. 

1670, 2 septembre.—Ordonnance de l’intendant Talon concernant 
la protection des bois et la construction des vaisseaux en ce pays. L. 
p. et a. le 13 septembre 1670, par Basset. 


1670, 15 septembre.—Arrét du Conseil souverain fixant le prix des 
pelleteries à la requête des sieurs Aubert de la Chesnaye, Charles 


Bazire, Jacques de la Mothe, Daniel Biaille et Guillaume Feniou, mar- 
chands.? 


La plus grande partie des contestations proviennent en ce pays des bestiaux et 
des clôtures... A l'avenir, on devra faire garder les bestiaux, dans les communes ou 
ailleurs, sous peine de 10 livres d'amende.” 

*Cette pièce est en grande partie illisible. 

Cet arrêt devait être lu, publié et affiché à Québec, Trois-Rivières et Montréal. 
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1670, 20 octobre.—Arrét du Conseil souverain portant que le droit 
de 10 pour cent sur les marchandises séches venant de France sera 
remplacé par un impôt de 10 livres, de 25 livres par barrique de liqueur, 
de 5 sols par livre de tabac et que les marchands forains devront pro- 
duire les factures signées de France. L. p. et a. le 30 novembre 1670, 
par Basset. 

1670, 24 octobre.—Ordonnance de l’intendant Talon pour la cons- 
truction d’un pont à la rivière Saint-Pierre. L. p. et a. le 16 novem- 
bre 1670, par Basset.! 

1670, 24 octobre.—Ordonnance de l’intendant Talon enjoignant 
aux habitants de Montréal qui sont entre l’habitation de Ste-Marie et 
celle qu'on appelle la petite Chine, de couper et débiter les bois, abat- 
tus et tombés sur la rivière, afin qu'ils ne nuisent pas à la navigation et 
aussi pour tenir libre un chemin de 20 pieds au devant de leurs habi- 
tations. L. p. et a. le 16 octobre 1670, par Basset. 

1671, 17 janvier et 14 mars.—Ordonnances de l’intendant Talon 
défendant d’abattre des bois de chêne qu'après les avoir fait visiter 
par les charpentiers du roi, sous peine de 50 livres et de 100 livres 
d'amende. L. p. et a. le-26 mars 1671, par Basset. 

1671, 20 octobre.—Ordonnance de l’intendant Talon pour forcer 
les célibataires à épouser les filles arrivant de France, sous peine d’être 
privés des privilèges de pêche, chasse et traite des fourrures. L. p. et 
a. le (illisible) 1671, par Basset. 

1672, 8 février —Ordonnance de M. Dailleboust enjoignant aux 
meuniers de moudre les grains dans l'ordre de leur réception et sans 
accorder de faveur à ceux qui leur pateraient des pots de vin ou d’eau- 
de-vie. L. p. et a. le 14 février 1672, par Basset. 

1672, 15 mars.—Permission de Monsr Perrot, gouverneur, pour 
faire assemblée des habitants pour l'élection d'un procureur syndic. 

1672, 14 mai.—Ordonnance de M. Dailleboust concernant la mise 
en enclos des animaux de ferme. L. p. et a. le 15 mai 1672, par Basset. 

1672, 14 mai.—Ordonnance de M. Dailleboust enjoignant aux 
habitants de se trouver à l'assemblée qui aura lieu dimanche pour 
l'élection d’un syndic. L. p. et a. le dimanche, 15 mai, par Basset? 

1672, 15 mai.—Procés-verbal d’une assemblée pour l'élection d’un 
syndic et ordonnance du juge Dailleboust déclarant que Louis Che- 
vallier ‘sera et de nouveau syndic de Montréal.””? 

1672, 21 mai.—Ordonnance de M. Dailleboust défendant aux 
marchands forains et autres non habitués en l’île, de vendre des bois- 


‘Afin, dit le document, de faciliter les communications entre “l'habitation de 
Ste-Marie et celle de Lachine.” 

?Cette ordonnance est au dos de la précédente, de même date. 

3Registre du bailliage, 1665-82. 
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sons, les seigneurs ayant cédé les droits de cette vente au Syndic et a 
douze habitants de la communauté de Villemarie. L. p. et a. le 22 
mai 1672, par Basset. 

1672, 5 juin.—Ordonnance de l’intendant Talon, défendant aux 
habitants de quitter leurs demeures pour courir les bois et faire la traite 
avec les sauvages, sous peine de punition corporelle. L. p. et a. le 
jeudy, jour et feste du S. Sacrement, 1672, par Basset. 

1672, 14 septembre.—Ordonnance de l’intendant Talon concer- 
nant les personnes qui peuvent avoir quelques créances pour marchan- 
dises fournies aux ateliers du roi et ordre à ces personnes de faire leur 
déclaration et de présenter leurs pièces justificatives. L. p. et a. le 9 
octobre 1672, par Basset. 

1672, 27 septembre.—Ordonnance de M. de Frontenac défendant 
aux habitants de quitter leurs habitations pour aller traiter avec les 
sauvages. L, p. et a. le 22 octobre 1672, par Basset. 

1672, 27 septembre.—Ordonnance de l’intendant Talon concer- 
nant l'exécution de l’arrêt du 4 juin 1672 et enjoignant à tous ceux 
qui ont reçu plus de 4 arpents de terre depuis 10 ans d'indiquer la 
quantité et la qualité des terres possédées, défrichées et non défrichées, 
avec noms des tenanciers.... Les concessionnaires de Montréal et de 
15 lieues aux environs remettront leurs déclarations à Bénigne Basset, 
dans les 15 jours de la publication. L. p. et a. le 9 octobre 1672, par 
Basset. 

1672, 29 septembre.—Ordonnance de l’intendant Talon sur ceux 
qui prétendent avoir payé au receveur le droit de 10% sur les marchan- 
dises foraines. Production des pièces justificatives sera faite, à Mont- 
réal, ès mains de Bénigne Basset. L. p. et a. le 6 octobre 1672, par 
Basset. 

1672, 12 novembre.—Ordonnance du gouverneur F. M. Perrot 
défendant aux marchands forains de vendre des boissons à la mesure 
ou à l'assiette, à peine de confiscation et d’une amende de 50 livres. 
L. p. et a. le 13 novembre 1672, par Basset. 

1673, 2 juin.—Arrêt du Conseil souverain portant défenses aux 
serviteurs d’abandonner le service de leurs maîtres à peine du carcan, 
ou d’être battus de verges ou d’être marqués d’une fleur de lys. L. p. 
et a. le 10 novembre 1675, par Bailly. 

1673, 27 juin.—Ordonnance de M. de Frontenac enjoignant de 
faire tous les ans un réglement pour prélever une somme de 50 livres 
pour le logement des soldats à Montréal. L. p. et a. le 24 septembre 
1673, par P. Cabazié.! 


Cette pièce est méntionnée dans une autre du 3 décembre 1673. 
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1673, 26 septembre.—Ordonnance de M. Dailleboust nommant 
Jean Gervaise pour le remplacer au tribunal pendant son absence. 
Ii. petra le octobre 1673, par Bs Basset. 

1673, 28 nobemvre.—Ordonnance de M. Dailleboust enjoignant 
aux habitants de Montréal de s’assembler au château pour délibérer 
sur la cOtisation a imposer pour former la somme de 50 livres nécessaire 
pour le logement des soldats. L. p. et a. le 30 novembre et le 3 dé- 
cembre 1673, par Cabazié.! 

1674, 10 février—Ordonnance de M. de Frontenac annonçant 
l’arrestation du gouverneur Perrot et la nomination du St de la Nou- 
guère au commandement de Montréal, en l'absence de M. Perrot? 

1674, 7 mars.—Ordonnance de M. le juge Dailleboust que la 
commission donnée à M. de la Nouguère pour commander à Montréal 
soit enregistrée après que lecture en aura été faite par le greffier Basset.® 

1674, 1% avril. —Ordonnance de M. de Frontenac défendant aux 
Français d'échanger leurs castors avec les Sauvages contre des peaux 
d’orignaux, à peine de 300 livres d'amende. L. p. et a. le 25 mai 1674, 
à la porte de la maison de M. Dugué, au Bout de l’île et le 27 mai sui- 
vant à la porte de l’église de Montréal par Cabazié. 

1674, 28 avril. Ordonnance de M. Dailleboust enjoignant aux 
habitants de garder “leurs bêtes à cornes et chevalines jusqu'à ce que 
les grains soient entièrement recueillis suivant les us et coutumes du 
pays.” 

1675, 4 juin.—Arrét de S. M. ordonnant à M. l’intendant de faire 
faire un état de la quantité de terres concédées, du nombre d'habitants, 
etc. 

En suite, 5 juin 1675.—Ordonnance de Colbert enjoignant à M. 
l'Intendant de faire exécuter l'arrêt ci-dessus. 

En suite, 20 octobre 1675. Ordonnance de M. Duchesneau en- 
joignant aux juges de Québec, Trois-Rivières et Montréal de publier 
l'arrêt ci-dessus. 

En suite, 22 mai 1676.—Ordonnance de M. Duchesneau enjoignant 
aux propriétaires de fiefs et seigneuries depuis la rivière du Loup jus- 
qu’à l’île Perrot de venir lui présenter leurs titres et la foi et hommage 
en son ‘Hostel à Montréal.” 

1674, 14 juin —Ordonnance de M. de Frontenac défendant à tous 
marchands forains de traiter avec les sauvages à Montréal ou ailleurs, 


1Nous avons publié dans le Canadian Antiquarian, 1914, pp. 141 et suiv. le rôle 
des habitants avec le montant de la cotisation de chacun, qui fut préparé après 
l'assemblée ci-dessus mentionnée. 

2Registre du bailliage 1665-82. 

3Registre du bailliage 1665-82. 

4Registre du bailliage, août 1676. : 
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ni de s’associer avec les habitants dans le même but. .à peine d’amende. 
L. p. et a. à la porte de l’église et à un des carrefours de Viilemarie, le 
3 juillet 1674, par Cabazié. 

1675, 22 avril—Arrest du Conseil souverain obligeant les vo- 
lontaires à s'engager ou à prendre des habitations un an avant de pou- 
voir faire la traite à peine de 50 livres d’amende pour la 1ére fois et 
ensuite de punition corporelle. De plus, les seigneurs ou juges de 
chaque lieu seront tenus d'envoyer au conseil, tous les ans, un rolle 
des noms des journaliers non habitués ni mariés qui seront dans leur 
ressort. L. p. et a. à Montréal, le 12 mai 1675 par Bailly et à Lachine, 
le 23 mai 1675, par Roy.! 

1675, 14 juin.—Défense faite par le Conseil souverain aux mar- 
chands forains de ne livrer aucune marchandise aux sauvages dans 
leurs magasins ou ailleurs même par ordre verbal ou écrit d’un habitant, 
comme aussi aux habitants de mener des sauvages chez des marchands 
forains pour y faire la traite. L. p. et a. le 30 juin 1675 par Cabazié et 
Bailly. 

1675, ler juillet-——Arrét du Conseil souverain déclarant banaux 
les moulins soient à vents, soient à eau que les seigneurs auront bâti 
ou feront bâtir sur leurs seigneuries. L. p. et a. le 14 juillet 1675 par 
Cabazié. 

1675, 21 juillet —Ordonnance de M. de Frontenac enjoignant de 
lire et publier de nouveau l'arrêt du Conseil souverain du 10 novembre 
1668 et l’ordonnance dudit gouverneur du (date illisible) relativement 
à la traite Fait à Montréal. L. p. et a. à Montréal, le 21 juillet 
1675 par Basset. L. p. et a. à la porte de la maison de Jean Fournier, 
à Lachine et affiché à la porte du moulin de Lachine, le 4 août 1675 
par Roy et Cabazié. 

1675, 20 octobre.--Acte d’assemblée des habitants de Montréal? 

1676, 13 avril—Arrét du conseil souverain ordonnant de lire, 
publier et afficher l’arrét dudit Conseil du 23 mars précédent décla- 
rant que les marchands forains ne pourront vendre aux sauvages du 
15 juin au 15 août. L. p. et a. le 7 juin 1676 par Cabazié. 

1676, 16 avril—Edit royal défendant aux habitants d'aller faire 
la traite dans la profondeur des bois.’ 

1676, 11 mai.—Règlements extraits des ordonnances, arrêts etc., 
de MM. de Mésy, de Tracy, de Courcelles, de Frontenac, etc. 


1Arrét rendu à la demande de M. de La Nouguère, commandant de Montréal. 

2Cette assemblée prépare une requête devant être présentée à M. l’'Intendant, 
concernant le commerce des marchands forains à Montréal, la vente des boissons, 
les lieux de traite, la levée de l'interdiction prononcée contre le syndic de la ville ou 
l'autorisation d’en élire un nouveau. 

3Copié dans un cahier portant extérieurement la date du 2 décembre 1679. Dans 
l'ordonnance du 20 mai 1680, on lit que l’édit ci-dessus est daté du 15 avril 1676. 
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1. Désignation d’un lieu pour y établir un marché qui se tien- 
dra deux fois la semaine, le mardi et le vendredi. 

2. Défense aux habitants de vendre dans les maisons des parti- 
culiers avant 11 heures du matin et permission aux habitants de la 
ville d’aller acheter a la campagne. 

3. Défense aux cabaretiers, vendeurs regratiers d’acheter au 
marché avant 8 heures du matin en été et 9 heures en hiver. 


4. Les poids et mesures seront marqués a la marque du roi par 
le grefher qui fera rapport tous les ans. 


5. Une personne sera nommée pour mesurer le bois de chauffage. 
La corde devra avoir 8 pieds de longueur, 4 pieds de hauteur et le 
bois 314 pieds de longueur. 

6. Les propriétaires et locataires devront faire faire des latrines 
et si cela est impossible ils devront tous les matins nettoyer le devant 
de leurs maisons. 

7. Les propriétaires et locataires devront nettoyer la rue devant 
leurs logis et faire transporter les immondices en un lieu qui n’in- 
commodera pas. 

8. Défense de garder du fourrage dans des maisons susceptibles 
de feu ni d’y nourrir des bestiaux pendant l'hiver. 

9. Défense de jeter dans les rues des choses susceptibles de feu. 


10. Pareille défense de faire prendre du tabac ni porter du feu 
dans les rues. 

11. Tous propriétaires qui n’auront point de sortie aux combles 
de leurs maisons, seront tenus de mettre et entretenir une échelle 
appuyée sur le toit afin qu'on puisse monter sur les combles en cas 
d'incendie. 

12. Au premier coup de cloche, chaque habitant se rendra au 
lieu de l'incendie avec un seau d’eau sous peine de châtiment. 

13. Tous locataires et propriétaires seront tenus de garder leurs 
cheminées en bon ordre, et de les faire ramoner tous les deux mois. 

14. On ne pourra avoir chez soi aucun poële soit de fer ou de 
brique, si ce n’est dans des cheminées. 

15. Il est enjoint aux bouchers, lorsqu'ils feront boucherie, 
de porter à la rivière tout le sang et les immondices, sous peine de 10 
livres d'amende. 

16. Défense à tous de tenir cabaret et de mettre la serviette 
chez elles, sans un certificat de probité et de bonnes mœurs. 

17. Défense au cabaretiers de faire crédit, aussi de donner à 
boire la nuit, après neuf heures du soir. 

18. Défense à tous de s’enivrer dans les cabarets, sous peine 
d'emprisonnement. 
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19. Défense aux cabaretiers de donner à boire aux maçons, 
menuisiers, charpentiers, et entrepreneurs, durant les heures de 
travail. 

20. Il est ordonné aux cabaretiers de tenir dans chacune des 
chambres de leur maison les règlements qui regardent les mœurs et la 
punition des blasphèmes et autres désordres. 

21. Tous boulangers établis en cette ville auront leurs boutiques 
garnies de pain blanc et bis pour vendre au public; défense aux caba- 
retiers d’en faire chez eux pour vendre aux buveurs et hôtes, et aux 
boulangers de vendre du vin et autres boissons. 

22. Il sera nommé des maîtres jurés de chaque métier, pour 
inspecter et visiter les ouvrages de leur métier. 

23. Il est fait défense à toutes personnes de prendre et de se 
servir des chaloupes et canots qui sont dans la rade, sans la permission 
des propriétaires. 

24. Tous maîtres de barques, commis et pilotes de bâtiment 
devront donner une reconnaissance des marchandises qui seront 
chargées dans leurs bâtiments. 

25. À l'avenir les habitants seront tenus de faire garder leurs 
bestiaux, soit dans les communes, soit dans leurs concessions, chacun 
à leur égard. 

26. Ceux qui auront défriché des terres qui se trouveront ap- 
partenir à leurs voisins et qui en auront joui pendant seize ans seront 
tenus de les laisser aux propriétaires d’icelles. À l'avenir ceux qui 
donneront des concessions les feront arpenter et mesurer, et tirer des 
lignes de dix arpents en profondeur. 

27. Ceux qui auront des chardons sur leurs terres les couperont 
à la fin de juillet de chaque année, même dans les chemins, en avant 
de leurs terres. 

28. Les arpenteurs feront vérifier leurs boussoles et instruments 
d’arpentage par Martin Boutet, professeur de mathématiques. 

29. Défense à toutes personnes, pour l’acquittement des dettes 
qui leur sont dues par les sauvages, de traiter aux dits sauvages les 
capots et couvertes dont ils sont revêtus, ni aussi leurs fusils, poudre 
et plomb, comme aux dits sauvages il est défendu de traiter de leurs 
femmes et enfants et de s’enivrer, sous peine de punition corporelle. 


30. Tous les sauvages subiront les peines portées par les lois 
de France pour vol, meurtre, rapt, ivresse et autres fautes. 

31. Défense aux domestiques de laisser et abandonner le service 
de leurs maîtres, sous peine d’être appliqués au carcan. 

32. Défense à toutes personnes de donner retraite aux putains, 
maquereaux et maquerelles, sous peine de châtiment porté par l'or- 
donnance. 
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33. Défense aux vagabonds de l’un et de l’autre sexe de demeurer 
en cette ville sans permission. 

34. Il est fait défense à toutes personnes pauvres et nécessi- 
teuses de mendier en cette ville et banlieux, sans un certificat de leur 
curé. 

35. Défense aux meuniers de faire payer pour le mouturage 
de leurs grains plus que le quatorzième. 

36. Il est très expressément défendu à tous sujets du roi de 
blasphémer ou jurer le saint nom de Dieu, ni de proférer aucunes 
paroles contre la très Sainte Vierge, sous peine de punition corporelle, 
et en cas de recidive pour la quatrième fois, avoir la langue coupée 
toute juste. 

37. Défense aux personnes de la religion prétendue réformée 
de s’assembler pour l'exercice de leur religion en ce pays. 

38. Il est défendu à tous marchands forains de débiter aucunes 
boissons en détail, ni du tabac au dessous d’une livre, ni de commercer 
avec les Sauvages. 

39. Défense à tous marchands forains de faire manufacturer 
aucuns Capots et hardes, ni d’en vendre. 

40. Défense à tous marchands forains de livrer ni bailler au- 
cunes marchandises aux sauvages dans leurs magasins et autres 
endroits. 

41. Il sera fait tous les ans à l’arrivée des premiers navires, un 
tarif qui contiendra le prix de chaque sorte et qualité de marchandises. 
I] sera tenu tous les ans deux assemblées de police générale, pour aviser 
aux moyens d'augmenter la colonie et pour surveiller l'exécution des 
dits règlements. 

1676, 30 octobre.—Ordonnance de M. Duchesneau enjoignant 
aux propriétaires et possesseurs de fiefs et seigneuries de les faire défri- 
cher et habiter dans un an. L.p.et a. le 13 octobre 1677, par Bailly. 

1677, 15 février.—Extrait des registres du Conseil souverain. Or- 
donnance au sujet du prix du pain à Québec. Pain blanc pesant 11 
onces, 20 deniers, pain bis, 2 sous la livre; blé, 80 à 90 sous le minot. 
I] n’y aura que trois boulangers à Québec.! 

1677, 3 avril—Ordonnance de M. le juge Dailleboust portant à 
la connaissance du public que par une ordonnance du 23 mars dernier, 
M. de Frontenac a défendu à tous de “faire aucune assemblée, con- 
venticule ni signatures communes.’”? 


1Copie par Bouassier commis greffier du bailliage de Montréal. Cette copie 
semble avoir servie de modèle pour la confection des règlements concernant 
Montréal. Elle date du 10 janvier 1687. 

2Registre du bailliage, mars 1677. L’ordonnance de M. de Frontenac n’a pas 
été retrouvée. 
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1677, 25 juillet —Ordonnance de M. Duchesneau sur le paiement 
des dimes et la manière de les estimer sur le champ. 

1677, 9 septembre.—Ordonnance de S. M. concernant le prix du 
castor et des orignaux dans les juridictions de Québec, Trois-Rivières 
et Montréal et permettant aux habitants de nommer un contrôleur 
pour surveiller l'exécution de la présente ordonnance. L. p. et a. le 
3 octobre 1677, par Cabazié. 

1677, 25 octobre.—Ordonnance de M. Duchesneau défendant de 
troubler, empêcher et violenter les officiers de justice, de s’immiscer 
dans les règlements de police ni dans l'exercice des fonctions desdits 
officiers.! 

1678, 1° mars.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat enjoi- 
gnant de signifier à qui besoin sera des extraits de l’ordonnance de 
M. l’Intendant, en date du 25 octobre 1677, relativement à la permis- 
sion de vendre des boissons à l’assiette et à la visite des cabarets. 

1678, 16 mars.—Ordonnance de M. de Frontenac touchant les 
mines qui pourraient exister en Canada. L. p. et a. le 3 avril 1678, 
par Cabazié et Bailly. 

1678, 12 mai.—Édit de S. M. défendant d'aller à la traite avec les 
sauvages sans permission. 

En suite: 3 mars 1679.—Arrêt du Conseil souverain enjoignant de 
lire et publier l’édit ci-dessus. 

L. p. et a. à Lachine, Pointe-aux-Trembles et Montréal, le 5 mars 
1679, par Cabazié et Bailly. 

1678, 20 mai—Ordonnance de M. de Frontenac enjoignant aux 
gouverneurs, juges, seigneurs et commandants de faire observer I’or- 
donnance royale du 15 avril 1676 et d'informer contre les délinquants? 

1678, 17 septembre.—Ordonnance de M. Duchesneau renouvelant 
les défenses d’aller à la traite dans les habitations des sauvages et dans 
la profondeur des bois.’ 

1678, 26 septembre.—Edit du roi annonçant que la paix est con- 
clue avec les Pays Bas. 

1678, 7 octobre.—Procés-verbal de l’arrangement intervenu entre 
M. de Frontenac, M# l’Evéque de Québec et Mr l'Intendant relati- 
vement à l'établissement des cures fixes en la Nouvelle-France. 

1679, mai.—Édit du roi concernant les dimes et les cures fixes. 
Enregistré à Québec, le 23 octobre 1679. 

1679, 7 mai.—Ordonnance du roi défendant aux gouverneurs par- 
ticuliers d’emprisonner les habitants et de les condamner à l’amende.f 


1Le texte de cette ordonnance se trouve dans celle du 1°" mars 1678. 
?Transcrite dans un cahier portant extérieurement la date du 2 décembre 1679. 
8Transcrite dans un cahier portant extérieurement la date du 2 décembre 1679. 
#Transcrite dans un cahier daté extérieurement du 2 décembre 1679. 
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1679, 13 mai.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat obligeant 
les habitants a garder ou faire garder leurs bestiaux pour empécher les 
dommages aux terres ensemencées. 

1679, 24 mai.—Ordonnance de S. M. qui défend de porter de l’eau- 
de-vie aux bourgades des sauvages éloignées des habitations françaises. 

1679, 18 juillet. —-Ordonnance de M. Duchesneau défendant de 
refuser d'accepter les monnaies au cours ordinaire du pays, à peine de 
20 livres d'amende. 

En suite: 1679, 28 juillet —Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que l'ordonnance ci-dessus soit lue et publiée. L. p. et a. le 6 août 
1679, par Cabazié. 

1679, 22 août.—Extrait des règlements faits par M" les Maréchaux 
de France et ordonnés par le Roi.! 

1679, 25 août.—Ordonnance de M. Duchesneau permettant au 
sieur Migeon de Branssat d'informer contre les personnes qui retirent 
les coureurs de bois et qui les favorisent en leur fournissant des mar- 
chandises. 

1679, 21 octobre.—Ordonnance de M. Duchesneau réitérant les 
défenses d’aller en traite chez les sauvages. Enregistrée à Montréal, 
ce 19 novembre 1679 par Maugue, greffier. 

1679, 2 décembre.—Ordonnance de M. Duchesneau enjoignant 
aux engagés de faire les ouvrages qui leur seront demandés par leurs 
maîtres. 

1680, 31 juillet. —Extrait d’une ordonnance de M. Duchesneau 
concernant les alignements mal tirés des concessions.? 

1681, mai.—Amnistie accordée par S. M. aux habitants et cou- 
reurs de bois. Enregistrée au Conseil souverain le 18 août 1681. 

En suite: 1681, 31 août.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que la dite amnistie soit lue et publiée. L. p. et a. le 31 août 1681, par 
Cabazié. 

1681, mai.—Édit royal portant défense de faire la traite avec les 
Sauvages dans leurs habitations et dans la profondeur des bois sans 
permission, à peine du fouet et d'être flétri de la fleur de lys, puis, en 
cas de récidive, d’être condamné aux galères à perpétuité. Enregis- 
tré à Québec, le 18 août 1681. 

En suite: 1681, 31 août.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que le susdit édit soit lu et publié. L. p. et a. le 31 août. 

1681, 18 août.—Ordonnance du Conseil souverain enjoignant la 
publication de l’édit royal de mai 1681, concernant la traite, à Québec, 
Trois-Rivières, Montréal et autres lieux. 


‘Ces règlements furent invoqués à Montréal par les représentants de la Maré- 
chaussée de la Nouvelle France. 
*Copie par Basset en date du 4 janvier 1685. 
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En suite: 1681, 31 août.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que la susdite ordonnance soit lue et publiée. L. p. et a. le 31 août 
1681, par Cabazié. 

1681, 18 août.—Ordonnance du Conseil souverain relativement à 
l’amnistie accordée par le roi aux coureurs des bois, en mai 1681. 

En suite: 1681, 31 août.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que la susdite ordonnance soit lue et publiée.  L. p. et a. le 31 août 
1681, par Cabazié. 

1681, 23 août.—Ordonnance de M. Duchesneau relative aux fer- 
miers du roi et au prix du castor. 

En suite: 1681, 31 août.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que l'ordonnance ci-dessus soit lue et publiée. L. p. et a. à Montréal, 
le 1°" septembre 1681, par Lory et Cabazié. 

1681, 6 septembre.—Ordonnance de M. de Frontenac enjoignant 
au S' Perrot, gouverneur de Montréal, au S' de la Forest, commandant 
au fort Frontenac et au S' Migeon, bailly de Montréal de voir à empé- 
cher qu’on aille faire la traite dans les lacs Frontenac, Erié et autres, 
ni de laisser voiturer et transporter des vivres ou marchandises au fort 
Frontenac sans un billet du S' de la Forest ou de son commis, à Mont- 
réal: 

En suite: 1681, 12 septembre.—Ordonnance de M. Migeon de 
Branssat que l’ordonnance susdite soit enregistrée, lue et publiée. 

1682, 16 février.—Arrêt du Conseil souverain résumant divers 
autres arrêts concernant la valeur des monnaies étrangères et défen- 
dant tout commerce avec les Anglais et les Hollandais. EL. p. et a. le 
mars 1682, par Lory. 

1682, 24 avril —Ordonnance de M. l’Intendant enjoignant aux 
tenanciers et fermiers de découvrir et abattre les bois qui nuisent à 
leurs voisins et ce à l’égal de ce que ces derniers auront déjà abattu. 

1682, 24 avril. Ordonnance de M. Duchesneau décrétant que 
les habitants ne pourront tenir et faire valoir que deux concessions. 


1682, 8 mai.—Ordonnance de M. Duchesneau enjoignant aux 
autorités de Montréal de lui envoyer deux personnes qui ont été arré- 
tées allant chez les Sauvages avec des marchandises et de l’eau-de-vie 
et de les remettre entre les mains d’un maître de barque auquel il sera 
payé un salaire pour qu'il les conduise à Québec. 

1682, 27 août.—Ordonnance de M. Duchesneau défendant de 
donner de l’eau-de-vie aux gens qui vont traiter avec les sauvages; 
défendant aussi à quiconque de porter des pelleteries chez les Anglais 
de Manhatte, Orange, etc. 

1682, 9 octobre.—Ordonnance de M. Lefebvre de la Barre et M. 
de Meulles défendant d’aller dans les bois sans avoir obtenu de congés 
et enjoignant à M. Migeon de Branssat de faire arrêter les délinquants 


Sec. I & II, Sig. 19 
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et de les envoyer à Québec. L. p. et a. le 1° novembre 1682, par 
Maugue. ; 

1682, 11 octobre.—Ordonnance de M. Lefebvre de la Barre dé- 
fendant d’aller négocier avec les Anglais et les Hollandais et nommant 
Pierre-David Lorthie, ‘‘un de nos gardes” pour se transporter sur 
les lieux avec tous officiers de justice et autres pour mettre la 
présente en exécution. L. p. et a. le 17 octobre 1682, par Maugue. 


1682, 19 octobre.—Ordonnance de M. Lefebvre de la Barre et de 
M. Meulles enjoignant à M. Migeon de Branssat d’informer contre ceux 
qui entreprendront des voyages sans congés, dans les bois. L. p. et a. 
le 1% novembre 1682, par Maugue. 

1682, 24 octobre.—Ordonnance de M. Lefebvre de la Barre en- 
joignant a tous les habitants de se munir de fusil, etc. dans leurs mai- 
sons pour tous ceux qui sont capables de porter les armes et injonction 
au St Aubert de la Chesnaye, à Québec et au St LeBer, à Montréal, d’en 
vendre contre du blé, a raison de 50 sols le minot, au moins, ou contre 
des chairs de cochon salé, au prix ordinaire pour ceux qui ne pourraient 
payer autrement. L. p. et a. le 29 novembre 1682, par Lory. 


1683, 1° février—Réglements concernant les marchands forains 
(Extraits des Registres du Conseil souverain).! 


1683, 12 juin—Ordonnance de M. Lefebvre de la Barre décré- 
tant que tous les Sauvages trouvés ivres et commettant des actions 
indécentes seront emprisonnés sur le champ; de plus que les Français 
qui leur auront fourni de la boisson seront contraints à payer 10 livres 
d'amende. Fait à Montréal. L. p. et a. le 13 juin 1683, par Carré. 


1683, 24 août.—Ordonnance de M. de Meulles interdisant aux 
cabaretiers de prêter ou de vendre des liqueurs à crédit, sous peine de 
perdre leurs créances et de payer 50 livres d'amende. L. p. et a. le 19 
septembre 1683, par Cabazié. 

1683, 6 novembre.—Déclaration de Sa Majesté par laquelle l’ex- 
emption de saisie des bestiaux émanée en janvier 1678 est continuée 
pour six ans. 

En suite: 1686, 12 novembre.—Arrêt du Conseil souverain enjoi- 
gnant aux juges de Québec, Trois-Rivières et Montréal de publier et 
registrer cette déclaration. 

En suite: 1687, 5 mars.—Ordonnance de M. Migeon que la décla- 
ration et l'arrêt ci-dessus soient lus et publiés. 

1684, avril.—Édit royal défendant à tous Français habitant la 
Nouvelle-France de se retirer, sans permission, à Orange, Manhatte, 
etc., sous peine de mort ou de détention aux galères à perpétuité. 


Il y a 10 articles. On en trouvera le texte dans : Jug. et délib. du C.S., IT, 
pp. 860 et suiv. 
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En suite: 1684, 18 décembre.—Arrét du Conseil souverain de pu- 
blier et registrer l’édit ci-dessus. 

En suite: 1685, 4 janvier.—Ordonnance de M. Migeon que l’édit 
et l'arrêt soient lus et publiés. L. p. et a., à Montréal, le 6 janvier et 
à Lachine, le 7 janvier 1685, par Cabazié. 

1684, 15 avril—Arrét de Sa Majesté défendant de prendre le titre 
d’écuyer dans les actes sans avoir fait la preuve de sa noblesse par 
devant l’Intendant de la Nouvelle-France, sous peine de 500 livres 
d'amende. ; 

En suite: même date.—Ordonnance du roi enjoignant à M. de 
Meulles de faire exécuter le dit arrét. 


En suite: 1684, 10 octobre.—Ordonnance de M. de Meulles obli- 
geant ceux qui prennent le titre d’écuyer de lui apporter dans 6 mois, 
s'ils les ont ici, ou dans un an, s'ils les ont en France, les titres leur 
permettant de se dire écuyers. 


En suite: 1685, 12 mai—Ordonnance de M. de Meulles que l’or- 
donnance ci-dessus soit publiée à Montréal. L. p. et a. le 30 mai 1685, 
par Lory. 


1684, 1®% juillet.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat enjoi- 
gnant aux habitants d’abattre, sur leurs concessions, les ferdoches qui 
pourraient servir de retraites aux ennemis et leur permettre de former 
des embuscades. 


1684, 3 juillet. —Ordonnance de l’intendant de Meulles à l'effet 
d’exclure de Montréal, la femme Batteuse d’Antif, à cause de sa vie 
scandaleuse et débauchée.! 


1684, 13 août.—Ordonnance de M. de Meulles défendant à toute 
personne de s’abstenir des travaux des récoltes et obligeant tous les 
vagabonds à travailler dans la localité où ils se trouvent. 


1684, 10 octobre.—Ordonnance de Meulles enjoignant aux habi- 
tants de rapporter les fusils qui leur ont été prêtés, ainsi que les canots, 
bateaux et épées. L. p. et a. le 22 octobre 1684, au Cap de la Magde- 
leine, par Adhémar.? | 

1684, 20 décembre.—Ordonnance de l’intendant de Meulles dé- 
fendant la traite sans permissions ou congés. 

En suite: 1685, 4 janvier.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que la dite ordonnance soit publiée. L. p. et a. à Montréal, le 6 jan- 
vier 1685, par Cabazié. 


'Signifiée, le 11 juillet, après-midi, à Madeleine Morizal, femme de Pierre Pou- 
pardeau dit le Batteur d’Antif par Cabazié. 

2A Montréal, la remise des armes se fait chez le juge bailli, aux Trois-Rivières, 
chez le sieur Boyvinet et à Québec, chez le sieur Peuvret. 
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1685, 26 février.—Ordonnance de M. de Meulles défendant aux 
parents de fournir des marchandises a leurs enfants qui vont faire la 
traite avec les Sauvages. 

En suite: 1685, 17 mars.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
de publier la dite ordonnance. L. p. et a. le 18 mars 1685, par Cabazié. 

1685, 6 mars.—Ordonnance de M. Lefebvre de la Barre défendant 
de quitter le pays sans permission et d’aller rejoindre le sieur de la 
Salle aux Illinois. L. p. et a., le 11 mars 1685, par Cabazié. 

1685, 28 avril—Ordonnance de M. de Meulles permettant aux 
soldats de travailler chez les habitants; défendant auxdits soldats de 
porter leurs uniformes pendant ces travaux et défendant aux habitants 
de payer aux soldats plus de 10 à 12 livres par mois. L. p. et a.,à Mont- 
réal, le 13 mai 1685, par Bailly et à Lachine, le même jour, par Quesne- 
villé. 

1685, 15 mai.—Ordonnance de M. de Meulles permettant aux 
soldats sachant des métiers de travailler à la journée, moyennant 15 
sols par jour, au plus. Fait à Montréal. L. p. et a. le 20 mai 1685, 
par Bailly. 

1685, 15 mai.—Ordonnance de M. de Meulles enjoignant aux 
habitants qui logent des soldats de ne fournir à ceux-ci qu’une marmite 
et une chaudière. Fait à Montréal. L. p. et a. le 20 mai 1685, par 
Bailly.! F 

1685, 17 mai.—Ordonnance de M. de Meulles défendant aux habi- 
tants d’en haut et du bas de l’île de Montréal et lieux voisins d’acheter 
des pelleteries des canoteurs revenant de chez les Outaouas, etc., a 
peine de 1,000 livres. ‘Fait à Montréal. L. p. et a. le 20 mai 1685, 
par Bailly. 

1685, 5 septembre.—Ordonnance de M. de Meulles annonçant le 
remboursement en argent des billets de cartes, huit jours aprés publi- 
cation. 

1685, 31 décembre.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat con- 
cernant l’entretien du corps de garde sis rue Saint-Joseph. - Signifiée 
le 9 janvier 1686 par Quesnevillé. 

1686, 14 janvier.—Arrêt du Conseil souverain défendant d'acheter 
de vendre ou de troquer les armes des habitants, excepté ce qu'ils 
auront au-delà du nécessaire pour armer chaque père de famille, ses 
enfants et ses domestiques qui auront 14 ans. Ordre aussi, à tous les 
huissiers de saisir ces armes sous peine de 50 livres d'amende. L. p. 
et a. le 17 janvier 1686, par Quesnevillé. 

1686, 9 février—Ordonnance de Nicolas Dupont subdélégué de 
M. l'Intendant enjoignant à M. de Verneuil de faire des monnaies de 


1Plaintes avaient été faites par des habitants de Boucherville et de la Prairie de 
la Madeleine que les soldats étaient très exigeants. 
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cartes de 40 sols et de 4 livres et défendant de refuser ces cartes en 
paiement, a peine de 150 livres d’amende. 

En suite: même date.—Ordonnance de M. de Denonville confir- 
mant l’ordonnance ci-dessus. Collationné à son original, le 18 mars 
1686, par Bourgine. 

1686, 11 février.—Arrêt du Conseil souverain décrétant que le 
pain blanc sera vendu 21 deniers la livre. Le pain blanc pesant 3 livres, 
vaudra 4 sols marqués; le pain bis se vendra 16 deniers la livre. Les 
boulangers seront tenus de faire du pain bis dés que requis et de le 
vendre 12 deniers la livre. Les boulangers devront indiquer sur chaque 
pain, sa pesanteur. Défense aux particuliers de faire des biscuits pour 
les vendre. Collationné le 10 janvier 1687, par G. Bouassier, commis 
grefher. 

1686, 10 mai.—Ordonnance du Bailli obligeant les habitants à 
garder ou faire garder leurs bestiaux jusqu'à ce qu'ils aient la permis- 
sion de les laisser aller sans garde, à peine de 10 livres d’amende.! 

1686, 19 mai.—Ordonnance de M. le Bailli enjoignant aux habi- 
tants de garder ou faire garder leurs bestiaux jusqu'à ce qu'ils aient la 
permission de les laisser aller sans garde, à peine de 10 livres d'amende. 
L. p. et a. le 19 mai 1686, par Bailly? 

1686, 4 juin.—Arrét royal ordonnant à tous les seigneurs de faire 
construite des moulins banaux d'ici un an. 

En suite: même date.—Ordonnance du roi enjoignant au Conseil 
souverain de faire exécuter le susdit arrêt. 

En suite: 1686, 29 octobre.—Ordonnance du Conseil souverain en- 
joignant de faire registrer le dit arrêt et de le faire exécuter. L. p. et 
a. à la porte de l'église et au poteau de la place, le 23 janvier 1707, par 
Le Pallieur. 

1686, 26 septembre.—Ordonnance de l’intendant Bochart enjoi- 
gnant aux habitants qui ont des billets de cartes de les présenter dans 2 
mois pour en recevoir le paiement en argent. 

En suite: 1686, 8 octobre.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat 
que l’ordonnance ci-dessus soit lue et publiée, dimanche, le 13 octobre. 

1686, 5 ovtobre.—Permission accordée par M. le Bailli Migeon de 
Branssat de laisser vaquer les animaux dans les champs, a la réserve 
des “‘prairies closes et entourées de hayes vives ou de pieux.’’ 

1687, 27 janvier.—Réglement par le Conseil souverain concernant 
le prix du pain, les poids et mesures, les bouchers, les pavés, l’entretien 
des ports et lieux de décharge des vaisseaux, et les puits. L. p. et a. 
le 6 avril 1687, par Cabazié. 


1Cette ordonnance n’a pas été signée. 
2Cette pièce n’est signée que par Bourgine, greffier. 
’“Pour que les bestiaux puissent prendre de nouvelles forces pour passer l'hiver.” 
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1687, 3 avril—Ordonnance de M. le Bailli ‘‘en conformité des 
derniers réglements de police du Conseil souverain.. du 27 janvier 
1687 et sur le résultat de l’assemblée par nous faite des plus notables 
habitans de cette ville touchant les bouchers et boulangers et autres 
et concernant le bon ordre. L. p. et a. le 6 avril 1687, par Cabazié. 


1687, 19 mai.—Ordonnance de M. Migeon enjoignant de garder ou 
faire garder les bestiaux et défendant de tuer plus d’un porc quand 
même on en trouverait plusieurs sur son champ. L. p. et a., le 19 mai 
1687, par Cabazié. 

1687, 28 juillet. —Arrêt du Conseil souverain annonçant que le 
roi a augmenté la valeur de la monnaie d’or et que les louis d’or et pis- 
toles, vaudront en France, 11 livres, 10 sols; les écus d’or 119 sols;les 
demi-louis et demi-pistoles, 115 sols; les demi-écus d’or, 59 sols, 6 de- 
niers. En Canada, ces pièces vaudront: louis et pistoles, 15 livres, 
6 sols, 8 deniers; écus d’or, 7 livres, 18 sols, 8 deniers; demi-louiset demi- 
pistoles, 7 livres, 13 sols, 4 deniers; demi-écus d’or, 3 livres,’ 19 sols, 4 
deniers. Enjoint à tous de les recevoir à cette valeur sous peine de 
25 livres d'amende. 

1687, 19 décembre.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat obli- 
geant les habitants de la Pointe-aux-Trembles à tenir feu et lieu sur 
leurs concessions, à donner le pain bénit à tour de rôle et à contribuer 
aux ‘‘besoins et nécessitez de la paroisse.” 


1688, 28 février.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat défen- 
dant d’atteler des chevaux ou des bœufs pour transporter leurs grains 
ou farines au moulin, les dimanches et les jours de fêtes, sous peine de 
confiscation et enjoignant aux meuniers de tenir les portes de leurs 
moulins fermées, ces jours-là. L. p. et a. à la porte de l’église et 
contre le poteau de la place, le 29 février 1688. 

1688, 13 mars.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat enjoi- 
gnant aux propriétaires riverains de couper les arbres taillés et aunages 
le long de la rivière Saint-Pierre. L. p. et a. le 14 mars 1688, par 
Gillet.! 

1688, 8 avril.—Arrét du Conseil souverain établissant un bureau 
des pauvres composé du curé, d’un directeur, d’un trésorier et d’un 
secrétaire, lesquels s’assembleront tous les mois. Le secrétaire fera 
quéter 12 femmes, tour a tour, tous les mois, ou plus souvent, etc. 

En suite: 1688, 22 mai.—Ordonnance de M. Migeon, que le dit 
arrét soit lu, publié, affiché et registré. 

1688, 5 mai.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat fixant le 
prix du vin à 22 sols le pot et l'eau-de-vie à 50 sols le pot. L. p. et a. 
à la porte de l’église, à la porte de cette ville, au poteau de la place pu- 


1Cette piéce donne la liste des propriétaires concernés. 
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blique, à la porte de l'auditoire (!) et à un poteau du carrefour de la 
rue St...(nom omis), le 5 mai 1688, par Gillet.! 

1688, 13 mai—Ordonnance de M. Migeon de Branssat bannis- 
sant pour deux ans Marie-Jeanne Hachin, veuve de Pierre Fournier, 
à cause de sa conduite, à peine du fouet par tous les carrefours de cette 
ville. 

1688, 15 juin.—Ordonnance de l’intendant Bochart au sujet de 
l'agrandissement de la ville de Montréal et de la largeur des rues. Fait 
à Montréal. L. p. et a. le 21 juin 1688, par J. Petit, huissier archer 
en la maréchaussée royale de la Nouvelle-France. 

1688, 3 novembre.—Ordonnance de M. Bourgine, juge intérimaire 
obligeant les cabaretiers à obtenir permission pour vendre des boissons, 
à mettre des enseignes ou bouchons à la porte de leurs maisons et sup- 
primant toutes les permissions antérieures. L. p. et a., le 7 novembre 
1688, par Quesnevillé.? 

1688, 26 novembre.—Manifeste royal annonçant la déclaration de 
la guerre à la Hollande et défendant tout commerce avec les Hollandais. 

En suite: 1689, 18 juillet—Arrét du Conseil souverain que copie 
du susdit manifeste soit expédiée aux Trois-Rivières, à Montréal et à 
Port-Royal en Acadie, pour y être publié et registré. 

En suite: 1689, 10 août. —Ordonnance de M. Bourgine que le tout 
soit publié et registré. 

En suite: 1689, 11 août. —Ordonnance semblable de M. Migeon 
de Branssat, juge titulaire. L. p. et a. le 14 août 1689, à la porte de 
l'église et au poteau de la place publique, par Quesnevillé. 

1688, 24 décembre.—Ordonnance de M. Migeon de Branssat dé- 
fendant à Vincent Dugas de débiter des boissons à pot et à pinte sans 
permission à Lachine. Signifié à Dugas, le 24 décembre 1688, par 
Gillet. 

1689, 28 juin.—Permission de l’intendant Bochart à François 
Blot, de terminer le logement qu'il a commencé à se construire près du 
jardin de M. Dailleboust, sur le chemin de la chapelle de Bonsecours.* 


IL’hiver précédent la rareté des liqueurs en avait fait monter le prix jusqu’à 
3 livres le pot, soit 60 sols. Le juge diminue le prix de vente, après l’arrivée des 
barques. 

*Le 22 octobre précédent, Jehan Gervaise, substitut du procureur fiscal avait 
demandé au juge de faire comparaître devant lui tous ceux qui vendaient de la boisson 
en détail: 1°, parce que plusieurs n'avaient pas de permis; 2°, parce qu’on négligeait 
d'afficher les règlements du Conseil souverain concernant les cabarets; 3°, parce qu'on 
y blasphémait beaucoup. 

$Le requérant était, depuis le mois de mars, à se faire un logis attenant à sa 
boulangerie lorsque l’intendant, le 15 juin 1688, défendit de bâtir hors de la 
clôture de la ville, à moins de 500 pas de distance. Blot se trouvant à peu près 
ruiné par cette ordonnance, l’intendant lui permit de continuer ses travaux, par 
exception. Fait à Villemarie. 
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1689, 11 septembre.—Ordonnance de M. de Denonville défendant 
de s'écarter de la colonie ni d’aller dans les bois, sous peine de mort. 
Fait à Montréal. 

En suite: 1689, 11 septembre. —Ordonnance de M. Migeon de 
Branssat que l'ordonnance ci-dessus soit publiée. L. p. et a. à la porte 
de l’église et au poteau de la place, le 11 septembre 1689, par Quesne- 
villé. 

1689, 21 octobre.—Ordonnance de M. Bochart Champigny obli- 
geant ceux qui sont voisins du puits près le Séminaire de payer leur 
quote-part du coût de sa réparation. 

En suite: Etat des personnes qui doivent contribuer à la réfection 
dudit puits.! 

1689, 19 décembre.—Arrét du Conseil souverain enjoignant aux 
juges des divers lieux de se rendre dans les moulins qui sont ‘chacun 
dans leur détroit” et de constater s’il y a ‘‘des brancards et des poids 
pour peser le blé et la farine.” 

1691, 7 janvier.—Ordonnance de MM. de Frontenac et Bochart 
annonçant qu'il sera faite une nouvelle émission de monnaie de cartes 
de 4 livres, de 2 livres et de 20 sols. L. p. et a. le 28 janvier 1691 par 
Cabazié et Lorv. 

1692, 24 mars.—Règlement du Conseil souverain enjoignant à 
ceux qui veulent tenir boucherie d’en faire la déclaration dans les 8 
jours et de dire combien de bêtes ils peuvent tuer par semaine; fixant 
le prix du bœuf à 5 sols de Pâques au 30 juin et à 4 sols du 1er juillet 
au carême; défendant de tuer des veaux ayant moins d'un mois; 
défendant d'apporter de la viande au marché qu'après l'avoir offerte 
aux bouchers de la ville, à un sol meilleur marché; obligeant les ha- 
bitants à fournir des certificats des voisins que la viande ne provient 
pas d'animaux malades; permettant aux habitants de vendre au 
marché (lorsque les bouchers n'auront pas voulu acheter) les mardis 
et samedis en été, les mardis et vendredi en automne et en hiver; 
défendant aux cabaretiers d'acheter au marché avant 8 heures. 

En suite: 1703, 22 août.—Ordonnance de M. de Beauharnois 
enjoignant de lire et publier ce réglement partout. L. p. et a. a 
Montréal, le 2 septembre 1703, par Hatanville. 

1692, 6 avril.—Ordonnance de MM. de Calliéres et Fleury 
Deschambault enjoignant aux habitants de déclarer la quantité de leurs 
terres qui peut être ensemencée et celle qu'ils peuvent semer eux- 
mêmes afin que le reste puisse être ensemencé par ceux qui ne sont 
pas propriétaires? 


11] y a vingt-deux contribuables. La taxe est fixée à 6 livres par maison. 
“Wy la guerre, nombre de gens se sont réfugiés à Montréal et, pour les nourrir, 
il est nécessaire de faire ensemencer les terres incultes.” 
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1692, 17 juin.—Ordonnance de M. Fleury Deschambault con- 
cernant le nivellement et la propreté des rues.! 


1692, 21 juin—Ordonnance de M. Bochart concernant les gages 
des voyageurs allant aux Ottaouas et la durée de ces dits voyages.’ 


1693, 24 avril—Ordonnance de M. Fleury Deschambault con- 
cernant la garde des animaux: ‘bêtes à cornes, chevallins, cochons, 
oyes et toutes vollailles.”’ 


1693, 13 mai—Permis accordé par M. de Frontenac au sieur 
Jolliet d’aller aux iles Mingan et Anticosti avec 3 hommes d’équipage 
a condition de ne pas faire de traite et d’arréter toute personne qui 
sera trouvée traitant sans un congé. 


1694, 13 mai.—Ordonnance de Mer l'évêque de Québec déchar- 
geant les marguilliers et curé du soin des écoles, autorisant le délaisse- 
ment des biens faits par les fréres instituteurs Rouillé et autres, et 
confiant la direction desdites écoles à MM. les ecclésiastiques du Sé- 
minaire de Montréal. 


1694, 22 mars—Mandement de Mgr l'évêque de Québec an- 
nexant à la paroisse de Lachine, les côtes St-Pierre et St-Paul, depuis 
la maison du fief Verdun, la maison de Jacques Séguin, à la côte St- 
Pierre et celle de Mathieu Brunet, à la côte St-Paul, exclusivement.{ 


1694, 18 mai.—Mandement de Mer l’évêque de Québec qui 
change les fondations ‘‘de la lampe du chantre et maistre d’escholles” 
de Lachine en six basses messes de requiem, à dire à perpétuité? 


1694, 18 mai.—Mandement de Mgr l’évêque de Québec ratifiant 
l'acceptation d’un don fait à la fabrique de Lachine par Jean Paré 
et sa femme Marguerite Picard, le 5 juin 1687, afin qu’une procession 


IChaque propriétaire devra dans huit jours aplanir les buttes dans les rues, vis- 
à-vis ses emplacements et faire enlever les vidanges qui peuvent s’y trouver. 

2On ne paiera que la moitié des gages pour le temps employé à tenter deux fois 
un voyage. La durée du voyage de Montréal à Michillimakina et retour est de 
5 mois et aux Illinois, de 7 mois. 

Ceux qui partent de Québec ou des Trois-Rivières auront en plus droit à la 
moitié du temps, du lieu du départ 4 Montréal. 

3Cette ordonnance est précédée par un état des biens appartenant aux écoles. 
Nous avons publié, dans le Canadian Antiquarian de 1915, pp. 1 et suivantes, une 
étude sur la communauté des frères instituteurs, fondée en 1686, par l’abbé Souart, 
M. de la Faye et Mathurin Rouillé, et qu’il ne faut pas confondre avec celle des 
Frères Charon. Cette pièce est déposée dans |’étude du notaire A. Adhémar. 

4Remis en l’étude du notaire A. Adhémar, le 15 décembre 1694, par l’abbé Remy. 


5Remis en l’étude du notaire A. Adhémar, le 15 décembre 1694, par l’abbé Remy. 
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eut lieu, chaque année, le jour de l’Assomption de la B. V. M. mais a 
la condition que ladite procession ne défile qu’à l’entour du fort." 


1694, 7 décembre.—Ordonnance de M. Juchereau obligeant 
ceux qui veulent tenir bouchon (cabaret) à faire déclaration devant 
lui, vendredi à 9 heures a.m., et tous les propriétaires dont les maisons 
n'ont pas de sorties sur les combles à mettre une échelle appuyée 
sur le toit, afin qu'on puisse aller abattre la cheminée au besoin; 
enfin, tous les occupants de maison à faire ramoner les cheminées 
tous les deux mois. L. p. et a. le 8 décembre 1694 à la porte le l’église 


et au poteau de la place publique par G. Pruneau. 


1695, 8 août.—Requête des boulangers disant que plusieurs 
personnes s’ingérent de vendre du pain et vont même dans les côtes 
acheter du blé à un écu alors qu'il ne vaut que 50 sols; qu'il serait 
bon qu'il n’y eut de boulangers que ceux qui feraient déclaration. 
Ordonnance de l’intendant Bochart, faisant droit aux requérants et 


enjoignant à ceux qui voudront vendre du pain de le déclarer au 
greffe de la prévôté de Montréal. 


1695, 8 août.—Requête des boulangers au juge de Montréal, 
disant que les prix fixés: pain blanc, 22 deniers la livre et pain bis 
18 deniers la livre sont trop bas; qu'ils payent le blé 3 livres 10 sols 
le minot dans les côtes, qu'il faut aller le chercher, le porter au moulin 
et le rechercher; qu’en vertu d’un règlement du 26 janvier 1688, ils 
devaient vendre le pain sur le pied de 50 sols le minot, soit: pain 
blanc 23 deniers la livre; pain bis blanc 18 deniers la livre et pain bis 
13 deniers; que le pain leur revient à 3 livres 16 sols, comme suit: 
3 livres, 10 sols pour le blé sur place, 2 sols pour le rendre en ville, 
2 sols pour le porter au moulin, 2 sols pour aller chercher la farine; 
le juge est prié faire réduire en pains un minot de blé par qui il 
voudra afin d'établir un prix équitable, en prenant aussi en considéra- 
tion que la plupart des boulangers paient de gros loyers? 


1695, 2 décembre.—Ordonnance de M. Juchereau défendant de 
vendre du pain sans autorisation et sans avoir fait connaître la marque 
dont on voudra se servir pour marquer son pain. Prix fixés: bon 
pain blanc de 12 onces, 16 deniers; pain blanc de plus grand poids, 
22 deniers la livre; bon pain bis, 18 deniers la livre. Obligation de 


‘La procession devait se faire d’abord et se fit en 1687 et 1688 entre l’église et la 
maison des donateurs, distance d’une lieue, aller et retour. Mais le massacre de 
1689 et l'état de guerre qui suivit obligérent les fidèles à ne pas s’exposer et l’on con- 
vint de modifier le trajet. Ce mandement, le premier contrat et un second con- 
forme au mandement sont dans l'étude d’A. Adhémar, à la date du 8 juin 1694. 

Cette pièce est datée du 8 août, mais paraît ultérieure de quelques mois au 
moins, à la précédente. 
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marquer le pain et d’indiquer la pesanteur sous peine de 100 livres 
d’amende.! 

1695, 9 décembre.—Ordonnance de M. Juchereau fixant le prix 
du pain comme suit: blanc, 2 sols la livre; bis, 20 deniers la livre; 
ledit pain marqué avec le poids sur chaque marque.” 

1697, 3 avril—Ordonnance de M. Deschambault par laquelle il 
déclare qu’en vertu d’une ordonnance de M. l’intendant, du 9 décembre 
1696 et d'ordres exprès reçus de lui, les 16 et 25 mars 1697, il doit 
enjoindre à toute personne ci-devant taxée pour faire ou faire faire 
des pieux pour la clôture de la ville, de s’exécuter incessamment à 
peine de contrainte par corps. L. p. et a. à la porte de l’église et 
contre le poteau de la place publique le 9 avril 1697 par G. Pruneau. 

1697, 4 mai.—Sa Majesté a supprimé, par sa déclaration du 28 
mai 1696, tous les congés et permissions, mais sur ce qui lui a été 
représenté que les postes du fort Frontenac, de Missilimakinac et de 
St-Joseph des Miamis sont nécessaires pour faire vivre les sauvages 
alliés et les empêcher de passer à l'ennemi, Sa Majesté ordonne que 
ces postes seront conservés avec le même nombre d'officiers et de 
soldats; toutefois, défense est faite à ceux-ci de faire aucune traite 
avec les sauvages. 

1697, 4 mai.—Ordonnance de M. Pierre Cabazié, juge intérimaire, 
enjoignant aux habitants de garder ou faire garder leurs bestiaux, soit 
dans les communes, soit dans leurs concessions, parce que les terres 
sont ensemencées. La garde ne cessera qu'après la récolte. L. p.et a. à 
la porte de l’église paroissiale et contre le poteau de la place publique, 
le 5 mai 1697, par G. Pruneau. 

1697, 5 août.—Ordonnance de M. Deschambault défendant de 
briser les clôtures et les parcs, à peine de 10 livres d'amende et des 
dommages causés par les bêtes, comme aussi de passer sur les terres 
où il n'y a point de chemin, sans consentement, avant la récolte, ou de 
prendre dans les jardins et champs, des herbes, des melons, des lé- 
gumes. Ladite ordonnance sera lue, publiée et affichée à Boucher- 
ville et autres lieux qu'il appartiendra.* 

1697, 9 août. —Ordonnance de M. Deschambault enjoignant 
de lire et publier au prône de la première grande messe qui sera célé- 


1Cette pièce n’a pas été signée. Ensemble se trouvent une remontrance du pro- 
cureur du roi que des particuliers se plaignent que les boulangers font avec un minot 
qu'ils n’ont payé qu'un écu jusqu’à 8 à 9 livres. Ces particuliers reprochent en plus 
aux boulangers d'avoir secrète intelligence avec les laboureurs cultivateurs pour 
retenir leurs grains. 

*Séance tenante, les boulangers présents s'engagent à observer cette ordonnance 
et signent avec le juge et le procureur du roi. 

3Cette ordonnance fut faite à la demande de M. Pierre Boucher, écuyer, seigneur 
de Boucherville. 
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brée en l’église paroissiale, l’édit du roi Henri IT, rendu en l'an 1556 
sur les femmes et filles célant leur état, et d’envoyer aux mémes fins, 
copie dudit édit à tous curés et autres ayant charge d’4mes en cette 
juridiction. 

1697, 28 septembre.—Ordonnance de M. Deschambault permet- 
tant l'abandon des bestiaux excepté sur les terres sur lesquelles les 
sauvages ont encore leur blé d'Inde. L. p. et a. le 29 septembre 1697, 
par J. Quesnevillé.! 

1698, 22 février.—Arrêt du Conseil souverain rétablissant le bu- 
reau des pauvres a Québec. 


En suite: sans date.—Lettre circulaire du bureau des pauvres de 
Québec aux autres bureaux. Signée par Mer l’évêque de Québec et 
MM. d'Auteuil, Dupuy et Duplessy. 

En suite: 3 juin 1698.—Procés-verbal d’une assemblée du bureau 
des pauvres à Montréal. 

En suite.—Procés-verbaux de diverses autres réunions du même 
bureau. 

1898, 14 avril. Ordonnance de M. Deschambault enjoignant les 
propriétaires et locataires qui occupent des maisons en cette ville de 
nettoyer le devant de leurs emplacements, ôter tous les bois, fumiers, 
vendanges des caves et autres embarras et immondices pour les trans- 
porter en des lieux où ils ne puissent incommoder le public, à peine de 
10 livres d'amende. L. p. et a. à l’église de la paroisse et contre le 
poteau de la place, le 15 avril 1698, par G. Pruneau.? 


1698, 30 avril—Ordonnance de M. F. Dollier de Casson, supérieur 
du séminaire et procureur des seigneurs, relativement au chemin qui 
allait de la ville au chemin de Lachine sur le coteau, entre les habita- 
tions de Pierre Gadois et de Robert Le Cavelier. Ce chemin ayant 
été fermé, ordre est donné de le rétablir et de lui donner 24 pieds de 
largeur. Ordre aussi de donner au chemin de Lachine, 24 pieds de 
largeur ‘‘tant dans sa droiture vers Lachine qu’en son retour pour aller 
joindre le village des sauvages de la montagne.” 

1698, 30 avril—Ordonnance de M. Deschambault homologuant 
l'ordonnance de M. Dollier de Casson de même date et ordonnant sa 
lecture et sa publication. L. p. et a. le 1° mai 1698, par G. Pruneau. 


1698, 23 décembre.—Ordonnance de M. Juchereau enjoignant à 
Jean Millot de faire faire 8 pièces de bon bois de cèdre, de 18 pieds de 
long entre les deux coupes et de 10 pouces de diamètre par le petit bout, 
qu'il prendra où il voudra, hors les terres des pauvres de l'Hôtel-Dieu 


‘Cette ordonnance fut rendue à la demande des sauvages de la montagne. 
2Cette ordonnance fut rendue à la requête du procureur du roi et de René Cuil- 
lerier, faisant fonction de voyer en cette ville. 
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et les fera traîner incessamment, en cette ville à l'endroit qui leur sera 
indiqué par le sieur Laprairie, sergent des troupes. 

Ibid.—Ordre semblable à la Veuve Aubuchon dit Lespérance. 

1699, 8 mai.—Ordonnance de M. Juchereau enjoignant de garder 
ou faire garder les animaux jusqu’aprés les récoltes, à peine de 10 livres 
d'amende. L. p. et a. à la porte de l’église et contre le poteau de la 
place, le 10 mai 1699, par G. Pruneau. 

1699, 18 décembre.—Ordonnance de M. Deschambault décrétant 
que le bois de corde devra avoir 4 pieds; que les bucherons devront le 
couper de cette longueur dans la forêt à peine de perdre leur travail et 
d'amende arbitraire; que le bois recevable sera livré à la corde, à la 
demi-corde et au cordon; et, que l'hiver, il ne pourra être livré à la 
trainée que si celle-ci contient au moins le tiers d’une corde. L. p.et a. 
le 20 décembre 1699, à la porte de l’église et au poteau de la place, par 
Hatanville. 

1700, 13 janvier.—Ordonnance de M. de Callières, gouverneur gé- 
général, enjoignant à Jean Moriceau de venir le trouver ‘dimanche 
prochain.” Fait à Montréal. 

1700, 18 janvier.—Règlement du Conseil Souverain décrétant qu'à 
l'avenir aucune traite de marchandises ne se fera avec les Sauvages 
étrangers ainsi qu'avec les Iroquois du Sault et de la Montagne de 
Montréal, ailleurs que dans les villes de Québec, de Montréal et des 
Trois-Rivières, à peine de 500 livres d’amende;... défense est faite de 
traiter de l’eau-de-vie avec les sauvages, hors des villes, à peine de 
500 livres d’amende;... défense d’enivrer les sauvages à peine d’une 
amende qui sera arbitrée par le juge du lieu;... défense à toute per- 
sonne de vendre des boissons sans nouvelle permission par écrit, des 
juges, laquelle ils devront prendre sous 8 jours... Les permissions ne 
seront données qu'aux personnes de bonnes réputations, avec l’agré- 
ment des seigneurs, et en cas de contravention, le commerce leur sera 
interdit pour toujours, outre les peines portées par les anciens régle- 
ments.! 

1700, 12 juin.—Ordonnance de M. le lieutenant général civil et 
criminel de Montréal défendant à quiconque de vendre du pain sans 
avoir fait une déclaration et s'être soumis à la taxe, à peine de 50 livres 
d'amende. L. p. et a. le 13 juin 1700, par Lory. 

1700, 3 septembre.—Ordonnance de l’intendant Bochart défendant 
à tout Français de traiter, recevoir en paiement, retirer en gages ou 


1Dans le préambule, il est dit: Que le moyen de rendre les villes considérables et 
d'augmenter le profit de la traite a été d'établir des espèces de foires dans les villes. . . 
Qu'il est nécessaire de réglementer le commerce des boissons, parce que chaque habi- 
tant s’est donné la licence de tenir cabaret dans les environs des villes et le long des 
grands chemins. 
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autrement, les hardes, armes et munitions des sauvages, consistant en 
chemises, justaucorps, capots, mitasses, souliers, brayers, couvertures, 
fusils, pistolets, poudre, plomb et balles, à peine de restitution de ce 
qui aura été reçu, de la perte de ce qui aura été fourni et de 100 livres 
d'amende. Fait à Montréal. L. p. et a. à la porte de l’église et à la 
place d’armes, le 5 septembre 1700, par Hatanville. 


1700, 24 septembre.—Ordorinance de MM. de Calliéres et Bochart 
fixant la valeur des monnaies comme suit: 


Valeur en France Valeur en Canada 


Double louis d’or Nee |B. Seolemndent £, , sols: den: 
Double pistoles d’Espagnef... hs MAG 0 35 6 8 
louis: d:Or eb pistoles Par. 13 5 1790719 + 
LAIOUS OT eos: eS le Gm, 12 6 8 16 8 
Keun blancs... NRA 5 9 0 A. 142 0 
LOÉCUMDIANC 0 MER PL LM 6 2 6 0 
RÉCUADIANC RE À. NOMME 3 1 3 0 


À l'égard des pièces de 6 sols, 4 sols et 3 sols 6 deniers, leur cours 
sera le même que par le passé, jusqu'à plus ample informé. L. p. et a. 
au son du tambour, à la porte de l’église et à la place d'armes, le 6 
octobre 1700, par J. Quesnevillé. 
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Pays normand et pays canadien 


Apercu social comparatif. 


Par M. LEon GERIN. 


(Lu le 23 mai 1917.) 


L’ancienne amitié de M. Augustin Léger, naguére professeur de 
littérature francaise a l’université Laval de Montréal, et qui, depuis 
le début de la guerre, est interprète auptès de l’armée expéditionnaire 
anglaise en France, m'a valu l’envoi d’un roman de M. Joseph L’Ho- 
pital. Un clocher dans la plaine, tel en est le titre, avait d’abord fait 
série dans le Correspondant ; il vient de paraître en librairie. A nous 
particulièrement Canadiens de langue française, ce livre se recom- 
mande à plusieurs égards: à cause de son mérite littéraire, d’abord, 
à cause aussi des sentiments qu'il évoque, des lumières qu'il fournit 
touchant une province de la France dont nous portons encore pro- 
fondément l'empreinte dans notre parler, notre mentalité, toute notre 
formation et notre vie sociales. 


I.—LE MÉRITE LITTÉRAIRE: TABLEAU ATTACHANT DE LA CAMPAGNE 
NORMANDE ET DE SES HABITANTS. 


L'auteur sait observer; il voit les choses, il les aperçoit dans 
leur détail et dans leur ensemble, faculté précieuse pour le littérateur 
comme pour l’homme de science. Puis, ce qu'il a eu ainsi sous les 
yeux, ceux de la tête et ceux de l'esprit, il excelle à le décrire, à le 
faire revivre en formules brèves, pittoresques, qui captent l'attention 
sans la fatiguer. Par exemple, dès la première page, cette simple 
phrase: “Il faisait chaud déjà, malgré l'heure matinale, et l'orage 
de la veille avait laissé dans le ciel de longues traînes de nuées que le 
soleil victorieux criblait de flèches d'or.” C’est tout, et pourtant il en 
reste une impression qui prépare admirablement au récit de la crise 
morale qui tourmente l'âme du curé de Vironville. 

Un peu plus loin (p. 6), nous sommes transportés pour un instant 
dans. cette campagne normande d'où nous sont venus jadis tant de 
colons: 

Il suivait maintenant à pas rapides le chemin du Mesnil, la ferme des Huche- 
corne. C'était une ancienne voie romaine, traversant en ligne droite la plaine semée 
de plants de pommiers et de boqueteaux, où le printemps finissant avait jeté sous le 
soleil tout un tapis de couleurs: teinte presque bleue des blés déjà rigides sous l'effort 


de l’épi vers la lumière; vert plus clair des avoines molles encore et comme frisées 
par la chaleur; rouge mourant des trèfles d'hiver presque défleuris; rose tendre des 
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premiers sainfoins, bleu de roi pointant dans les luzernes prêtes à s'épanouir. Sur 
la route gazonnée où blanchissaient çà et là quelques blocs d’antique pavage jadis 
foulés par les rudes légions des Césars, le prétre faisait une petite tache noire; et 
derrière lui le clocher, semblable à un géant tutélaire, regardait par les deux petites 
ogives placées sous le rampant de son toit flamber dans l’ardeur du jour le coin de 
vieille terre normande remis en garde par la foi de ses morts à la croix qu'il élevait 
droite et fière dans le ciel. 


C'est encore une touchante et forte impression de réalité qui se 
dégage de cette description d’un lever de soleil encadrant le cortége 
funèbre d’un des héros de ce roman champêtre: 


Dans la campagne voici venir le jour. Une lueur grandit là-bas sur les grands 
bois, vers les Essarts, et le froid piquant du premier matin descend des étoiles qui 
s'éteignent. De longues traines de brouillards rampent au loin sur les champs, 
voiles humides que la nuit a laissés en fuyant et avec lesquels l’aurore se joue. A 
l'orient du ciel planent des nuages légers, violets d'abord, puis mauves, puis entou- 
rés d’une bordure de lumière. La plaine indifférente à la mort et à la douleur qui 
la traversent, recueillie dans l'attente sacrée de la vie qui va venir, s’emplit d’un 
murmure d'oiseaux. 

Tout à coup, par-dessus les bois, le soleil s’élance; tout s’illumine. Les fleurs 
lourdes de sommeil se redressent, les diamants de la rosée brillent aux pointes des 
gazons; et la vieille terre normande reprend son travail éternel dans la gloire du 
radieux matin. (P. 98-99). 


Ce n'est pas seulement la nature morte que l’auteur sait observer 
et exprimer; ses représentations des bêtes et des hommes sont tout 
aussi fidèles et plus intéressantes encore. Une scène assez animée 
marque l'arrivée de l’abbé Gâtine à la masure des Langlois: 

Le curé leva la clanche d’une porte à claire-voie et se trouva sous les pommiers. 
Les derniers pétales des fleurs mortes tombaient dans l’herbe où picoraient des pou- 
les; trois lapins accroupis et prêts à détaler regardaient, en plissant leurs nez, deux 
dindes qui se battaient avec acharnement, tandis qu'un jars s’approchait, respec- 
tueusement suivi par ses femmes et se balançant avec solennité. 

Cependant la victoire de l’un des combattants se dessinait; profitant d'une 
fausse manœuvre de l'adversaire, il lui avait, dans une brusque détente de cou, 
solidement harponné la crête, près de l'œil; et il commençait à le pousser devant lui, 
à le promener anéanti par la douleur, avec des gloussements féroces. Le jars alors, 
se lançant dans la mêlée, les sépara en deux coups de bec, poussa du haut de sa tête, 
en les voyant s'enfuir, un petit ricanement de mépris, puis, sans plus s'occuper de 
ces espèces, reprit à la tête de son harem sa marche majestueuse. (P.21—22). 


Vaches et chiens fournissent la matière d’une autre étude de 
psychologie animale fort bien enlevée (p. 143-144). > 

Quant aux types humains du pays, ils défilent dans une suite 
de petits tableaux finement observés et discrétement colorés, illustrant 
un récit de trame fort simple dont les personnages parlent la langue 
pittoresque et expressive du terroir normand. Ces personnages sont 
nombreux et variés. I] y a d’abord le curé, qui aime ‘sa paroisse de 
cet amour admirable qu'ont souvent les dévoués pour les ingrats”. 
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S'il avait perdu la confiance juvénile qui, au sortir du séminaire, avait soutenu 
l'effort de ses premiers travaux sur le champ aride de la paroisse, il avait également 
dépouillé l’absolutisme et l’intransigeance qui, dans la jeunesse, sont presque toujours 
la rançon que l'inexpérience paie aux plus généreux courages. Une belle indulgence, 
telle qu'il s'en épanouit dans les cœurs nobles que la vie a éprouvés, embaumait 
à présent, comme une fleur, le jardin de son âme. (P.4). 

Dès le début l'intérêt du récit se concentre sur les relations et 
les agissements de trois ou quatre familles de paysans. Les Huche- 
corne ne sont pas des Normands de souche très ancienne. Ils sont 
arrivés dans le pays, on ne sait trop d'où, ‘au temps de l'empereur 
premier”. Mais à force de frugalité et de savoir-faire, ils se sont 
amassé du bien. Ce sont des parvenus, sans fortes traditions, 
gagnés aux idées nouvelles, sans grand attachement à la culture et au 
pays, que leur fils unique, le beau Désir, se prépare à délaisser pour 
le séjour de Paris. Les Langlois, père, mère et fils, sont, au contraire, 
des Normands de vieille souche, beaucoup plus respectueux de la 
tradition et de l’ordre social, et aussi beaucoup plus attachés à la 
culture. 

Les Dorget sont, comme les Huchecorne et les Langlois, des pay- 
sans aisés, mais tenant, au point de vue de la formation sociale, le 
milieu entre le type des Huchecorne, plus ou moins desorganisé, et le 
type stable des Langlois. En effet, “le pé Dorget, au jugement du 
bonhomme Langlois, est sérieux dans sa culture, et la mére Dorget est 
une femme qui s’actionne itou.’’ Mais ils sont mordus de l’ambition 
politique, et plus ou moins dominés par le citoyen Dubourdeau, 
“sorte de bourgeois barbu à l’esprit sectaire, Frère orateur de la loge 
de Fresne I’Abbé’’. 

Outre ce Dubourdeau, il figure accessoirement dans le récit nombre 
de types intéressants, par exemple les Vincétre, de vieille souche nor- 
mande, et a qui leur ancienneté dans le pays assure de la considération, 
en dépit de leur humble état de vie. Il y a aussi le Breton Legoff, 
journalier agricole, ivrogne, miséreux, dont le curé secourt la famille 
sans réussir à gagner le cœur; Beauquesne, patron du café de l'Espé- 
rance, jacobin comme Dubourdeau, mais aux prises avec celui-ci 
dès qu'il porte atteinte à son monopole de restaurateur en faisant 
venir les musiciens des Crières pour la fête de la Trinité; le père 
Leroy, des Essarts, tueur, charcutier, boucher, dont la faconde, 
comme celle du fossoyeur Basselin, est à la fois très amusante, très 
normande et très canadienne; Filoque, greffier de la justice de paix 
de Fresne l’Abbé, et Chéri, son aboyeur, qui conduisent la vendue 
(l’encan comme nous dirions ici) chez les Huchecorne. 

Toute l'intrigue se ramène à savoir si la fille du maire de Viron- 
ville, la belle Reine Dorget, va préférer l’honnéte et robuste Ludovic 
Langlois au gandin Désir Huchecorne, comme à l’humble et fier 
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Anatole Vincétre; et si, ayant épousé Langlois, elle saura se défendre 
contre les attentions du fils Huchecorne, qui a fait un nouvel héritage, 
s’est acheté un automobile et va se fixer à Paris, 


L'action est rapidement menée: point de longueurs, et à cet 
égard ce roman est bien dans le gofit moderne. Le lecteur de nos 
jours est trop affairé, trop distrait et entraîné par l’activité sociale 
ambiante pour se complaire dans des œuvres de longue haleine. 
Scott, Balzac, Dumas, Thackeray, Dickens ont fait leur temps; 
la vogue est aux ‘‘short stories”, à la nouvelle. Sous ce rapport, 
M. L'Hôpital est bien dans le courant. En moins de trois cents 
pages d’un petit format, il a su nous inspirer un intérêt très vif pour 
le pays et ses habitants. 


Ce n’est pas tout: comme nous allons le voir en plus grand 
détail, les indications qu'il nous fournit sont suffisamment complètes 
et précises pour avoir, outre leur mérite littéraire, une réelle valeur 
scientifique. 

II.—L’INTERET LINGUISTIQUE: SIMILITUDES ET DIVERGENCES ENTRE 
LE PARLER NORMAND ET LE PARLER CANADIEN. 


A l’occasion de l'envoi de son roman, M. l'Hopital m'écrivait: 
“J'ai pensé que ce livre écrit par un Normand, situé en Normandie, 
et dans lequel je me suis efforcé de ranimer ce qui reste encore dans 
ma région (environ d’Evreux) du vieux parler de la province, pourrait 
intéresser nos frères de la Nouvelle-France.” 


En effet, l'intérêt linguistique de cette œuvre, pour nous Cana- 
diens particulièrement, est très notable. J'ai sous les yeux une 
centaine d'expressions diverses, relevées au fil d’une lecture rapide 
du roman de M. L’Hopital, formes caractéristiques du parler normand, 
et qui pour la plupart se retrouvent dans notre parler canadien. 


Entre ces idiotismes, les uns s’éloignent assez peu des formes 
régulières de la langue écrite actuelle. Ils se réduisent à des variantes 
dans la prononciation, par contraction, inversion, élision, ou défaut 
d’élision de voyelles, de consonnes ou de diphtongues, ou encore à une 
substitution du genre féminin au genre masculin, ou vice versa. 
Par exemple, craire pour croire, drait pour droit, voirez pour verrai, 
trouvairez pour trouverez; ben pour bien, tous l’s ans pour tous les ans, 
d’s économies, pour des économies; à c'l’heure pour a cette heure, 
actuellement; avé’ pour avec; é’,a’, pour elle; y pour lui; qué’que 
chose, que’qu'un, pour quelque chose, quelqu'un; çwi là pour celui-là; 
v’ là pour voilà; si ils pour s'ils; bien de trop pour beaucoup trop (au 
Canada, on dit bien qu’trop); tant qu'à pour quant a; de la belle 
ouvrage pour du bel ouvrage, etc. 
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Nous pourrions nous figurer que dans tous ces cas il y a simple 
infraction des règles de la grammaire, de la phonétique, effet de l’igno- 
rance, si nous ne savions que ces modes sont les formes traditionnelles 
de la langue, souvent les plus correctes étymologiquement. Ce sont 
là, comme l’observe M. Moisy, dans la savante introduction à son 
Dictionnaire de patois normand (Caen, 1887), les débris d'anciens 
dialectes provinciaux, et notamment du vieil idiome normand (p. I). 


Les personnages mis en scène par M. L’Hopital se servent cou- 
ramment d’autres expressions différant davantage par la forme ou le 
sens des termes correspondants de la langue écrite. Ainsi j'y relève 
entour, pour autour, rapport à pour à cause de; espérer dans le sens 
d'attendre; ostiner, pour obstiner, dans le sens de contredire, contra- 
rier; vouelle pour roue de charrue, endos de charrue, pour billon; 
cane pour vase ou boîte à lait; extra, pour supérieur, excellent. Cer- 
taines expressions ont encore plus nettement l'allure patoisante: 
aveindre, dans le sens d'atteindre, tirer à soi, que Larousse reproduit 
avec l'indication “vieux”; qu’ri pour quérir, dans le sens d'aller 
chercher; scionner, pour fouetter, d'où vient peut-être le mot canadien 
zigonner, dans le sens de taquiner, persécuter; malheur que, pour 
c'est dommage que, et qui me paraît bien correspondre à notre idio- 
tisme canadien c’est de valeur; gniolle, dans le sens de niaiserie, futilité, 
et qui paraît s'être maintenu ici avec le sens de cet autre terme nor- 
mand forgniole, soufflet, coup au visage; fou, pour aussi; acanté 
pour avec, et qui ne diffère guère de l'expression bien canadienne 
canté, canté lui. 


En dernier lieu, je note dans les conversations des paysans de 
M. L’Hopital nombre de locutions interjectives ou explétives, sorte 
de chevilles du discours comme ous savez ben, l'entends ben, marche 
toujours, écoute un peu, cest-il pas abominable, c'est-il malheureux, 
ça va-t-il comme tu veux, comme qui dirait, à seule fin, etc., dont l’usage 
est assez général dans nos campagnes. 


D'autre part, entre les idiotismes qui émaillent le parler des per- 
sonnages de Un clocher dans la plaine, un certain nombre ne se retrouve 
pas chez nous. Pour froid, le Normand dit freid, et le Canadien 
frette; la ressemblance est assez grande: pour pis de la vache, le Nor- 
mand dit pire, et le Canadien, père; la différence encore ici n'est pas 
très grande. Au Canada, on donne bien le nom de cavalier au galant 
qui fait la cour à une jeune fille, mais celle-ci est sa blonde. Je ne 
sache pas qu'on ait jamais chez nous désigné celle-ci, comme on le 
fait en Normandie sous le nom de cavalière. La carriole est pour le 
Normand une voiture d'été, montée sur des roues; elle est pour nous 
une voiture d'hiver, munie de patins. 
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Nulle part au Canada, que je sache, on ne dit rude pour bien 
portant, éluger pour ennuyer, inquiéter, anuy pour aujourd'hui, 
quiens, pour chiens, vaques pour vaches. Le terme horsain, quia à 
peu près le sens du terme canadien s’ron, est inconnu ici. On ne dit 
pas dans nos campagnes j'sis pour je suis, ou j’avons pour j'ai. En 
revanche, on fait un terrible abus du pronom indéfini on, constamment 
employé au lieu de nous. 

Il n’y a pas lieu de s’étonner de ces divergences, non plus que de 
beaucoup d’autres qu’on pourrait signaler entre le parler normand et 
le parler canadien. Les colons de patois normand, originaires de la 
Normandie, du Perche, du Maine, etc., ont bien fourni l'élément le 
plus ancien et le plus stable de la: population de la Nouvelle-France. 
Mais ils n’ont pas été seuls. A eux se sont adjoints d’assez bonne 
heure des groupes importants de colons à provenance de la Picardie, 
de l’Île-de-France, du Poitou, de la Saintonge, de l’Aunis et de nombre 
d’autres provinces. C'est de la concurrence, de la fusion, ou plutôt 
de la combinaison de ces divers idiomes qu'est sorti le parler canadien. 

Encore aujourd’hui, ce parler nous apparaît comme un assem- 
blage de pièces disparates, comme une mosaïque formée de débris 
des anciens dialectes régionaux de la France. Résultat de la rencontre 
de multiples patois, cette langue s’est, d’une part quelque peu épurée 
sous l'influence du français plus correct et littéraire des classes let- 
trées et dirigeantes, et s’est, d'autre part, corrompue, farcie d’angli- 
cismes, au contact de l’envahisseur. C'est ainsi que la pratique assez 
commune dans certaines régions, ou paroisses de la province de Québec, 
mais qui est loin d'être générale, de substituer le son 7m au son an, 
ou vice versa, de dire, par exemple, comme je l'ai parfois entendu, 
complimint pour compliment, dint pour dent, andépindin pour indé- 
pendant, serait une particularité, non du patois normand, mais du 
patois picard. (Moisy, ouvr. cité, introd., p. IX). Il en serait de 
même de l’emploi de é pi pour et. (Id., ibid., p. X.) 

Si le roman de M. L’Hopital met dans la bouche de ses person- 
nages certains termes du parler normand qui ne sont pas en usage au 
Canada, par contre, nombre d’expressions normandes des plus carac- 
téristiques qui se sont conservées chez nous ne figurent pas dans ses 
pages. Nos habitants désignent par le terme de vache anéyère celle 
qui ne doit pas véler au printemps et qui continue a donner du lait. 
C’est le sens que donne M. Moisy au mot anouillère, dans son Dic- 
tionnaire de patois normand, et il reproduit le texte suivant d’un in- 
ventaire de 1307, cité par M. Delisle (L’A griculture en Normandie au 
moyen âge, p. 701): “‘xiiij vaches à let que laitières, que anoilières”. 
De même nos habitants disent qu’une vache ameuille quand sa ma- 
melle se développe. C'est encore du patois normand bien carac- 
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térisé. (Voir Moisy, aux mots ameuillante, ameuiller.) J'ai receuilli 
dans Moisy entre cinq cents et six cents termes ou idiomes de patois 
normand qui sont d’un usage courant chez nous. 


On conçoit que la forme du roman ne se prête que difficilement 
et imparfaitement à l’exposition même fragmentaire d'une question 
scientifique. Le romancier soucieux de sa popularité est tenu de 
réduire au minimum ses indications documentaires et ses préoccupa- 
tions didactiques. Comme moyen de connaissance de la langue pro- 
prement dite le roman reste forcément inférieur au lexique, a la gram- 
maire, au traité. Mais là où il reprend sa supériorité, c'est lorsqu'il 
s’agit de donner l'impression du langage intégral, qui se compose non 
seulement de mots, mais de gestes, d’attitudes et d'actions formant 
le cadre du discours et son élément parfois le plus expressif. 


Ainsi, il faudrait une longue et savante dissertation pour nous 
mieux renseigner au point de vue linguistique que certaines conver- 
sations intercalées dans le récit: 


—Eh las fit une voix, vlà msieu le curé qu’inspec’ not’ volaille. 

—Comme vous voyez, mon père Langlois. Et savez-vous l’idée qui me venait ? 
Je pensais que les bêtes sont quelquefois, comme les hommes, méchantes.... 

—Avez-vous vu mon père oie, comme il les a dressées? Il est extra pour 
mettre la paix dans ce monde-là. C'est lui qu’est le gouverneur. Aussi vous pouvez 
m’craire, vous m'en diriez trois pistoles, je ne vous l’donnerais pas encore. Malheur 
qu'il n’y en ait pas un comme ça à Paris pour pincer la peau à nos députés quand 
ils se battent. 

Ils arrivaient prés de la maison; Langlois ouvrit la porte. 


—Entrez toujours là-dedans vous reposer un brin et espérez-moi une minute 
durant que je vas vous tirer un verre de boisson. La mère est acanté le garçon à la 
foire de Fresne; faut ben que je fasse toute l’ouvrage. (P. 22). 


Et cet échantillon de la conversation du pé’ Leroy, charcutier 
des Essarts, pendant qu'il “‘flambe’’ un cochon chez les Langlois: 


—Eh ma fi oui, j'en ai appris, du nouveau, en passant par Vironville, Mme 
Huchecorne qu’est allée voir le curé.... Sans vous commander Msieu Langlois 
fils, prenez-moi les pattes de devant durant que j’cruche celles de derriére, que je 
retournions cte bête pour y flamber l’aut’ côté. Ca fait causer, vous pouvez m’craire. 
Je me suis laissé dire qu’é voulait faire dire un évangine pour défunt sa tante.... 


C’est bon; y a ben assez de paille pour y mettre le feu.... Si c'est s’n idée à cte 
femme, moi je la respecte; mai quoi que l’pé Huchecorne va dire ?.. Dame, non!; 
pour un fort cochon ¢a n’est point un fort cochon; mais, sans menterie, c’est un bon 
cochon, el qui vous fera du profit. .’’ (P. 152). 


Et nous aurons occasion plus loin de citer d’autres extraits tout 
aussi suggestifs et qui situent encore mieux peut-étre les personnages 
au point de vue linguistique, comme au point de vue social. 
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III.—L’INTERET SOCIOLOGIQUE, RIVALITES ET COMPETITIONS ENTRE 
GROUPEMENTS HUMAINS. 


Outre son intérét linguistique, le roman de M. L’Hopital présente 
un réel intérét sociologique, qui consiste surtout dans le spectacle 
des rivalités, des compétitions et de la lente adaptation mutuelle des 
divers groupements dont l’objet est de satisfaire aux besoins essen- 
tiels de cette population normande. J'entends ici, d’une part, les 
grands groupements traditionnels se rattachant à la langue et à la 
religion; et, d'autre part, les groupements plus restreints et spécialisés, 
comme la famille, l'atelier de travail, enfin tout l’ordre économique 
et politique. Tant que ces rivalités subsistent entre groupements, 
tant qu’un certain équilibre stable n’a pas été établi entre ces groupe- 
ments, comme entre les individus qui les composent, il y a souffrance, 
et la paix sociale est menacée, coupée de crises plus ou moins aiguës. 


En Normandie actuellement, il n’y a pas, à proprement dire, 
de crise de la langue, ni même de question de la langue. C'est que 
de date assez ancienne déjà cette question a été réglée par la cons- 
titution de la langue nationale et par sa diffusion dans tout le pays. 
En effet, une langue ne saurait reposer en l'air; comme tout autre 
élément d'activité humaine, elle ne peut se maintenir, se répandre, 
que dans la mesure de l'importance et de la force d'expansion du 
groupement social dont elle est l’organe, et dont elle subit toutes les 
vicissitudes. 


La langue que parlaient les habitants de la Gaule était une langue 
indo-européenne, un dialecte celtique, dont les multiples diphtongues 
faisaient sur l’ouïe des Romains l’effet d’un aboiement. Au cours de 
la période de plusieurs siécles que dura la domination romaine, le 
celtique fut presque submergé par le latin, au point qu’on a pu dire 
que le français n’est que du latin mal parlé. 

Puis se produisit la chute de la domination romaine au choc des 
invasions des barbares. Le roman rustique (rustica romana), langue 
populaire de la Gaule, après s'être frotté de germain, au contact du 
Visigoth, et surtout du Franc, donna naissance à deux langues fon- 
damentales: la langue d’oc, celle parlée dans le midi de la France; 
et la langue d’oil, celle parlée au nord de la Loire, et même assez loin 
au sud de ce fleuve, comme dans le Poitou et le Berri. C’est ce qu’on 
peut constater par la comparaison des chansons du Berri (langue 
d’oil), d’une part, et des chansons du Limousin (langue d’oc), d’autre 
part. C'est ce qu’établit au reste, ce texte de J. J. Ampère (Histoire de la 
formation de la langue française, p. XXV-XXVI): ‘‘Leur double em- 
pire était séparé par une ligne qui, géographiquement parlant, forme 
la corde de l'arc que la Loire décrit, et s'étend du lac Léman à l’em- 
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bouchure de la Sévre.’”’ Les émigrants français qui colonisèrent la 
Nouvelle-France étaient, on le voit, en trés grande majorité, de pays 
de langue d’oil. 

Ampére indique que ces deux groupes de populations furent dés 
l'origine soumises à des influences très diverses. “Ces populations 
du Midi avaient été dans la plus haute antiquité, en partie ibériennes, 
puis en partie grecques, elles furent dans un contact perpétuel avec 
les Arabes; elles demeurèrent toujours purement romaines, et jamais 
la barbarie germanique ne put les soumettre et se les assimiler com- 
plètement; enfin, elles formèrent, durant bien des siècles, un pays 
entièrement séparé de la France. (C'est ce pays que le moyen Age 
appela souvent la Provence, en comprenant sous cette dénomination 
un espace.bien plus vaste que la Provence actuelle.” 

Dans son introduction au Dictionnaire de patois normand (p. 11), 
M. Moisy montre comment s'établit alors “la prédominance du roman 
gaulois sur le roman provençal”. ‘L'hérésie des Albigeois, qui s'était 
cantonnée dans le Midi, attira sur cette contrée une guerre impitoy- 
able qui en amena la ruine politique. La langue d’oc succomba 
dans le même naufrage qui fit perdre aux provinces méridionales leur 
nationalité.” C'était en 1213, cent quarante-sept ans après la con- 
quête de l’Angleterre par les Normands, conquête qui avait singulière- 
ment agrandi le champ d’expansion des dialectes de cette langue. 


Entre les dialectes de la langue d’oil, désormais prépondérante, 
les trois principaux, d’après M. Moisy, étaient le normand, le picard 
et le bourguignon. Le normand était des trois le plus ancien, celui 
dont l'expansion se fit en premier lieu, celui dans lequel sont rédigées 
les premières et les plus remarquables productions de la langue d’oil. 
(dnbid Hp 4 ME ect.) 

L'évolution sociale de la France dans le cours des siècles suivants 
eut pour effet, non seulement de porter atteinte à cette prédominance 
du normand entre les dialectes provinciaux, mais de le faire déchoir 
du rang de langue régulière à celui de langue purement parlée. “En 
effet, à partir du quatorzième siècle, comme le constate M. Moisy, 
beaucoup de formes particulières aux dialectes provinciaux commen- 
cèrent à s’effacer, les contrées dans lesquelles ils étaient parlés s'étant 
trouvés successivement absorbées par la monarchie, dont Paris était 
devenue la capitale. Le dialecte particulier à l’Île-de-France obtint 
alors une prépondérance marquée et devint la langue de la plupart 
des écrivains, à quelque localité qu'ils appartinssent.”’ 

En même temps que s’opérait la centralisation politique et ad- 
ministrative de la France, il s’effectuait sur tous les points du terri- 
toire une division du travail social poussée de plus en plus loin. A 
côté des classes vouées entièrement aux travaux manuels, se formérent 
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des classes de lettrés et de bourgeois, disposant de plus de loisirs pour 
la culture de l’esprit et l'élaboration d’une langue nationale. Bref, 
les dialectes provinciaux disparurent parce que les provinces, les 
petits pays, perdirent leur autonomie au profit du groupement su- 
périeur de l’État, de la grande nation. Le patois, langue du paysan, a 
perdu du terrain, pour n'avoir pu soutenir la concurrence de la langue 
littéraire, langue des classes dirigeantes. Aussi M. Moisy parle-t-il 
de “l’époque vraisemblablement prochaine où les patois vont se con- 
fondre dans la langue générale”; et M. L’Hopital, de son côté, fait la 
même constatation. 

Au contraire de ce que nous venons de constater pour la Nor- 
mandie, il se pose bel et bien chez nous une question de la langue, et 
même, il sévit une crise de la langue, mais dans des conditions qui nous 
sont particulières. Sans doute, il s’est produit ici d’assez longue date, 
en dépit de la persistance de nombreuses particularités régionales ou 
locales que savent fort bien mettre en lumière les observateurs scien- 
tifiques à la manière de M. Barbeau, il s’est produit, dis-je, une cer- 
taine uniformité linguistique, en ce sens que tout homme parlant le 
français n’a aucune difficulté à comprendre notre population canadien- 
ne-française, ou à s'en faire comprendre, en quelque région qu'il se 
trouve. 

D'autre part, l’évolution sociale du Canada, et notamment du 
Canada français étant très en retard sur celle de la France, l'influence 
des classes lettrées et bourgeoises y étant moins grande, l’organisa- 
tion scolaire et toute l'administration publique y étant moins déve- 
loppées et centralisées, le triomphe du français littéraire sur la langue 
vulgaire, souvent incorrecte et chargée d’anglicismes, est loin d’être 
accompli. C’est ce que nos écrivains et puristes ont constaté a 
mainte reprise, et encore récemnrent M. Louvigny de Montigny, 
dans un livre fortement documenté et débordant de verve, mais que 
gâtent malheureusement les éclats d’une querelle personnelle étran- 
gère à la question. 

Et pourtant la menace d’altération ou de corruption par le so- 
lécisme, le barbarisme ou l’anglicisme n’est pas le péril le plus grave 
que court actuellement la langue française au Canada. Il faut mettre 
au premier rang l’hostilité systématique que, ces années dernières 
surtout, manifestent contre l’enseignement et l'expansion de cette 
langue beaucoup de groupes anglophones du Dominion qui devraient 
être ses fermes soutiens, en ce moment où la France, avec un merveil- 
leux courage et des ressources insoupçonnées, s’est faite le rempart 
de la civilisation en Europe contre une nouvelle invasion de barbares. 


Ce n’est pas ici le lieu d'examiner si nous avons de quelque ma- 
nière provoqué cette hostilité, si l’incurie des dirigeants ou la légèreté 
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des porte-parole de notre groupe nous a mérité ces méfiances, ces 
velléités, ce commencement d’ostracisme. Mais il est certain qu'il 
faudra à nos pères conscrits une remarquable sagacité politique pour 
empêcher les manifestations aveugles de l'instinct d'imposer silence 
aux dictées de la raison et de l’expérience et sauver le français des 
pires désastres. 

S'il n’y a pas en Normandie de crise de la langue, si le patois, en 
train de disparaître au profit de la langue correcte et littéraire, ne 
présente plus qu’un intérêt de curiosité, et si, avec cela, la prédomi- 
nance et la persistance de la langue française sont amplement garan- 
ties par l'indépendance et la force du groupement national, ce n’est pas 
à dire que l'adaptation des autres groupements subordonnés soit aussi 
avancée. En ce qui regarde la langue, fait matériel, nécessité de 
premier ordre, l’accord a pu, a dû se faire d’assez bonne heure. Mais 
relativement aux rapports de l’homme avec l'inconnu, avec cette 
ambiance mystérieuse et impressionnante de la vie, il n’est pas aussi 
facile d'établir une base acceptable de commune croyance, ou même de 
réciproque tolérance. L'âme ne saurait, comme la langue, s’empri- 
sonner dans des formules, surtout au sein d’une société compliquée, 
où les rivalités de classes et de groupements viennent envenimer les 
dissentiments et rendre plus difficile la solution du problème. 

Dès la première page du livre de M. L’Hopital, nous avons pu 
constater qu'il n'y a pas en Normandie d’union des âmes, ni même, 
dans l’ordre pratique, de cordiale coopération des fidèles avec le 
prêtre. La gêne, la froideur qui marquent les relations de celui-ci 
avec presque tous ses paroissiens, n’a pour alternative que l'hostilité 
ouverte et systématique des autres. On se souvient que l’histoire 
débute sur les tiraillements qui ont suivi la mise en vigueur de la loi 
de séparation et l'imposition du denier du culte. C'est le cœur gros 
d’appréhensions que l’abbé Gâtine, sur l’ordre formel de son évêque, 
commence la tournée de sa paroisse: 

S'en aller, lui prêtre, déjà calomnié par toutes les malveillances, méconnu par 
toutes les ignorances au milieu desquelles il s’épuisait, demander à ses paroissiens 
ce qui leur tenait le plus aux entrailles, de l’argent, quel suppliciant devoir! (P. 2). 
A ces âmes de paysans, distantes ou rebelles, qui ne l’entendaient point ou qui se 


refusaient à lui, il s'était attaché par les liens toujours renoués d’espérances sans 
cesse déçues. (P.4). 


Puis l’abbé Gâtine, prenant son courage à deux mains, se rend au 
Mesnil, ferme des Huchecorne, et voici un passage de la conversation 
qui s'engage entre lui et Mme Huchecorne: 

——Vous avez bien entendu parler de la séparation, madame Huchecorne, de- 


mande le curé. Vous savez que les prêtres ne reçoivent plus rien du gouvernement ? 
—C’est-il que votre place est devenue mauvaise ? 
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—Elle n’a jamais été bonne au point de vue de l’argent; mais enfin notre traite- 
ment, auquel venait s’ajouter un peu de casuel, nous permettait de vivre, tandis que 
maintenant.... 

—Qui qui vous empêche de prendre un autre métier ? 

—Oh madame Huchecorne, quelle mauvaise parole! Vous savez bien que je ne 
fais pas un métier. Êtes-vous donc de ces personnes qui ne veulent plus de la 
religion? Votre mére était pourtant chrétienne.... 

—Alle l'était. Mais mon homme ne l’est point. 

—Mais vous, vous l’êtes encore ? 

—OÙ que c'est que vous voyez çà ?.. 

— Pourquoi, si vous n'êtes plus chrétienne, laissez-vous sur ce bâtiment le 
signe de la croix? | 

Le curé étendait le bras vers deux branches croisées de buis jauni, 
au-dessus de la porte des écuries. 


Mme Huchecorne hésita un instant puis répondit: 

—C’est rapport au béta.. 

—Ajinsi, vous ne croyez plus au Christ pour vous-mémes; mais vous y croyez 
pour vos chevaux et vos vaches ? 

—On n’y croit point, bougonna-t-elle, et puis on y croit tout de même.. 


Et plus loin: 


—Vous ne voulez pas me le dire; mais je vois que vous tenez encore a votre église. 


Elle avoua: 
—On n’y tient pas plus que ça dans des moments; mais, dans des moments, 
c’est vrai tout de méme qu’on est comme si qu’on y tiendrait. (Pp. 14, 15, 16). 


Puis reprenant la route de son presbytère, le curé, qui est à pied, 
croise les deux Huchecorne, pére et fils, qui sont en voiture et ne dai- 
gnent méme pas s’apercevoir qu’ils ont failli le renverser au passage. 
Enfin, plus loin encore, à l’orée du bois, l’abbé Gâtine aperçoit le 
Breton Legoff qui a laissé la ses chevaux et interrompu le labour pour 
causer avec Dubourdeau. Géné par la présence de celui-ci, il a 
presque honte de saluer le curé, son bienfaiteur. Quant à Dubourdeau, 
dès qu'il a aperçu le prêtre, il s’est baissé, et avec affectation a touché 
le fer du coutre de sa charrue. 

La conversation de Mme Huchecorne que nous venons de lire 
est bien typique d’une mentalité méfiante, avisée de paysan, qui n’est 
pas inconnue dans nos campagnes. D'autre part, l'esprit irréligieux, 
anticlérical qu'elle laisse percer et dont Dubourdeau fait parade, ne 
s’observe ici que rarement encore. Mais il ne faudrait pas trop nous 
flatter ou nous bercer d'illusions à cet égard. Si l'autorité du clergé 
est encore très généralement reconnue et respectée et s'étend à presque 
tous les domaines et sur presque tous les groupements de la vie sociale 
du Canada français, on relève périodiquement, ici et là, les mani- 
festations de désaccords, les signes plus ou moins inquiétants d’une 
sourde hostilité. Dans plus d’une paroisse où s'affirme parfois de 
manière indiscrète et outrée le droit de direction du clergé en matière 
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sociale ou religieuse, je pourrais indiquer les doublures ou les ébau- 
ches de la plupart des personnages de ce roman, sans méme excepter 
les Huchecorne et les Dubourdeau. 

Comme sur le terrain de nos relations avec les autres groupes de 
la population du Dominion, il va falloir tant au clergé qu’aux laiques 
canadiens toute la science, tout le discernement dont ils sont pourvus 
pour maintenir des relations respectueuses des droits et de la dignité 
de chacun et pour éviter des conflits, des ruptures, peut-être un triom- 
phe de l'irréligion, bref un état de choses aussi déplorable pour les 
individus et les sociétés que l’apathie religieuse, fruit de l’acceptation 
passive d’un régime de pur autoritarisme. 

Si, de ces grands groupements traditionnels de la langue et de la 
religion, nous passons aux groupements plus circonscrits et spécialisés 
de la vie sociale, nous constatons, a la lecture du livre de M. L’ Hopital, 
qu'il sévit en Normandie, accessoirement à la crise de la religion, une 
crise de la famille, crise qui se traduit par un certain relachement des 
mœurs, des relations entre mari et femme, entre parents et enfants, 
ainsi que par la limitation systématique du nombre de ces derniers. 

—Ah pour ça j'veux ben vous craire, déclare Langlois à son curé, y a plus de 


vierges anuy comme y en avait dans le temps. Faut plus demander ça. A ct’heure 
c'est le bal, c'est les romans; bonheur quand ça n’est point pire. (P. 25). 


Aucune des familles de gros paysans qui figurent dans ce roman 
n’a plus qu’un enfant; et le grand souci des parents n’est pas tant 
d’assurer à cet enfant une forte éducation que de lui faire contracter 
une alliance avantageuse qui augmente son patrimoine. 

Or cette crise de la famille a pour complément une crise de 
l’atelier de culture étroitement uni au groupement familial. Écoutez 
plutôt la dame Huchecorne: 

—Ah monsieur le curé, la servitude, au jour d’aujourd’huy, vous ne savez point 
ce que c'est. Non, vous ne le savez point! Cherchez-en voir, des domestiques, et 
vous me direz ce que vous trouvairez. Des rouleux! des galvaudeux! des faignants! 
Ça baille en place d'être à son affaire; dès que ça a deux sous ça va au café.. et puis 
faut encore rien dire, vu que ça ne veut plus être commandé.. C'est a ne plus y 
tenir, que j'vous dis! Aussi le petit ne veut point se mettre dans la culture. Son 
père a beau y dire des paroles, il n’veut point.. La campagne, d’abord, ça n’y con- 
vient point, avé l'éducation conséquente qu’on lui a payée. La jeunesse à ct’heure, 
quand c’est à la hauteur, ça ne se plaît qu'à la ville. (Pp. 11, 12). 

Cela aboutit à la désertion des campagnes. Malgré mon désir 
de ne pas trop multiplier les citations, je me permets de reproduire 
le passage touchant où le curé et le père Langlois se font part de leurs 
inquiétudes au sujet de l'avenir de la culture et de la famille en Nor- 
mandie: 

Les deux ruraux s'étaient compris; tout à coup, au détour de leur causerie, venait 


x 


de surgir la mélancolie qui, à l'évocation de certaines idées d’abandon et d’oubli, 
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s'empare des hommes de souvenir et de tradition. IIs n’avaient plus besoin de parler 
pour s’entendre; les mêmes images hantaient leur songerie. C’étaient les maisons 
aux toitures effondrées, les murs éventrés disant l’agonie, non des individus, mais 
des familles; c’étaient dans ces chaumiéres mourantes, les vieux sans enfants: c’étaient 
les terres et les masures achetées par quelques richards, et le pays dépeuplé devenu 
peu a peu la proie d'un petit nombre, cultivé par des mercenaires qui n'avaient le 
temps ni de le connaître ni de l'aimer.” (P. 28). 

Il faudrait lire toute cette page, ainsi que les deux suivantes, et 
les méditer a fond. 

Or le même malaise, la même instabilité, la même distension des 
groupements anciens, la même aigreur, la même malveillance dans les 
rapports entre individus, entre classes, se révêle sur tous les points 
de l’organisation sociale. C'est le paysan cossu qui étale son mépris 
pour le gagne-petit (p. 45); c'est le bordier Legoff qui, fou de dépit, 
met le feu aux écuries des Huchecorne: c’est le facteur à idées socia- 
listes qui déblatère contre les richards (p. 120, 121); c'est cet excel- 
lent père Langlois lui-même qui ne cache pas son dédain pour ces 
‘prop’ a rien” de bourgeois (p. 156) 

Mais il est un aspect plus consolant de cet état social. En dépit 
de toutes ces misères morales, de tous ces tiraillements, le progrès, 
du moins un certain progrès matériel et à beaucoup d’égards social, 
fait son chemin. On observe dans l’ordre des groupements spéci- 
fiques et spécialisés, le même phénomène, le même contraste, que nous 
avons relevé précédemment à propos des grands groupements pri- 
mitifs de la race. Nous avons vu, en effet, que l'accord, que l’uni- 
formité s'étaient réalisés beaucoup plus tôt, plus facilement et plus 
complètement en ce qui regarde la langue, organe matériel de la pensée, 
qu'à l'égard du fait spirituel de la croyance ou du fait moral et social 
des rapports mutuels, de la subordination des personnes en matière 
religieuse. 

De même ici nous voyons que le progrès économique s’accomplit, 
se généralise, s'impose à tous, indépendamment du tempérament in- 
dividuel, des attaches de classe ou de parti. Chez les Langlois comme 
chez les Huchecorne, comme chez nos Habitants du Canada français, 
on observe dans l'installation au foyer, dans l'outillage et le matériel 
de ferme, dans les méthodes de travail, un curieux mélange de l’an- 
cien et du nouveau, avec tendance générale vers une production plus 
intense et un surcroît de bien-être. 

Lisez plutôt cette description de l'intérieur de la maison des 
Langlois: 

Ses yeux, fatigués par la grande lumière du jour, se reposaient, dans l'ombre 
tiède de la salle, sur la haute cheminée où plusieurs générations de Langlois avaient 
allumé de grands feux de bourrées et que le progrès moderne, sous la forme d’un 


fourneau de fonte accroupi à côté d’elle et perçant de son tuyau de tôle un des côtés 
de sa hotte, avait privée des flambées d'autrefois. (P. 23). 
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Et plus loin: 


Reine regardait avec une moue un peu piteuse la salle pavée en briques, aux 
murs et au plafond jadis peints en jaune qu’avaient assombris la fumée et insultés 
les mouches; le fourneau de fonte ot le café bouillottait; le tuyau qui crevait, sous 
les fusils posés en travers, la hotte de la cheminée où pendaient d’antiques crémaillères; 
dans l’armoire vitrée, au-dessus du bahut où l’on serrait le pain, les verres, la vaisselle, 
les flacons de liqueurs fines qui ne servaient qu'aux grands jours; la longue boîte de 
l'horloge normande qui, à cette même place, avait tinté pour plusieurs générations 
de Langlois les heures de la naissance et celles de la mort; et enfin, assis sur des 
chaises de paille, autour du plat où le lard tremblotait sur des choux, ces bonnes 
gens dont elle était devenue la femme et la fille. (P. 155). 


Chez les Huchecorne, le progrès matériel est encore plus en évi- 
dence. A peine leurs écuries ont-elles été détruites par un incendie, 
qu'elles sont reconstruites avec améliorations, pourvues d'une toiture 
en ardoise; et à lire l'exposé de ce qui se voit et se fait au Mesnil le 
jour de la vendue, on se rend vivement compte des grands moyens 
d'action et de confort que le régime industriel moderne met à la portée 
de la classe agricole. On me pardonnera de reproduire en terminant 
le passage suivant qui nous fait saisir plus d’un point de ressemblance 
entre l’organisation sociale de la Normandie et celle du Canada fran- 
Cais: 

Les chemins s’animaient; enfin, débouchant des bois ou sortant des maisons de 
Vironville les voitures parurent.. Il en venait de tout le canton et de plus loin 
encore: gros fermiers, aristocratie de la culture, entrant a la fringante allure de leurs 
meilleurs poulains, assis avec leurs dames et leurs demoiselles dans des carrioles 
vernies, aux moyeux étincelants, vêtus comme des bourgeois. .; cultivateurs mo- 
destes, tiers état de la charrue, endimanchés avec de démocratiques vestons ou des 
blouses neuves dont l’apprêt luisait au soleil, traînés par des caillons d’un petit prix, 
ou méme venus a pied pour laisser son dimanche a leur ouvrier a quatre pattes; 
enfin, le prolétariat des champs, charretiers, vachers, bergers, hommes de cour, filles de 
laiterie et bonnes a tout faire, beaucoup dans leurs habits de tous les jours, hirsutes, 
farouches, bestialisés par le travail excessif et par l’excessive boisson, et n'ayant 
plus que par exception la coquecterie proprette, la gaieté dominicale d’autrefois. 
Et de cette foule qui sans cesse augmentait émanait quand même l'impression d’une 
force puissante, la force des travailleurs des champs, nourricière du pays, réserve 
encore inépuisée de ses traditionnelles énergies; force française que le virus étranger 
n'a pas dissoute et qui, sous l'impulsion d'une volonté ou le coup de fouet d’une 
catastrophe, montrerait encore au monde étonné une grande France. . (Pp. 204-205). 


En somme, le type normand n’est pas très différent du type cana- 
dien. C’est la même bonhomie apparente, qui n’est pas dénuée de 
finesse et de calcul: c’est la même aptitude générale à la petite culture, 
à la petite industrie, au petit commerce; c'est la même inaptitude 
à recruter dans la pratique des arts usuels des classes réellement diri- 
geantes, possédant pleinement les ressources et l'expérience requises 
pour l'exercice et la haute direction de ces professions essentielles. 
C’est la même désertion prématurée de la vie rurale, des professions 
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agricoles, industrielles, commerciales, pour le séjour des villes, pour 
les professions libérales et la politique, la même tendance aux dissen- 
sions intestines, aux rivalités et aux luttes stériles des classes. 

Sans doute, il s’observe d’une société à l’autre de notables diffé- 
rences. Par suite de la densité plus grande de sa population, de l’occu- 
pation plus compléte du territoire, de la rareté croissante des terres 
disponibles, et d’une maniére générale de son évolution sociale plus 
avancée, la Normandie présente plus d’inégalités entre les états de 
fortune, plus de jalousies entre les classes; et le Canada ne souffre 
pas comme la Normandie de la restriction systématique de la natalité. 
Mais ces différences, lorsqu’elles sont réelles et bien caractérisées, 
comme sous ce dernier rapport, ne sont qu’accidentelles, et tiennent 
à ce que les deux groupes sont à des phases diverses de leur dévelop- 
peinent. 

Naguère, il était de mise de proclamer notre race absolument 
réfractaire a toutes les tendances dangereuses et subversives mani- 
festées par les nations “‘décadentes”’ de l’Europe. Mais depuis quel- 
ques années que le cosmopolitisme nous envahit, ceux d’entre nous 
qui observent et réfléchissent ont dû renoncer a cette illusion et re- 
connaitre que nous sommes sujets aux mémes aberrations, exposés 
aux même dangers que nos congénères du vieux monde. Nous ne 
saurions espérer nous soustraire aux maux dont ces nations plus an- 
ciennes ont cruellement souffert qu’en nous appliquant à l’étude de la 
science sociale et à la réforme de notre constitution sociale. 


Telle est bien la double conclusion qui se dégage de la revue que 
nous venons de faire du roman de M. L’Hopital, Un clocher dans la 
plaine. Tout d’abord, dans l’ordre des études, on est, à sa lecture, 
frappé de l'intérêt très réel et très pressant qu’aurait pour notre groupe 
une étude positive et consciencieuse des questions sociales. Pour 
donner des fruits, pareille étude ne saurait, en effet, s'en tenir a la 
simple élaboration de principes abstraits, ou d'enseignements tradi- 
tionnels. Elle devra porter nettement sur les conditions de force et 
de prospérité des groupements constitutifs d’une société compliquée, 
et procéder de l'observation exacte, méthodique des faits, surtout de 
ceux relatifs à notre propre milieu social. Dans ce but il faudrait 
multiplier, tant au Canada qu’en France, les enquêtes régionales et 
locales, les monographies sociales suivant la méthode inaugurée par 
LePlay, développée et appliquée par Henri de Tourville et Edmond 
Demolins, avec la collaboration de Philippe Champault, Léon Poin- 
sard, Armand de Préville, pour ne mentionner que des disparus. La 
société internationale de science sociale, qui, sous la direction de M. 
Paul de Rousiers, poursuit ses travaux, autant que le permet la guerre, 
comprend un bon nombre d’observateurs scientifiques experts. Mais 
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les contributions de romanciers férus de science sociale, comme l’est 
M. L’Hopital, sont d’un précieux appoint. * 

En second lieu, dans l'ordre plus immédiatement pratique, 
- résignons-nous à modifier, —-nous avons déjà commencé à le faire, — 
ou à voir se modifier sans notre concours, —ce qui serait plus dange- 
reux,—notre antique constitution sociale. Jusqu'à ces derniers 
temps, notre croissance s’est accomplie en vase clos, pour ainsi dire, 
à l’abri des influences étrangères. Mais le développement intellec- 
tuel et moral, les moyens d’action, l’organisation simpliste qui nous 
ont permis de vivoter au cours de cette longue période d'isolement et 
d’oubli ne sauraient évidemment assurer le maintien de notre groupe et 
sauvegarder l'honneur de la race dans l’ère de cosmopolitisme et d’âpre 
concurrence mondiale où nous sommes engagés. 

Il importe de nous mieux armer pour la vie, de préparer des géné- 
rations plus énergiques et mieux instruites des choses de la terre. La 
prompte et pleine adaptation des Canadiens français aux conditions 
de la vie sociale contemporaine, telle est la tâche qui s'impose à nos 
dirigeants comme à chacun de nous. Notre conservation nationale 
est à ce prix. 


*La Science Sociale est publiée à la librairie Firmin-Didot, Paris. M. Paul 
Descamps est secrétaire de la rédaction. 
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SECTION I, 1917 [193] MÉMOIRES S.R.C. 


Le pays des gourganes. 
Par C.-Marius BARBEAU, M.S.R.C. 
(Lu à la réunion de mai, 1917.) 
L’homogénéité de la race française en Amérique a, depuis plus d'un 


siècle, tant de fois été admise par les observateurs, qu'il serait téméraire, 
à défaut de preuves suffisantes, de soutenir une thèse contradictoire.! 


1Nous extrayons de la Bibliographie du Parler français au Canada, par Cie 
et Rivard, le témoignage de quelques écrivains français et canadiens, au sujet du 
langage. 

Bacqueville de la Potherie, 1753 ante (p. 11): “Quoiqu'il y ait un mélange de 
presque toutes les Provinces de France, on ne saurait distinguer le parler d'aucune 
dans les canadiennes.”’ ; 

Comte Jaubert, 1838 (p. 24):‘‘..Les premiers colons du Canada y ont apporté 
et leurs descendants y ont conservé jusqu’à ce moment sans altération.. le parler 
propre à la langue d’oil du Nord-Ouest.” 

Théodore Pavie, 1850 (p. 19): ‘‘Leur prononciation épaisse, dénuée d’accentua- 
tion, ne ressemble pas mal a celle des Bas-Normands.”’ 

J. J. Ampère, 1853 (p. 20): “L’accent qui domine à Montréal est l'accent 
normand...’ L’habitani canadien ‘‘ne parle pas le patois qu’on parle aujourd’hui 
dans les villages de Normandie.’ 

Maurice Arnault Dudevant (Sand), 1862 (p. 22): “Si les gens du peuple ont 
l'accent de nos provinces, en revanche, les gens du monde parlent un peu comme les 
écrivains du XVIII siècle. .”’ 

Ed. de Hailly, 1863 (p. 23): “. .on eût pu se croire transporté dans un village 
normand d'il y a deux siècles.” 

E. Duvergier de Hauranne, 1865 (p. 24): “L'auteur a entendu, au Canada et 
sur les bords du Mississippi, des descendants d’anciens colons français parler un 
patois picard et normand.” 

H. de Lamothe, 1875 (p. 30): “Ce serait une injustice de dire, comme l'ont fait 
certains voyageurs, qu'au Canada l’on parle le patois normand.” 

Voici maintenant l'opinion d'auteurs canadiens ou américains. 

Benjamin Sulte, en 1877 (p. 33): uniformité et unité du langage populaire 
canadien-français. 

Faucher de Saint-Maurice, 1877 (p. 33): ‘‘À entendre parler les Acadiens, on 
_se croirait en Gascogne.” 

Benjamin Sulte, 1878 (p. 34): “Le normand, le picard et le français (Île-de- 
France) composent des neuf dixièmes de la langue des Canadiens français, et le der- 
nier dixième est bourguignon.” Mais, dès 1860, ‘‘tous les accents s'étaient fondus en 
un seul—l’accent canadien.” 

Pascal Poirier, 1884 (p. 47): “La prononciation acadienne se rapproche davan- 
tage de la prononciation des environs de Tours et du centre de la France; la pronon- 
ciation canadienne est plus normande.” 

A. M. Elliott (p. 50), Napoléon Legendre (p. 55), et James Geddes (pp. 59, 65) 
font aussi des commentaires sur l’uniformité de la langue française au Canada. 


Sec. I & II, Sig. 21 
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Dès le début de ses études, la Société du Parler français s'est basée, 
dans le choix de sa méthode, sur l’hypothése courante de l'unité 
absolue du parler canadien;. et M. Adjutor Rivard, la cheville ou- 
vriére de cette société, écrivait en 1914: “L’unité du parler populaire 
dans le domaine franco-canadien est en effet remarquable. À 
“La phonétique accuse une uniformité plus sensible encore. 
“Notre parler n’est pas uniforme seulement en son fond; il l’est aussi 
dans des notes dialectales.”! 

Bien qu'il ne semble pas y avoir lieu de se refuser à cette théorie, 
il convient de faire certaines réserves. L’uniformité du langage, des 
traditions, des coutumes et de la technologie n’est certes pas telle 
qu'elle puisse éclipser, même aux yeux des moins avertis, les traits 
régionaux distinctifs. Or, toute importante qu'elle soit, l'étude 
de ces nuances locales à été jusqu'ici plus négligée encore, au Canada, 
que celle des aspects généraux. Comment peut-on parler avec assu- 
rance de l’homogénéité de la sphère canadienne si l’on n’a pas encore 
fait l’examen et la classification critiques de la plupart des faits fon- 
damentaux? N’y a-t-il pas à craindre les illusions du préjugé et de 
l’apathie, dans des déductions hâtives et superficielles ? Tant de 
surfaces ternes et placides, surtout dans les sociétés humaines, récé- 
lent des profondeurs inattendues—obscures et insondées qu’elles sont! 

C’est pour poser le problème compléxe des diversités régionales 
que nous essayons ici d’esquisser, à titre d'exemple seulement, quel- 
ques traits distinctifs de la région isolée et paisible où se cultivent 
intensivement les gourganes (fèves communes ou fèves des marais), 
entre la côte de Beaupré et le Saguenay, sur la “Côte Nord” (Québec). 
Pour insuffisante que soit notre connaissance de cette contrée—nous 
n’y avons, durant l'été de 1916, séjourné qu’environ trois mois et a 
peine visité quelques localités côtières (Eboulements et alentours, 
Saint-Irénée, La Malbaie et Tadoussac)—-elle nous permettra, néan- 
moins, d’entrevoir quels seraient les résultats d’une enquéte minu- 
tieuse et prolongée. Quelques heures suffisent d’ailleurs à un étran- 
ger pour y remarquer des idiosyncracies, des mots, des objets qui ne 
sont pas familiers aux autres parties du Canada. Les expressions 
et les coutumes curieuses des paysans deviennent facilement un objet 
d'attention et d’amusement pour les visiteurs qui viennent, chaque 
été, s'y délasser. 

Avant de commencer l'examen du langage, des traditions (chants 
et contes) et de la technologie de cette province ethnique semi-dis- 
tincte, notons qu'il faut user de discernement dans l'observation, qui 
peut se porter au hasard sur des objets particuliers à la région ou 


LE 


1Cf. Étude sur les Parlers de France au Canada, Adjutor Rivard, 1914, pp. 27 et 
D. 
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d'importation plus ou moins récente. Le pays des gourganes n'ayant 
jamais été isolé que relativement, il a de tout temps été en contact 
avec les régions avoisinantes. Il nous est même impossible de déter- 
miner exactement ses frontières, qui semblent être, au sud, le fleuve 
Saint-Laurent et l’Île-aux-Coudres, au nord, les forêts des Laurentides, 
et se perdent, à l’ouest, entre la côte de Beaupré et la Baie-Saint-Paul 
et, à l’est, aux environs de la Malbaie ou peut-être au-delà. Au cours 
d'échanges et de mouvements continuels, de nombreux paysans et 
villageois ont émigré vers les centres industriels des États-Unis ou 
du Canada, tandis qu’un groupe venu de la rive sud—de Kamouraska 
en particulier —s’'est porté sur La Malbaie et sur tout le parcours de la 
rivière Saguenay. Il s’y trouve aussi des personnes venues, il y a 
plus de cinquante ans, de Québec, de Rimouski et d’ailleurs. Les 
relations ont d’ailleurs été continuelles entre les villages contigus, 
quoique distants, de la côte de Beaupré et de la Baie-Saint-Paul. 
Nous éviterons ici autant que possible de citer des données venant 
de sources incertaines. 


LA LINGUISTIQUE du pays des gourganes est, en soi, à peu près 
totalement inconnue, abstraction faite d’une étude préparée, en 1861 
et 1862, par Gauldrée-Boileau, consul général de France à New-York.! 
La Société du Parler français ne semble pas même y avoir de corres- 
pondant régulier et entendu. 

Notre intention n'est pas de dire que la phonétique, la termino- 
logie et la syntaxe y aient une physionomie toute différente de celles 
des autres régions canadiennes, car, nous n’avons guère eu le temps 
d'étudier ces choses. Nous n’utiliserons pas ici, d’ailleurs, les nom- 
breux textes traditionnels que nous avons recueillis à ces endroits. 
Il ne s’agit que de nuances, d’une part, et, d’autre part, d’impressions 
promptement notées. 

Avant de citer des mots et des expressions, généralement d’origine 
française, dont l’usage ou l’acception se confinent à peu près à cette 
région, il importe d’insister sur le concept des centres ou foyers d’in- 
tensité dans la diffusion d'éléments sociaux. Soit, en linguistique 
par exemple, le mot coffion (“il est un coffion’’),? en usage à Saint- 
Irénée, aux Éboulements et aux environs. Dans ce milieu, le terme 
est d'usage fréquent et personne n’ignore sa portée. Éloignez-vous 


1Bibliographie du Parler français au Canada, par Geddes et Rivard: “Gaudrée- 
Boileau. Paysan de Saint-Irénée (Bas-Canada, Amérique du Nord), d'après les ren- 
seignements recueillis sur les lieux en 1861 et 1862. Dans la collection des Ouvriers 
des deux mondes, études publiées par la Société internationale des études pratiques 
d'économie sociale. Paris, 1875, t. V, 1ère partie, no 39, pp. 51-108.” 

2Cf. Plus bas. 
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tant soit peu, à l’est ou à l’ouest, et ceux à qui il est connu deviennent 
de plus en plus rares. À Montréal et à Ottawa vous ne trouverez 
personne qui l’ait jamais entendu, si ce n’est peut-être quelque im- 
migrant de Charlevoix. Bien des mots, des locutions, des particu- 
larités phonétiques, relevés un peu partout dans Québec, sont souvent 
en usage ici, et rarement là; autrement dit, leur centre d'intensité 
est circonscrit et distinct. Ce fait lui-même a une grande importance 
au point de vue de la généalogie des éléments linguistiques. C’est 
aussi de l’ensemble de telles données et de l’identité constante de leur 
sphère de rayonnement que résulte la physionomie particulière d’un 
parler régional. Négliger ces détails circonstanciels et morceler les 
traits individuels, c'est attenter à la vérité et faire œuvre médiocre. 
De la promiscuité d'éléments épars, en un dictionnaire unique de 
parlers régionaux divers, se dégagera l’uniformité factice de choses 
incompatibles et de courants séculaires indépendants.! 

Les termes suivants nous ont paru assez distinctifs du pays des 
gourganes; mais il est fort possible que nous nous soyons parfois 
mépris dans leur choix. L'imperfection même des données locales 
et comparatives sont de nature à ébranler toute certitude à ce sujet. 


NOMS COMMUNS.? 


Abdvent (abat-vent, prononcé comme un seul mot, la voyelle 
a mitoyenne étant bréve et ouverte).—Etage supérieur d’un batiment 


~ 


ou d’une remise construit de maniére a se projeter en avant du mur 
inférieur qui le supporte. C’est dans la façade du bâtiment que se 
remarque toujours cette partie, qui surplombe de un à trois pieds, 
ordinairement sans le support de piliers.ÿ 

Agès.—Environs, dépendances. Exemples: “Quand tu seras 
accoutumé aux agés du chateau...” ‘Quand tu connaîtras ses 
ages. 4 

Barrure.—Compartiment d’écurie où l’on tient un animal attaché. 
La barrure, que l'on connaît sous ce nom dans Kamouraska, devient 
“un part,” à la Beauce, et ‘‘un entre-deux,”’ à Saint-Jérôme (Terre- 
bonne). Ex.: “Il passe un pieu sur les barrures.”’ 


1Cf. La langue française au Canada.., par Louvigny de Montigny (1916), pp. 
35-365 

Liste des personnes de qui viennent les expressions citées. Eboulements (quai, 
village, Saint-Joseph et Saint-Pascal) et Saint-Irénée: Joseph Mailloux (85 ans); 
M''e Laure Mailloux (environ 45 ans); Marcel Tremblay (76 ans); M. et M™ Jean 
Bouchard (à peu près 50 ans); Mme Elizabeth Tremblay (85 ans); Norbert Tremblay 
(90 ans); Mme Gédéon Bouchard (environ 75 ans); Mme Mathilde Audet (environ 
56 ans); Edmond Tremblay, père et fils; Louis Simard ‘‘l’aveugle” (65 ans); Mme 
Aimé Simard (environ 46 ans); et quelques autres. 

#Voir photographie, Planche I. 
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Berluton.—Gland d’un bonnet ou d’une tugue. Ex.: “‘A’ct’heure, 
on dit: ‘C’est un gland; mais anciennement on disait: ‘C’est le 


berluton, la berlutaine’’’ (Marcel Tremblay). 
Betsi (pour Bec-scie ou Bec-en-scie (?), S.m. Harle, sorte d’oi- 
seau—Littré). Ex.: “Jaloux comme un Detst.”’ 


Biseau.—Gerbe de blé ou d’avoine, etc. Ex.: “Ca prend dix biseaux 
pour faire un quintau’’ (faisceau de dix gerbes.) Edmond Tremblay 
nous expliqua qu'un biseau pouvait aussi bien s’appeler ‘une javelle.” 
(Information d’abord notée à La Malbaie par M. J. de L. Taché, et 
ensuite vérifiée aux Éboulements). 

Calanguette ou cananguette—Partie secrète du corps humain, 
qu’on ne nous a pas précisée. 

Coffion.—Indolent, paresseux, dormeur. Ex.: “Tu n'est qu’un 
coffion;’’ ‘‘c'est un coffion comme moi: il s'endort encore.” On nous 
expliqua, aux Éboulements, que le sobriquet de “‘coffion’’ avait été 
donné a une famille de Saint-Irénée, dans laquelle se trouvaient des 
grands garcons “‘toujours couchés. . . , dormant élongés.”1 

Courriette ou courriache.—Bande de peau ou de cuir prise sur 
le dos d’une personne ou d’un animal. On dit comme menace: “Je 
vas te lever un courrietie.” 


Couchée—Ex.: “Le soleil a une belle couchée,” ou peut-être 
“couche; ‘‘ca [ne] fut qu’à la couchée du soleil que. se 

Dérivant (au).—l.e. à la dérive. Ex.: “Sa femme, dans la cor- 
beille, l'envoie au dérivant.”’ 

Fourdle—Bonnet, Ex.: “. . . Et les hommes auront chacun 
une fourdle;” “il fait tricoter une fourdle.” 

Fourcat.—Ex.: “Il le prend par la fourche du cou, [et] par le 


” 


fourcat; 
dans la fourche. 

Gourgane.—Grosse féve colorée, et dont la tige rigide atteint un 
ou deux pieds de hauteur; ‘“‘nom de la fève commune ou fève de marais 
parmi les matelots”’ (Littré). Ex.: ‘‘Faire de la soupe aux gourganes;” 
“le Trou de la gourgane,' nom donné à une maison mal famée que 
tenait, aux environs de Hull, une femme originaire de Charlevoix. 

Graisse—Graisse d’oie. M. Bradet (de la rivière Malbaie) 
ne comprenait pas le mot ‘‘saindoux;’” et, pour lui, le mot “graisse”? 
signifiait non pas “‘graisse de porc,” mais “‘graisse d’oie.’’ On semble 
d’ailleurs, au moins dans certains cas, substituer la graisse d’oie au 
lard, dans cet endroit (communiqué par M. J. de L. Taché). 


“il prend une main par-dessus la fourche du cou et une autre 


” 


‘Le nom de “crapaud de mer,” ‘‘nom vulgaire de la synancée horride, poisson...” 
aussi “‘le nom de la lophie histrion, poisson” (Littré) s'emploie aussi dans Charlevoix 
et, a ce qu’on dit, sur tout le parcours du Saint-Laurent. Le nom et la chose sont 
inconnus des habitants de l’intérieur de Québec. 
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Gredailles.—Objets, ustensiles, bagage. Ex.: “Il jette tout son 
gredaille au pied de l’arbre.’’ Nous avons peut-être aussi entendu: 
“Des petites gredailles.” 

Lardon.—Refrain d’une chanson. 

La-risée.—En parlant à un enfant, une grand-mère dit: “Mon 
petit la-risée!”’ 


Merisier de brasse.—Ex.: “Il jette un merisier à bas, un merisier 
de brasse. a 

Ner, nère ou naire (?).—Phare; nom donné au phare du Cap-aux- 
oies (Charlevoix). Ex.: “. . . Un vieux Savard qui gardait le 
nère au Cap-aux-oies. À 

Pansicotte—Petite panse. Ex.: “. . . qu’on appelle la panse 
et la pansicolte. # 

Pousse.—Croissance.—Ex.: Le grain, le rosier. . . “a une belle 
pousse.”1 

Parolis.—Verbiages, discussion animée. Ex.: ‘Le lendemain 


matin, c'est encore ces parolis-là. 
Pélera.—Couverte. Ex.: “Mets le pélera sur la voiture.” 
Quintau.—Un quintau est un faisceau de dix biseaux (gerbes). 


Roulis —Ex.: “Si le chemin de fer vient à passer (ici), ça fera un 
gros roulis, un gros village.” 

Sangsue.—Ver de terre qui se trouve sur les plages maritimes 
et dont les pêcheurs amorcent leurs hamecons; distinct de la sangsue 
véritable. 

Satin.>. .—Ex.: (Mailleur): 117 “quill a faits de satin. de” gros 
de nappes (?) et n’importe pas quels stoffes.”’ 

Siour.—Garcon de table; de l’angl. ‘“‘stewart.”’ 

Tortillon.—V oici la définitition donnée par la personne qui l’em- 
ployait, à Saint-Irénée: “Des tortillons, ce sont des chansons qui 
turlutent un peu, des chansons amusantes;”’ (i. e. légères, sautillantes). 
Maicel Tremblay (Éboulements), d’autre part, prétend n'avoir 
jamais entendu ce mot. Nous avons déja lu, dans un recueil de chants 


9 


populaires de France, le mot “‘tordion.’” 
Train.—Grand nombre. Ex.: “Il savait un train de contes.” 


VERBES ET ADJECTIFS. 
S'apicquer.—S'irriter, résister. Ex.: ‘‘Vous pouvez bien croire 
que le seigneur s’apicque.”’ 


1M. L. de Montigny a entendu ailleurs: ‘Une belle poussée. .”’ 
2M. L. de Montigny, d'Ottawa, connaît un jeu d'enfant qui s'appelle “tortillon- 
tortillette,” ainsi que l'expression ‘‘c’est un vrai tortillon.” 
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Bavoler.—(Sens incertain). Ex.: “C’est mieux bavoler, comme 
on dit.” Dans la chanson de “La Vieille qui se marie” se trouvent les 
mots: “‘L’autre (dent) qui bavole au vent.” 

Bicher.—Caresser, flatter, embrasser. -Ex.: “. . . Se bicher’’ 
(s’embrasser). Ce terme n’est pas employé exclusivement dans notre 
région, bien qu'il ne soit pas connu à tous les Canadiens. La Société 
du Parler semble l'avoir relevé ailleurs. On nous dit que le mot 


“‘bichonner”’ (un cheval) s'emploie aussi dans certaines écuries de ville. 


Cantrer.—Convenir, faire l'affaire de (?). Ex.: ‘Le lendemain 
matin, ça ne cantrait pas le forge[r]on.”’ 

Chouque-pousse!—Ex.: ‘Tout ce que tu diras (en menant ta 
truie, ça sera): Chouque-pousse! chouque-pousse!”’ 

Enfionné.—Souillé, recouvert de... Ex.: ‘‘(L’oiseau) est 
tout enfionné (dans les ordures).’’ On nous dit que le mot ‘‘en- 
fionné”’ dans le même sens doit aussi avoir cours aux environs de 
Montréal. 

Enfoui.—Profond. Ex.: “Il demeure au plus enfoui, dans le 
bois.” 

Gaudriolé.—Mêlé. Ex.: ‘J'ai fait une deuxième semence. (2 


Ce} 


j'ai tout gaudriolé ca; c’est-à-dire semé plusieurs sortes de grains 
séparément, dans un champ 


Inécoulable.—Ex.: “Cinq ans, cle n'lest pas inécoulable.”’ 
Joyal.—Gai, enjoué. Ex.: “Des gens joyals et gentils;”. ‘“‘il est 
joyal.”” Bien que ce mot soit aussi connu dans d’autres régions, 


dans Kamouraska par exemple, il est peut-être plus communément 
en usage ici. 


Porier—Produire, Ex:: ~“. | Des terres fortes ‘qui, l'année 
passée, ont porté pas mal.” 
Mal-avenant.—Terme de réprimande. Ex.: ‘‘Arréte-toi donc, 


mal-avenant!”’ (un cheval) “Tiens! mal-avenante, ne dis donc pas ça.” 
Ce terme est ici très fréquemment en usage. 


Tréner.—Ex.: “Ils faisaient la fête de tréner un roi.” 
Taraudé.—Sens incertain. Ex.: “C'est un tarrière trois pieds 
taraudeé.”’ 
EXPRESSIONS. 


Accents.—Bruit, tapage, résistances. Ex. “Il va faire bien des 
accents, mais ne vous découragez pas.” 

Adon et s’adonner.—Une chose qui convient, qui est à propos; 
avoir de la chance. Ex.: “Le père Boily a des histoires d’adon;” 
“j'en avais une (chanson) d’adon;” ‘‘les anciennes chansons sont bien 
d'adon. Les nouvelles ne sont pas avenantes;” ‘‘ ‘Imagine-toi, mon 
cochon a été volé.” Son voisin répond: ‘Ça t’adonne!’ ‘Sacré bête! 
ça peut blilen m’adonner; j[en]'ai p[l]us de viande;” ‘‘on n'a pas été 
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trop malchanceux. Mes filles ont pas mal d’adon (pour se marier); 
elles ont des manières avenanies.””' C’est là un des mots les plus 
caractéristiques du pays des gourganes; les étrangers francais ou 
canadiens en remarquent bien vite l’usage fréquent et particulier. 
L’acception de ce mot se rapproche toutefois ici de celle qu'il a en 
France. Dans les autres parties du Canada, il en est autrement; 
ainsi on dit: ‘Il s’adonnait à passer par là,” c’est-à-dire, il y passait 
par hasard; ce qui est un canadianisme. 

Art de vie.—Ex.: “Il n'a point pris d'art de vie,” c'est-à-dire de 
métier. 

Bon _de....—S'adonner à, avoir de l'adresse, etc. Ex.: “‘Boily le 
ramancheur (de Saint-Irénée).... est bon d'histoires; un prêtre ‘‘qui 
était bon du monde’ 1.e. qui aimait la société; ‘toi, t[u] es bon du tour.” 


Bourrées....-—-Ex.: (Le lapin, pour essayer de se tirer du piège, 
donna) “‘quatre ou cing bourrées d’escouage.”’ 
Commissions.—Ex.: “Le vieux serviteur descend pour aller aux 


commissions’ i.e. au lieu d’aisance. 
Couru.—Fini, achevé. Ex.: “Le repas couru.’ 
Crab de mosort!—Exclamation. ‘‘Ah! crab de mosort!”” (Saint- 
Pascal, Eboulements.) 
Démanger, v.a.—Manger, mordre. Ex.: ‘Un poux... me démange.” 
De varge.—Sens incertain. Ex.: “Elle dit: ‘Prends-le pas de varge, 
mais Ote-le....”’ 
Grillades.—Tranches. Ex.: “Il taillait des grillades de fromage.” 
Mosageux!—-Exclamation. Ex.: “Ah, mosageux! que voila un bel 
homme!” 


, 


Ordinaire —Ex.: “J'ai pas ordinaire de refuser rien;” ‘le soir, à 
l'ordinaire, il faut se coucher.” 
Pique.—Ex.: ‘‘....Qui venaient au pique de cheval.’ 


Pieds (donner des).—Ex.: “Il ne faut pas leur donner des pieds”’ 
(aux enfants), i.e. leur laisser, pas trop d’indulgence, prendre de 
mauvaises habitudes. 

Principe (par).—Ex.: “‘Je désire qu[’il] apprenne tous les corps de 
métiers par principe.” 

Prime (à).—Ex.: ‘‘On va te faire saigner à prime.” à 

Plombures —Ex.: ‘Toutes les plombures des tripes” (d’une 
personne). 


1Ce dernier exemple a été recueilli à la Malbaie par M. J. de L. Taché. 

2L’expression ‘“‘bourrée de.."’ est aussi en usage ailleurs. Ex.:“Donner une 
bourrée” (travailler avec ardeur pendant quelque temps). À Chicoutimi, on dit 
aussi: ‘‘Une bourrée de mal de ventre.” Communiqué par M. M. T. 

3M"e Malvina Tremblay (originairement de Charlevoix) ajoute ici: “Chez nous, 
on dit: A pique (ou pic) de cheval. Aller chercher le médecin à pique de cheval. . 
Cette nuit, j'ai entendu passer une voiture à pique de cheval. .” 
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Pet au cul.—Étroitement liés l’un à l’autre. De deux choses qui 
sont toujours associées ou de deux personnes qui ne se quittent pas, 
on dit: “C’est le pet au cul.” 

Relais.—En surplus, de trop. Ex.: “Si t[u] en as une de relais, 
tu me la barras’’ (donneras).! 

Roupie—Humeur, ce qui découle du nez. Ex.: “Une grande 
roupie qui lui pendait au bout du nez;” “un nez en roupie à la basse.” 
Ailleurs, au Canada, nous avons entendu ‘“‘rouwpie’’ seulement dans le 
sens de ‘‘créte de dindon.” 

Travailler sur. —Ex.: “Eh ben, monsieur! ça travaille sur quatre 
heures,” c’est-à-dire, il sera bientôt quatre heures. 

Veux....—Ex.: ‘Veux-tu, veut le giabe! l’autre ne voulait pas que 
ce fût vrai;’”’ c’est-à-dire, ne pouvait pas croire...... : 


TOURNURES DE PHRASES. 

Point.—A Vadverbe négatif ‘‘pas’” on substitue si souvent ‘“‘point”’ 
que cette habitude devient un des traits catactéristiques les plus 
saillants de cette région. Les étrangers se moquent souvent des 
habitants des Eboulements ou de la Baie-Saint-Paul en substituant 
‘point’ à ‘pas’ dans la conversation. Cette même tendance chez 
les paysans des autres parties de Québec est bien moins en évidence. 

Pas paraissant.—Nous avons souvent, sans songer a en noter des 
exemples, remarqué un usage singulier du participe présent; ainsi, au 
sujet d'un objet qu'elle montre une vieille femme dit: “C’est pas 
paraissant,” i.e. cela ne paie pas de mine. 


PHONÉTIQUE. 


Bien que nous n’ayons pas orienté notre observation de ce côté, 
nous avons cependant remarqué maints traits phonétiques qui mérite- 
ront une attention toute particulière aussitôt qu'on entreprendra une 
étude tant soit peu soigneuse ‘‘des parlers de France” au Canada. 
Dans le pays des gourganes, les paysans accentuent certaines syllabes 
plus qu'on ne lé fait généralement ailleurs. Par exemple, on dit: 
princésse, promésse, oréille, durén (durant), etc., e et on étant longs et 
accentués. 

MOTS DÉFORMÉS OÙ MODIFIÉS. 

Ecoipeau.—Copeau; ‘‘des écoipeaux;” l'accent porte sur à. Cette 
prononciation, uniforme dans tous les cas observés, ne semble pas se 
rencontrer dans les autres comtés de Québec, où l’on dit ‘‘écopeau.” 


1Cité par Mt Boulianne (Tadoussac), qui l’entendit à la Baie-Saint-Paul. Aussi 
en usage, on dit, à Rimouski. 

2Miie M. Tremblay a constaté que dans Chambly-Verchéres, on dit: Veut gueu, 
veut giabe.. ““Y a pas de veux-tu, veut giabe, il l'a dans la tête et il le fera.” 
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Escases.—Belles manières, révérences perfides. Ex.: “Elle va 
faire bien des escases, mais défie-tois en.’’ Dans les environs de 
Rimouski, d’après M. de Montigny, on dit “‘escarres.’’ En France, 
le terme archaïque ‘‘escarres’’ avait le sens différent de ‘“‘ouverture faite 
avec fracas, avec violence” (Littré). 


Raccueil.—Accueil. Ex.: Ils ‘‘se sont fait un bon raccueil.”’ 


Mots ET EXPRESSIONS DONT LA DIFFUSION NE SE 
CONFINE PAS AU PAYS DES GOURGANES. 


Additionneux.—Ex.: “Il est additionneux,” i.e. (le médecin) envoie 
des comptes exorbitants à ses patients. 

Adore.—Ex.: "TI [ne] te reste pas une cent qui t'adore,” qui tienne 
à toi, tu n’as plus un sou. 

Arisée.—Course, épouvante. Ex.: “Tiens-toi ben; on va prendre 
une arisée.”’ 

Arse.—Place, espace. Ex.: “Fais-moi de l’arse.” 

Aborde.—Approche. Ex.: “Thérèse, aborde ici!” 

Barer.—Donner. Ex.: “Bare moi une sangsue;”’ “je te barais (i.e. 
barrat) le marle....” 

Barauder.—Se trainer, flâner, etc. Ex.: “A force de se barauder 
sur le nez.” 

Blouser.—Môêler, embrouiller, confondre. Ex.: “Je pense à plu- 
sieurs (chansons); et plusieurs me courent dans l’idée; mais quand on 
en a plusieurs de même, ça blouse.” 

Bouillant.—Ex.: "Bouillante d'esprit.” 

Bracelet—Bracelets du collier d’un cheval attelé à une 
charrette. Ceci s'appelle foton (o ouvert), à Saint-Hyacinthe, 
d’après M. J. de L. Taché. 

Bricoller.—Mettre la bricolle à un cheval. Ex.: “Il les (chevaux) 
a bricollés aussi bien qu'il a pu.’”” 

Bâché.—Ex.: “Il arriva dans un bäâché” (endroit où le bois a été 
abattu, coupé). 

Cale..—Fond d’un navire. Ex.: “Il faut qu'il prenne la cale;” 
“on met l’équipage en cale.” : 

Commeune.—Commune, anciens champs et pâturages communaux, 
à l’époque féodale. Ex.: “11 beugle comme un gros bœuf dans la 
commeune.”’ 


1M"e Malvina Tremblay nous écrit que, dans le comté de l’Assomption, on dit: 
escâtres, s’escdtrer (s'extasier, s’esclaffer, faire des grands gestes). Elle est escdtreuse, 
c’est-a-dire gesteuse. 

2M"e Tremblay rapporte que, dans Terrebonne, on dit: ‘“‘bricoller des petites 
choses à droite, à gauche’”’ (voler). 
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Crampé.—Dans |’embarras. Ex.: “Il ne voit pas bien clair; le 
voila crampé. Mais avec une langue on va a Rome.” 

Corps d'âbre—Tronc d’arbre renversé. Ex.: “Il se met sur un 
corps d’abre et il (commence) à pleurer.” 

Coup.—Ex.: “Sur le coup du midi.” 

Dehors (mettre tout).—Prendre tous les moyens. Ex.: “C'était la 
dernière journée; (il).... met tout dehors pour s’en (débarrasser).” 

Devers.—Vers, dans la direction de. Ex.: “‘J’allons aller devers là” 

Diable (prononcé giabe).—Ex.: “Le diable est dans la chanson! 
Y a peut-être cent ans qu’on a pas chanté ça; voulez-vous qu'on s’en 
souvienne!”” ‘Le diable est dans la chanson, moi qui la sait si bien!” 
“L'affaire (le phonographe) est giabe!’’ “Je ne sais giable pas!” 

[É]chafaud.—Ex.: ‘Le chafaud;’ M. J. de L. Taché nous men- 
tionne le nom de ‘‘chaft aux Basques.” (échafaud—), une localité 
dans la région du Saguenay; ce nom vient, parait-il, du fait qu’on y 
avait dressé des échafauds pour sécher le poisson. 

Effréné.—Ex.: “Un effréné bonasse.”’ 

Galettages.—Pâtisseries. Ex.: “Des bons petits galettages pour 
manger.” 

Joie.—Ex.: “Dans ces jours d’hiver (d’autrefois), il y avait de la 
joie, il y avait de la joie. C'était pas serré comme aujourd’hui.” 

Manque (bien).—Beaucoup. Ex.: “J'en (des chansons) sais ben 
manque; i.e. beaucoup; ‘‘je les (ciseaux) prends ben manque,” “y en 
a ben manque,” “j'en ai cherché ben manque.’ M. L. de Montigny 
nous dit que, dans la région de Rimouski, on dit ‘‘pas manque” au 
lieu de “ben manque”. 

Mouvette—Spatule. Ex.: “Il prend sa mouvelte et s'en va la 
poser sur la bombe”’ (vaisseau pour faire bouillir l’eau). 

Ruminer.—Songer à, repasser dans sa mémoire. Ex.: “M'a la 
ruminer un petit brin’’ (la chanson). 

Peser.—Terme marin signifiant ‘lever les voiles.” Ex.: “Peser 
les voiles.” Ce terme, de même que plusieurs autres, relevant de la 
terminologie maritime, ne serait pas compris dans la plus grande partie 
du Canada. 

Piquoué (piquoir).—Perçoir. Ex.: ‘ Un piquoué dans un manche 
de bois.” 

Pildte—Ex.: “Arrête donc, mon pildéte!’’ exclamation adressée à 
un cheval. 

Respect (au).— Ex.: ‘‘..Au respéque que je vous dois.” 

Ronde.—A la ronde. Ex.: “Quand ça fut le temps de passer une 
ronde”’ (à boire).! 

1M"e Tremblay cite l'exemple suivant:‘‘Une belle veillée, mon vieux! I ont 
passé trois rondes de vin avec toutes sortes de bons galettages.”’ 
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Roulant.—Ex.: "Le roulant d'argent,” les fonds. 

Rôties.—Ex.: “Des petites réties,”” du pain grillé Ce terme 
français, que nous avons recueilli d’un vieux paysan, a à peu près 
universellement été remplacé, au Canada, par le mot anglais toast. 

Ruer.—Lancer. Ex.: “[Ne] casse point les co[n]combfrles pour les 
ruer dans la rue.” 


Ravager.—Battre, maltraiter. ‘‘.. Ravager le moine. .”’ 
Six. brises.—La, tempête. > Ex.: C'est'les six brises; qu onvdit” 


(tempéte sur mer). 
Souliers français.—Toute chaussure de toilette importée s’appelle 
soulier français. 
Tout (le).—Ex.: "Cle n’Jest pas le fout de se marier, mais. .” 
Toile d’ Irlande.—Ex.: “Mes belles culottes de toile d'Irlande.” 


Nous avons aussi pris note des expressions suivantes: .......... 

“Un biveur (angl. beaver; chapeau) et des gants de quine (angl. kid, 
chevreau) blanc.” 

“Le vent calmit.” 

“Tl remonte un chaise’ (chaire). 

“Une planche qui est colowée’’ (clouée). 

““Faut crère (croire) qu'une princesse, ça [n’]a pas de poux souvent. 
C’est entertin’”’ (bien entretenu). 

“Le bois a été tout éparvillé” (éparpillé). 

“Par mégârd (mégarde) qu’elle [ne] le connaissait pas.” 

“Ben terribllle, pas 2”’ (n'est-ce pas). 

“Va-t'en à la maison voisine, et mets-toi en passion” (pension). 

“Tout ça est ben provabe’”’ (probable) 

“Au probytére”” (presbytère). 

‘Qui est un peu réle (rare) en beauté.” 

“Les vitres en sonnirent.” 

“Dans une chaloupe ouverte.” 

“Dépêchez-vous pour aller au bateau; il paraît qu'il va arriver du 
monde; il en arrive une peste.” 


Ajoutons à cette liste quelques idiotismes recueillis à Chicoutimi 
par un observateur anonyme (1915), et que M. GERMAIN BEAULIEU 
nous a transmis. 


Adon.—‘‘Une personne d’adon,”’ aimable, facile, parfaite. ‘Je 
vous trouve d’adon affrayant.”’ 

Bicher.—‘‘On n’embrasse pas un enfant, on le biche.” 

Bigoune.—‘‘Une bigoune aux patates, une fourquière (tourtière) 


y 


d’habitant, avec une soupe aux gourganes. .’ 
Chouenner.—S’amuser en route, flâner. 
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Corneille—‘Un bébé naissant se nomme une corneille, lors même 
qu'il serait blanc comme la neige.” 

Manque (ben).—‘‘Ben manque, pour beaucoup; pas guère, pour 
très peu.” 

Nuchet.—‘‘Le dernier enfant d’une famille se nomme le #uchet."! 

Piron.—"Un beau piron, une belle piroche, pour une belle oie.” 

Rester de sang.—‘‘Manquer de quelque chose, ne pas finir un 
ouvrage.” 

Rosiner.—‘‘Pleuvoir tranquillement.” 


Noms curieux de certains cantons: 

“Le Poste des bœufs,” “La Descente des femmes,” “Le Trou de 
deux heures,” ‘Le Trou de la moutonne.’”” 

Mile MALVINA TREMBLAY (ci-devant de Chicoutimi) nous a 
adressé les notes suivantes, après lecture de notre manuscrit. 

Lardon.—Mettre son lardon (un mot piquant); communiqué par 
Mme Landry, de Terrebonne. 

Roulis—Y avait ben du roulis dans le village, ce jour-là” 
(excitation, va-et-vient); communiqué par M. Marchand, ci-devant de 
l’Assomption. 

Bigoune.—Bouillie faite surtout avec du sirop et des raisins, dans 
des tartes. On dit aussi “de la pichoune.”’ Mme Landry (Terre- 
bonne) dit: ‘‘de la ferlouche”’ (pâté à la marlouche, tarte au mistra, à 
Rigaud—C -M. B.) Mme Lortie (Québec) dit, au lieu de bigoune: 
tibtse. 

Bigoune.—Vieille femme de pas grand’chose. 

Pansigotte—Petite panse. 

Berluton.—Semble ne pas désigner seulement un gland. Je ne 
l’ava’s, nima mère, jamais entendu dans ce sens. Ce mot paraît avoir 
plusieurs significations, suivant les endroits. Dans Vaudreuil, par 
exemple M. Jules Tremb ay dit: ‘Maman, laisse-nous donc fouiller 
dans tes berlutons,”’ (tes colifichets). Dans deux histoires, l’une venant 
de Mme Landry (Terrebonne), l’autre de moi (Chicoutimi), la signi- 
fication est toute différente. Dans celle de Mme Landry, la servante 
du curé (qui a fait un sermon contre le jeu de berluton dans les soirées, 
ce qui selon lui, est très immoral): ‘Savez-vous, au moins, ce que c’est, 
un berluton ?—Quoi ?—Ben oui, c’est un dé qui est trop grand et dans 
lequel on met une guenille pour le faire tenir au doigt.’ 

Bicher.—A Chicoutimi, on dit: Bicher, bichonner, biche, bichon, 
bichonne (termes d’amitié). 


Le gnochon” est le plus jeune enfant, dans la parlance de Rigaud (rivière 
Ottawa). 

2M. J. de L. Taché nous a mentionné qu'un rang, en arrière de la Baie-Saint-Paul, 
se nomme ‘Le Pis sec.” 
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Rester de sans —Et non de sang.—Rester sans une chose, sans 
l'avoir. Ex.: “Je t’ai donné tout mon pain, je suis resté de sans.. Je 
renvoie ma bonne et je vais rester de sans (sans bonne).. Tu n’en 
veux pas? Ben, reste de sans.. Je l’emploie tous les jours, cette ex- 
pression, et ne voudrais pas rester de sans.” 

Calanguette—Ex.: “Embarque dans ma calanguette..  (Histo- 
riette:) “Il y avait, une fois, une moitié de poulet Un jour, il part 
pour un voyage. Marche marche. Sur son chemin, ce qu'il ren- 
contre ? Un chien.—Où vas-tu donc, moitié de poulet? Je vas en 
ville faire mes emplettes.—Veux-tu m’amener avec toi ?—Viens si tu 
veux; embarque dans ma calanguette:’’ Et les voilà partis; marchent, 
marchent ..” 

Agès.—Pas connu. 

Fourrole ou fourdle —Nous disons, chez nous: une fourrole, féminin 
de fourreau: c’est une tuque, un chandail, un gilet ou un tricot serré. 
Je crois aussi avoir entendu dire fourdle. 

Fourcat—Terme de marine. Le fourcat d'avant, d’arriére. .Le 
fourcat de culottes. Il le prit par la fausse (fosse?) du cou et le 
fourcat et le jeta dehors.. Son fourcat est un peu étroit.. Être 
serré dans le fourcat 

Enfionner.—Mettre des fions; aussi pour ‘‘se renfrogner.’’ Ex.: La 


tête enfionnée dans les plumes.. II] est là, tout enfionné. 
Coffion.—Je n'ai jamais entendu dire ce mot, que vous citez 
plus haut. 


Gourganes.—Ces fèves sont généralement connues mais sous 
d’autres noms, dans les autres régions de Québec. Ainsi, à Terrebonne, 
on dit: fèves d’Espagne. 

Gourganes—Bajoues de cochon fumées (Terrebonne). Le mot 
se, dit aussi, dans le comté des Deux-Montagnes, pour une per- 
sonne qui parle beaucoup: “C’est une vraie gourgane!”’ 

Piroche et piron.—Le cri de la mère oie est: Piroche! et son nom 
vient apparemment de cela. Une piroche a des petits pirons. 

Corneille—Pour bébé; non pas parce que l’enfant est blanc ou 
noir, mais parce qu'il pleure toujours, ou crie comme une corneille. 
Puis, chez nous, c'est le corbeau qui—au lieu de la cicogne ailleurs— 
apporte les bébés: donc les corneilles. 


Comme la linguistique d’une rég'on n'embrasse pas seulement les 
termes usuels de la conversation, mais aussi les textes traditionnels en 
prose ou en vers, nulle étude n’en serait complète qui ne se répartirait 
judicieusement entre ses é éments intégrants. II va sans dire que ces 
données de provenance distincte ne devraient jamais étre citées sans 
indication de leur nature. Tandis que la forme des contes populaires, 
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et surtout des anecdotes, est du cru du narrateur, c’est-à-dire libre et 
spontanée, celle des textes poétiques—généralement chantés—est 
rigide et fixe et ne se préte pas facilement aux adaptations. Si le 
chanteur comprend ordinairement ses ballades ou ses chansons, il 
arrive souvent que le langage ne lui en est pas familier, ni méme parfois 
intelligible. Malgré notre attente persistante, aucun texte ne nous est 
parvenu qui remonte aux dialectes divergents de France. Loin de 1a, 
le langage poétique populaire se rapproche plus du frangais littéraire 
que ne le font les impromptus de la conversation. 


Comme exemples de textes archaiques ou littéraires dont la forme 
s'éloigne sensiblement du langage courant, citons les extraits suivants, 
qui forment partie de chants recueillis dans le pays des gourganes. 


(Ballade de “La fille dénaturée’’:) 


Un jour une fille dit à son père, 
Bonhomme de quatre-vingt-dix ans: 
a voudrais vous voir dans la terre 
Enfoncé cing cents pieds d’avant. 
Quand le bonhomme entendit ça, 

Il fut surpris de facherie. 


Tout aussitôt tomba de maladie. 


Elle a voulu prendre vengeance; 
Dieu l’a punie de son côté. 
Il lui prit un mal si violent 


Qu'elle fut menéef à la remaine. 


De ces paroles audacieuses 

Dieu les a punis sur le champ. 
Ils ont dansé soixante-deux, 
Certainement une danse affreuse. 
Ils ont fait de si grands efforts 


Qu'ils ont dansé jusqu’à la mort. 
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(Ballade de Pyrame et Thisbé:) 


Mais autant ils s’aimaient 
Autant les rebutaient 

Les parents inflexibles, 
Qui portaient la vision 
D’empécher l’union . 
De ces amants sensibles. 
Thisbé, voyant la nuit, 
Sortit de son logis, 
Comme une tourterelle 
Qui se plaît tendrement 
À s’en aller cherchant 
Son compagnon fidèle. 


Quand il a eu les trois anneaux, 
Chez l’orfèvier s’en est allé. 

—Bel orfévier, bel orfèvier, 
Fais-moi donc trois anneaux dorés. 
Mignonne-les, façonne-les 

Tout comme ceux de Marie-Anson. 


(Ballade du Navire de Bayonne:) 


C'était par un bon vendredi; 

A bien fallu quitter Lisbonne; 
Somml{es] partis pour en France aller, 
Dans le navire de Bayonne. 

Nous n’eûmes pas dédoublé la pointe 
Qu'un vent du nord s’est [éJlevé. 

A bien fallu carguer nos voiles, 

Et suivre le rond du compas. 


Les pavois vont vent en arrière, 
Fort bien polis, fort bien garnis. 
Tout autour d'eux les hunes, 
Garnies de fleurs de lis. 

Ça nous barra les remarques 
D[e ce] grand roi Louis. 
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(Chanson de L’adieu des amants:) 
Yoh! que |’amour est difficile, 
Bien malaisé à cultiver, (b1s) 
Qule] ça. soit pour l’un, qu{e] ça soit pour l’autre. 
_ Quand la belle aura son amant, 
Luy aura bien du changement. 


Je m’en irai en ermitage, 

Au fond des bois, pleurer mon sort. 
Ma nourriture sera d’herbage; 
Mon breuvage sera mes pleurs. 


La bellle], si tu voulais m’aimer, 

Je te donnerais ma houlette, 
Mon chien, mon troupeau, 
Mon beau chalumeau, 
Ma tendre musette, 
Et tous ces rubans 

Dont je te fais présent, 

: Sans que mon cœur les regrette. 


—La dixiéme partie de la loi, 
Qu’en dirions-nous, frére Grégoire ? 

—Dix jeunes demoiselles, 

Gracieuses et belles; 

Neuf points de chapitre 

Pour votre exercice: 

Huit plats de salade, 

Faut s’y mettre à table; 

Sept pains à la broche, 

Fournis de la sauce: 

Six perdrix au four, 

Voilà tout; 

Cinq pattes de mouton; 

Quatre, quatre, quatre, 

Quatre pieds de porc; 

Trois aloyaux; 

Deux poulets bouillis au poirot; 

Un quartier de veau 

Bien rôti sans eau. 


Sec. I & II, Sig. 22 
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LES TRADITIONS du pays des gourganes, a en croire les indices, dé- 
coulent d’ancienne source régionale. Les contes, les anecdotes et 
les chants, dans leur ensemble, ne paraissent pas se confondre a ceux 
des patrimoines avoisinants. 


Quelques paysans de Kamouraska, qui s’y entendent le mieux en 
cette matiére, nous ont maintes fois affirmé que s’ils connaissaient 
bien le répertoire de la “Rive Sud,” ils avaient remarqué bien des 
nouveautés dans celui de la “Côte Nord.’ 


Une telle obscurité enveloppe les milliers de contes traditionnels 
connus au Canada qu’il serait hasardeux de parler de leur diffusion. 
De nouvelles données pourraient bien vite démolir les paralléles ou les 
contrastes basés sur cent-vingt versions jusqu'ici recueillies à la Beauce, 
à Québec et à Kamouraska, d’une part, et, de l’autre, cent vingt- 
huit versions obtenues au pays des gourganes. 


Plusieurs variantes de certains contes, toutefois, nous étant, à de 
courts intervalles, parvenues aux environs des Éboulements, il semble 
que là même pourrait fort bien se trouver leur centre d'intensité au 
Canada. La transmission de ces récits tend d’ailleurs à se restreindre 
à la famille ou au cercle paroissial. 


Parmi les pièces courantes qui, à nos yeux, caractérisent le ré- 
pertoire du comté de Charlevoix se comptent les suivantes: 


Les contes de la Princesse du Tomboseau, de la Boule d’or, de 
Ruban bleu, de la Tête, des Trois chiens, du Cerf, du Fusil mortel, 
du Petit Renard, de Tarabon, de Jean de l’Ours, du Merle d’or, du 
Français, l'Anglais et l'Espagnol, du Général Mousson, de Merlin, 
de Talon-rouge, de la Manchotte, du Revenant, des Bossus, de la 
Beauté apporte a diner’, de l’Avare berné. 


Le méme embarras que pour les contes se présente lorsqu’il 
s'agit de comparer les chants du pays des gourganes à ceux des dis- 
tricts circonvoisins. Malgré les incertitudes inhérentes à ce sujet 
relativement ignoré,‘ il appert que les complaintes et les ballades 


1Ce sont ces remarques mêmes qui nous ont conduit à entreprendre, l’année 
suivante (1916), une enquête dans les comtés de Charlevoix et de Chicoutimi. 

2Publié—sous forme d'adaptation littéraire—dans Le Parler francais, en 1917. 

3Un conte qui, de tournure, ressemble à celui du “Grand voleur de Paris et du 
grand voleur provincial” (cf. Journal Am. Folk-Lore, No CXV, pp. 125-130). 

4Du nombre incalculable de chants de toutes sortes dont fourmille le terroir 
canadien, guère plus de 1300 versions—dont moins de 180 ont été publiées—nous 
sont connues, à savoir: 

Collection LaRue, publiée en 1863, comprenant, à part dissertation, le texte 
de 7 chansons. 

Collection Gagnon; 100 versions recueillies surtout près de Québec et de Trois- 
Rivières, et publiées en 1865. 
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jouissent ici d’une faveur qu’on ne leur accorde généralement pas 
ailleurs. Ces chants traditionnels archaiques et graves conviennent 
bien au mysticisme des paysans encore imbus de la mentalité du moyen 
age. On n'y chantait pas seulement pour s’égayer, pour accentuer 
les mouvements rythmés du labeur quotidien, mais aussi pour ins- 
truire et édifier. Tandis que les chansons ouvrières, bachiques, 
grivoises ou satiriques y étaient certainement populaires, elles savaient 
s’effacer—surtout au foyer—devant les cantilènes religieuses ou 
mélancoliques.! 


La formule initiale même des chants didactiques ou moraux en 
indique quelquefois la nature austère. Par exemple, voici comment 
débutent les ballades de 


La Passion de Jésus-Christ:? 


Écoutez tous, petits et grands, 
S'il vous plaît de l’entendre, 

La Passion de Jésus-Christ. 
Elle est triste et dolente. . 


La Bergère muette: 


Écoutez la complainte, 
Petits et grands, 
D'une bergère muette 
Qui, dans ses champs, 
Gardait ses barbiettes, 
Le long d’un pré. 
Jésus par sa bonté 
L’a fait parler. . 


Collection Prévost, comprenant 60 versions, recueillies aux environs de Saint- 
Jérôme (Terrebonne); publiée en 1907. 

Collection Myrand; inédite; comprenant un petit nombre de chansons du 
district de Montmagny ( ?) 

Collection Massicotte; inédite; comprenant près de 700 versions recueillies aux 
environs de Montréal, de Prescott, de Champlain (on y rencontre des textes venus 
de Québec et de Kamouraska); maintenant déposée, avec cylindres phonographiques, 
au Musée Victoria, Ottawa. 

Collection Barbeau; inédite; incluant plus de 530 versions, dont 460 viennent 
du pays des gourganes et les autres principalement de la Beauce. 


‘Les collections Prévost et Massicotte contiennent bien plus que la nôtre des 
chansons de composition canadienne. Cela vient probablement de ce que le voisi- 
nage de Montréal est un facteur de rénovation et d’échanges de toutes sortes. 


*Recueillie, aux Eboulements, de Mme Jean Bouchard. 


3Trois versions recueillies aux Eboulements et à Saint-Irénée. 
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Le martyre de l’amante du Christ: 


C’est une fille de quinze ans. 

Son pére veut la mettre en ménage. 
Ell[e] dit qu’ell[e] n’a pas d’autre ami 
Que la douceur de Jésus-Christ. . 


Comme exemple de conclusion morale, citons la finale de la com- 
plainte des Danseurs chatiés et de la ballade de Pyrame et Thisbé: 


Les Danseurs châtiés:\ 


..C’est à vous, pères et mères, qui élevez de ces enfants, 
De les corriger dans leur bas-âge, afin qu'ils soient obéissants. 


Pyrame et Thisbé:? 
—Voyez, parents cruels, 
Nos malheurs actuels! 
Faites-nous mettre ensemble 
Dans le méme tombeau, 
Pour qu’un lien aussi beau 
Pour jamais nous rassemble. 


Ne privez pas les cœurs 

Des plus douces faveurs. 
Sitôt qu'ils sont en âge, 

Refusant leur penchant, 
Vous leur faites souvent 
Leur funeste partage. 


Malgré l'insuffisance des données comparatives, on peut déjà 
entrevoir en quoi les traditions lyriques du pays des gourganes se 
distinguent de celles des autres milieux canadiens. La plus grande 
partie des cent ballades et complaintes que nous y avons recueillies, 
par exemple, sont inconnues à M. E.-Z. Massicotte, qui a lui-même 
fait une collection de près de sept cents versions de chants, aux envi- 
rons de Montréal.* Le seul fait qu’en peu de temps quatre ou cinq 
versions d’une chanson se sont offertes à nous, de la Baie-Saint-Paul 
a Tadoussac, tandis qu’aucune n’a été relevée ailleurs par MM. 
Gagnon, Prévost et Massicotte, indique que cette chanson pourrait 
fort bien se rattacher au patrimoine régional qui nous intéresse. 


1Trois versions recueillies aux Eboulements et à Saint-Irénée. 

2Cette ballade, bien connue dans le comté de Charlevoix, l'est aussi ailleurs, 
au Canada. 

3Nous remarquons, toutefois, certaines ressemblances assez souvent répétées, 
dans les ballades et les complaintes, entre Kamouraska et Charlevoix; ce qui doit 
provenir de contacts fréquents. 
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A titre d’exemple, mentionnons quelques cantilénes ou ballades 
francaises qui caractérisent le répertoire des chanteurs de Saint- 
Irénée et des Eboulements: 


Notre-Seigneur déguisé en pauvre homme et la femme charitable 
(ou Le miracle du Crucifix), 


Le docteur qui vend son âme à Satan, 

Les danseurs châtiés (ou la fête de Saint Nicolas), 
La fille du Nord assassinée en route, 

La bergère muette que la Vierge fait parler, 
Hélène (ou la Noyade des danseurs), 

Le fils guerrier qui rapporte la croix d'honneur, 
Le retour funeste du fils guerrier, 

Germine (ou Le retour du mari guerrier), 
Alexis, le saint exilé, 

L'amante damnée, 

Le sacrilège (ou le miracle de |’Hostie), 

Le martyre de Sainte Catherine, 

La fille métamorphosée en blanche biche, 
Gilére et le beau maçon des prés, 

Les trois roses empoisonnées, 

Le châtiment du fils dénaturé, 

Les orphelins et leur mère trépassée, 
L’orpheline et le démon. 


Cette liste se continuerait loin, surtout si on y ajoutait les chan- 
sons proprement dites. Citons plutôt: 


L’ORPHELINE ET LE DÉMON.! 


C'était une fille orpheline 

Qui restait seule avec son père. 
Elle allait aux veillées [d'hiver], 
Elle allait au bal tous les soirs. 


Son père lui dit, un jour: 

—Ma fill[e], si vous voulez m'en croire, 
Vous resterez avec vot[re] père. 

Vous n’irez pas au bal, ce soir; 

C’est ce qui fait mon désespoir. 


—{Jamais n'obéirai, mon père!] 
J'irai au bal, j'irai aux danses, 
Mais aux festins de l'abondance. 
J'irai, moi, aux veillées du soir; 
Ça sfelra malgré votre vouloir.— 


iChantée par M Jean Bouchard, qui l’a apprise, il y a près de cinquante ans, 
d'une vieille tante résidant au Cap-aux-Oies. 
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Quand elle sortit de la maison, 
Elle vit [paraitre] le démon, 

Qui venait en grande diligence 
Pour la seul[e] fin de la surprendre, 
Habillée comme un courtisan, 
Enrubanné d’or et d'argent. 


—Je viens à toi, chère maîtresse! 
Complais, belle, à mes gentillesses. 
Je viens à toi comme un amant, 
Enrubanné d'or et d’argent.— 
Ell[e] reconnut [en lui] le diable 
Qui l’entrainait dans les enfers, 
Dans la maison de Lucifer. (bis) 


Mais quand ça vint sur les minuit, 
Chacun entendit les grands cris, 
Les hurlements épouvantables 
Qu'elle faisait, la misérable. 


Le peuple se jette à genoux. 

— Grand Dieu, ayez pitié de nous!— 
Mais une voix s'est écriée: 

—Péres qui] élevez des enfants, 


N[e] les laissez pas aller aux danses, 
Ni aux festins de l’abondance; 
[Gardez-les] des veillées du soir, 

Ce qui cause [le] désespoir. 


LA PARPICIDE ET LE BOURREAU.! 


C’est la fille d’un prince, malonlondelonla, 
C’est la fille d’un prince; grand matin s’est levée, 
Grand matin s’est levée. (zs) 


Dans la chambre de son père, malonlondelonla, 
Dans la chambre de son père, compose une chanson, 
Compose une chanson. (bts) 


Quand la chanson fut faite, malonlondelonla, 
Quand la chanson fut faite, son père elle a tué, 
Son père elle a tué. (bis) 


Elle l’a pris à brassée, malonlondelonla, 
Elle l’a pris à brassée; dans la cave] l’a jeté, 
Dans la cave] l’a jeté. (bts) 


1Tirée de deux versions recueillies aux Eboulements, de M™* Jean Bouchard et 
de M™ Mathilde Audet; ces versions remontent au grand-père de l’une et à la grand’- 
mère de l’autre. 
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Comme ell[e] ferme la cave, malonlondelonla, 
Comme ell[e] ferme la cave, le bourreau est entré, 
Le bourreau est entré. (b7s) 


—Ah! dites-moi, blondine, malonlondelonla, 
Ah! dites-moi, blondine, où est vot[re] père allé ? 
Où est vot[re] père allé ? (bts) 


—Il est allé en guerre, malonlondelonla, 
Il est allé en guerre; le roi l’a commandé, 
Le roi l’a commandé. (bts) 


—Ah! dites-moi, blondine, malonlondelonla, 
Ah! dites-moi, blondine, voulez-vous y aller ? 
Voulez-vous y aller ? (bis) 


—Ah oui, certes! dit-elle, malonlondelonla, 
Ah oui, certes, dit-elle, qui voudra m'y mener ? 
Qui voudra m'y mener ? (bis) 


—[Montez] dans mon carrosse, malonlondelonla, 
[Montez] dans mon carrosse, je vais vous y mener, 
Je vais vous y mener. (bis) 


Quand ell[e] fut sur ces côtes, malonlondelonla, 
Quand ellle] fut sur ces côtes, voit un poteau planté, 


Voit un poteau planté. (bis) 


Ellle] demande à sa dame, malonlondelonla, 


Ell[e] demande à sa dame:—Pour qui ce] poteau planté ? 


Pour qui cle] poteau planté ? (bis) 


—La fillle] qu{i] a tué son père, malonlondelonla, 
La fille] qui] a tué son père, qu’a-t-elle mérité ? 
Qu’a-t-elle mérité ? (bzs) 


—A mérité la corde, malonlondelonla, 
A mérité la corde, ou bien d’être brûlée, 
Ou bien d’être brûlée. (bis) 


Quand ellle] fut dans l'échelle, malonlondelonla, 
Quand ellle] fut dans l’échelle, bourreau l’a regardée, 
Bourreau l'a regardée. (bis) 


—Ah! dites-moi, blondine, malonlondelonla, 
Ah! dites-moi, blondine, voudriez-vous m’aimer ? 
Voudriez-vous m’aimer ? (bts) 


—Ah non, certes! dit-elle, malonlondelonla, 
Ah non, certes! dit-elle, j'aimerais mieux mourir, 
J'aimerais mieux mourir, (bis) 
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Que la fille d’un prince, malonlondelonla, 
Que la fille d’un prince, épouser un bourreau, 
Epouser un bourreau. (bis) 


Bourreau, fais con office, malonlondelonla, 
Bourreau, fais ton office, n’aie pas pitié de moi, 
N’aie pas pitié de moi. (bts) 


LES TROIS ROSES EMPOISONNÉES :! 


Quand le roi entrit dans Paris, salua tout[es] ces dames. 
La première{] qu'il a saluée, ell[e] lui a ravi l’Ame. 


— Marquis, t[u] es plus heureux qu’un roi d’avoir [si] jolie femme. 
Ah! voudrais-tu, pour mon argent, que je [sois son amant]. 


—La bellfe], si tu voulais m’aimer je te ferais richesse 
De tout mon or et mon argent; t{u] en serais la maîtresse. 


—Sirle], cela ne m’appartient pas, mais plutôt à la reine. 
J'estimfelrais mieux cent fois mourir que les trésors de prix.— 


Le roi l’a pris[e], l’af emmenée dans sa plus haute chambre. 
Ah! tout le long de l'escalier ell[e] n’a fait que pleurer. 


La reinle] lui fit faire un bouquet de trois roses jolies, 
Et la senteur de ce bouquet fit mourir la marquise. 


Le roi lui fit faire un [cercueil] d’orme et de magné. 
I] fit [graver] sur ce tombeau le nom de la marquise. 


GERMINE (Ou LE RETOUR DU MARI GUERRIER) 2 


C’est la jeune Germine. Assise sur son lit, 
Elle aperçoit venire trois [cavaliers jolis]: 
Tant loin qu'’ellle] les voit v[e]nir ell[e] descend de son lit. 


— Ah! bonjour donc, madame, peut-on loger ici ? 
—Ah non, certes! dit-elle; je [ne] log[e] personne ici, 
Par rapport à la promesse que] j'ai faite à mon mari. 


Je me suis mariée à onze ans et démie. 
Voilà quinze ans passés qu[e] mon mari est parti. 


Allez à la maison d[e] la mér[e] de mon mari; 
Elle] loge tout le monde pour l’amour de son fils. 


‘Recueillie aux Éboulements, de M™ Mathilde Audet, qui l'apprit de sa grand’- 
mère. 

*Communiquée par M Jean Bouchard (Eboulements) qui l’a apprise d’une 
vieille tante, du Cap-aux-Oies. D'autres personnes, aux environs, savaient aussi 
cette ballade. 3 
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—Ah! bonjour donc, madame. Peut-on loger ici ? 
—Ah oui, certes! dit-elle, [beaux cavaliers gentils.| 
De quoi boire et manger, vous en aurez ici.— 


Quand ils fur{ent] mis à table, il ne pur[ent] plus manger, 
Car ils désiraient trop Germine à leur côtés. 


—Voudriez-vous, madame, aller nous la [quérir] ? 
—Ah oui, certes! dit-elle, car si ellfe] veut venir. 


—Ah, bonjour donc, Germine! Chez nous trois cavaliers 
Désirent, [mais] sans cesse, t'avoir à leurs côtés. 


—Ah! si vous n'étiez pas la mère de mon mari, 
Je vous ferais traîner [sans accorder merci] 
Par mes chiens et mes lions en bas [des ponts levis]. 


— Ah! la cruelle femme qui me fer[ait] mourir, 
Si j[e‘n’]étais pas la mère, la mère de son mari; 
Qui me ferait traîner en bas [des ponts levis]. 


—Partons, chers camarades! Bridons, sellons [coursiers]. 
A la tablfe] de Germine je veux aller souper. 
Dans le lit de Germine je veux aller coucher. 


—Germine, ouvre ta porte! Germin[e], c’est ton mari. 
— Non, je [ne] croirai pas que tu es mon [ami] 
Avant que tu me dies quel jour que tu m’as pris. 


—Te souviens-tu, Germine, du dix-sept au matin ? 
Tu avais a tes noces tes oncles, tes cousins. 


—Non, je [ne] croir[ai] pas que tu es mon mari 
Avant que tu me dies quell{e] robe j'avait-1. 


—Te souviens-tu, Germine, . .ta robe de satin gris ? 
— Non, je [ne] croir[ai] pas que tu es mon mari 
Avant que tu me dies quel cheval j'avait-1. 


—Te souviens-tu, Germine, . .ton cheval noir et gris ? 
— Non, je [ne] croir[ai] pas que tu es mon mari 
Avant que tu me dies quel anneau j'avait-1. 


—Te souviens-tu, Germine, . .tes anneaux d'or uni? 
—Ah oui, je [le] crois bien que tu es mon mari. 
[Le reste de la vie ensembl{e] soyons unis.l 
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LE RETOUR FUNESTE DU FILS GUERRIER:! 


C’est un garçon vive-la-joie, s’engageant pour campagnes. 
Il a bien été quatorze ans 
Sans nouvelles de ses parents. 


Au bout de quatorze ans passés, fut voir son capitaine. 
—Mon capitain[e], je voudrais bien 
M'en retourner dans mon pays. 


—Mon cher enfant, j'ai grand pitié de ta pauvre indigence. 
Quand tu [iras] dans ton pays, 
Tu ne seras pas reconnu.— 


Le premier logis qu'il a fait, c'est au logis d[e] sa tante. 
—Bonjour, madame de céans! 
Pourrait-on loger en payant ? 


Tenez, madame de céans, mais voici ma valise; 
Elle est remplie d’or et d’argent, 
De riches bagulJes] et de diamants.—— 


A chaque pas, ah! qu’il faisait, sa tant[e] le regardait. 
—Ah! je vois bien par vos doux yeux 
Que vous ét[es] un de mes neveux. 


—Si je suis un de vos neveux, n’en dit[es] rien à ma mère. 
N’en parlez point jusqu'à demain, 
Jusqu'à demain de grand matin.— 


Le deuxiém[e] logis qu'il a fait, c'est au logis dle] sa mère. 
—Bonjour, madame de céans! 
Peut-on loger en payant ? 


Tenez, madame de céans, mais voici ma valise: 
Elle est pleine d’or et d'argent, 
De riches baguleslet de diamants.— 


0 


Le lendemain, de grand matin, s'en va droit chez sa sœur. 
—Bonjour, ma sœure de céans! 
Où est allé le gros marchand ? 


—Trop tard, ma sœur, tu es venue; [il] a pris son départ.— 
Elle a tiré le rideau blanc, 
Trouvé les draps tout pleins de sang. 


—Hélas, ma sœur, qu’as-tu donc fait ? Tu mérites la corde. 
Tu as tué ton pauvre enfant; 
Voilà quatorze ans qu’{il] est absent. 


'Tirée de trois versions toutes apprises au pays des gourganes, il y a une géné- 


ration et plus. 
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—Ah oui, ma sœure de céans! raison [veut] que je meure.— 
A dégainé son grand couteau, 
Se l’est passé dans les boyaux. 


De toutes les traditions populaires, les plus particulières sont 
sans contredit LES ANECDOTES. Reflétant fidèlement le mode d’exis- 
tence et les mœurs locales, ces récits relatent avec spontanéité les 
aventures personnelles ou les menus incidents de la vie quotidienne. 
Si elles prennent quelquefois la forme de chansonnettes, c'est surtout 
comme récits semi-improvisés qu’on les entend généralement. Nous 
avons remarqué, au pays des gourganes, un certain nombre d’anec- 
dotes qui, plus que tout autre chose, étaient imprégnées de | arome 
du terroir. Joseph Mailloux, un vieillard de 85 ans (Saint-Pascal, 
Eboulements), par exemple, avait de captivants récits sur les temps où, 
tout enfant, il souffrait les privations incroyables d’une longue di- 
sette qui sévissait à l’Île-aux-Coudres. C'était sur des Laterrière— 
personnages originaux et aujourd'hui disparus—que roulaient les 
anecdotes malignes de Marcel Tremblay, surnommé ‘‘Poisson’’ et 
âgé de 76 ans (Saint-Joseph, Éboulements). Quant à Edmond 
Tremblay (Eboulements) et à Edouard Hovington, ci-devant marins, 
ils racontaient avec verve leurs aventures de mer. Le seul récit d’un 
hivernement à Liverpool, à ce qu’on dit, prenait deux soirées à Edou- 
ard Hovington. 

Celui qui, clairvoyant, s’aviserait de faire une ample collection 
d’anecdotes provenant d’un peu partout, dans le terroir canadien, 
mieux que tout autre mériterait de l’histoire et de la littérature. 
C’est en parlant eux-mêmes que les régionaux de partout se peignent 
sous les couleurs les plus vives et les plus ineffaçables. Combien 
plus imposantes et plus utiles seraient nos archives nationales si, 
au lieu de se borner—comme elle le font souvent—aux régistres de 
l'état civil et des cours de justice, elles embrassaient quelque peu des 
traditions vivantes qui encombrent la mémoire de tous, surtout des 
conteurs bien doués qui sont nombreux parmi nos vieillards! C’est 
à défaut de tels documents qu'il sera en attendant impossible de 
savoir en quoi, socialement et mentalement, les habitants du pays 
des gourganes se distinguent de ceux qui vivent dans les autres milieux 
canadiens. 


Si nous osons mentionner les PROCEDES TECHNOLOGIQUES—ou 
arts utilitaires—des anciens Canadiens, ce n’est que pour confesser 
la profonde ignorance où l'on est jusqu’à ce jour resté sur ce sujet. 
À défaut de toute étude quelconque sur la technologie canadienne 
traditionnelle (architecture rurale, agriculture et horticulture, nour- 
riture, costumes, tissage, teintures, poterie (?), fonte, sculpture, etc.), 
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il faut renoncer a faire des paralléles ou des contrastes entre les traits 
paiticuliers du pays des gourganes et ceux des autres régions. 

Le visiteur étranger, toutefois, ne tarde pas à remarquer, dans le 
comté de Charlevoix, des objets qu'il ne voit pas, par exemple, dans 
les comtés de Beauce, de Québec, de Kamouraska ou de Wright. 
Parmi ces objets se comptent les abdvents (abat-vent), les gourganes, 
différentes variétés de tissus, et des dessins ou thèmes décoratifs. 

Les abdvents (voir Planche I), en architecture rurale canadienne, 
sont des projections de deux à quatre (?) pieds de profondeur, à la 
façade supérieure (second étage) d’un bâtiment. Comme dans le 
cas de maisons anciennes en Europe, cette projection repose entière- 
ment sur la charpente inférieure, qu’elle excède. Bien que ce trait 
se manifeste surtout dans les anciens bâtiments de cèdre, au toit de 
chaume, on le remarque aussi dans quelques remises. Sur la route 
conduisant des Eboulements (Côte-de-la-Misère) à la Baie-Saint- 
Paul, nous avons compté au moins cinq exemples d’abdvents, en 1916. 
D'après un vieillard des Eboulements, M. Joseph Mailloux (Planche 
III, b), ces abdvents étaient autrefois très communs, sur la ‘Côte 
Nord.” Il y en aurait eu aussi—au moins quelques-uns—dans le 
comté de Kamouraska, à ce que nous assure un Québecquois.! 

“Anciennement,” dit M. Mailloux, nousavionssurtout des maisons 
en pierre. Il y avait un mur dans le milieu. On passait l’hiver dans 
un côté de la maison, et l'été, dans l’autre.” Succédant par voie de 
survivance a cette muraille médiane, le massif foyer surmonté d’une 
cheminée de pierre s’est conservé au centre de certaines vieilles 
maisons, aux environs des Éboulements. (Planche IV, c). 

“Au lieu des poèles de fonte—toujours d’après M. Mailloux— 
on fabriquait des poèles de terre forte, (dont) les côtés étaient de six 
pouces d’épais[seur]. On mettait une plaque de fer dessus. Ca pre- 
nait du temps à chauffer; mais une fois chaud, ça durait . i 

Les gourganes—fèves colorées’—sont, dans ce pays, plus univer- 
sellement cultivées que toute autre légumineuse. On les cueille un 
peu avant la maturité, pour en faire une soupe que les habitués goû- 
tent fort. Celles qui mûrissent sont exclusivement destinées, paraît- 
il, aux semailles suivantes. Même le jardinier le plus négligent ne 
manque pas d’avoir souci de sa récolte de gourganes. 

La cultures de ces fèves n’est probablement pas inconnue dans les 
environs, particulièrement à la côte de Beaupré et partout où il y a 
des marins. Des cultivateurs, avons-nous appris, en vendent même 
au marché de la basse-ville, à Québec; on semble aussi quelquefois 


‘La même personne croit en avoir remarqué un à Saint-Évariste (Beauce), il y 
a une quinzaine d'années. 
2Définition donnée plus haut 


Planche I.—a,'|batiment avec abdvent (Saint-Joseph, Eboulements); b, remise 


avec abàvent (Saint-Pascal, Eboulements); €, maison, bâtiment avec 
abâvent (entre la Baie-Saint-Paul et les Eboulements). 


Planche IT.—a, bâtiment de cèdre avec toit de chaume (Saint-Joseph, Eboule- 
ments); 6, maison, four, bâtiments doubles avec abdvents (entre la 


Baie-Saint-Paul et les Eboulements); €, maison de pierre blanchie, * 


four (près du village des Eboulements). 


L 


Planche III.—a, rouet et dévidoir (quai des Eboulements); b, M. Joseph 
Mailloux et sa famille (Saint-Pascal, Eboulements); c, Tadoussac et 
l'embouchure de la rivière Saguenay. 
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PLANCHE IV—c, maisons et bâtiments: la cheminée de la maison la 
plus éloignée est de pierre et située au centre. 
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les connaitre ailleurs, sous d’autres noms. Mais il n’en reste pas 
moins vrai que la plupart des Canadiens des autres régions n’ont ja- 
mais entendu parler des gourganes 

Nulle part ailleurs, au Canada, l’usage du métier à tisser et le 
tissage traditionnel n’ont mieux qu’à Charlevoix affirmé leur résis- 
tance contre les agents nombreux de la décadence des petites indus- 
tries. Sous l'impulsion du commerce, cet art utilitaire local s’est 
particulièrement développé, surtout aux environs de La Malbaie, 
de Saint-Irénée et de Tadoussac. Flanelles, portières, couvertures, 
tapis et catalognes ‘‘du pays” se vendent, non seulement aux visiteurs 
en villégiature, mais aussi à Montréal. En 1916, il paraît que le seul 
magasin de Warren, à La Malbaie, a vendu pour environ vingt mille 
piastres de ces tissus. On conçoit bien que, dans ces circonstances, 
cette industrie paysanne tende à s’amplifier et à se raffiner. 


Il y a plusieurs manières de tisser, dans ce pays. Comme ces 
procédés ne sont pas également pratiques pour le commerce, ils ne 
sont pas tous connus des étrangers. 


Les tissus sont souvent enjolivés de dessins ou thèmes décoratifs 
assez peu nombreux et qui découlent peut-être de la tradition régio- 
nale. La technique du boutonné (ou moutonné ou mottonné) est 
particulièrement adaptée aux portières et à certaines couvertures. 
Dans les maisons rustiques, on voit souvent des ornements archaïques 
plus ou moins grossiers, souvent en appliqués, sur tissus ou sur bois. 


Cet art du tissage et ses accessoires —maintenant caractéristiques 
du pays des gourganes—étaient naguère connus dans tout Québec; 
mais les ravages de l’industrie moderne s’y sont plus vite manifestés. 
En ceci comme en toute autre chose, toutefois, il devait y avoir des 
variantes régionales, des traits technologiques particuliers. Or, ce 
sujet n'ayant jamais été étudié, force nous est de remettre à plus tard 
toute considération sur cet autre chapitre obscur de l’histoire du 
Canada. 

CONCLUSIONS. 


L'isolement géographique qui semble protéger, comme d'un ram- 
part, le pays des gourganes n’a pas suffi pour endiguer l’envahisse- 
ment—souvent subversif—des innovations à la mode et de l'indus- 
trialisme centralisateur. 

Si le langage des bourgeois et des paysans se modernise graduelle- 
ment ce n'est pas sans reléguer dans l'oubli tout un patrimoine pré- 
cieux d’anciens termes techniques et de locutions françaises qui, restau- 


1Nous avons distingué, sans en faire une étude particulière, au moins cing ou 
six variétés de tissus. 


LA SOCIETE ROYALE DU CANADA 


to 
D 
D 


rées par la littérature, enrichiraient singulièrement le vocabulaire un 
peu vieillot et appauvri de l'écrivain canadien.! Ce n’est pas non plus 
sans ouvrir la porte à des canadianismes inutiles et malséants, voire 
à des anglicismes ou à des américanismes grossiers. 


Si vous êtes blasé de l’insipidité mentale des parvenus du nouveau- 
monde, allez converser avec les vieux paysans, en particulier avec ceux 
du pays des gourganes; faites-leur redire leurs contes et chanter leur 
cantilènes; mangez avec eux, en écoutant des anecdotes, la soupe aux 
gourganes, les ‘‘crèpes au lard,” les bigounes et les bleuets; chouennez 
dans leurs maisons de pierre blanchie, en respirant les odeurs cham- 
pêtres des “‘étoffes du pays;’’ examinez à loisir les bâtiments anciens, 
avec leurs barrures, leur vieille moulange de bois, leur toit de chaume 
et leur abdvent énigmatique; jetez un coup d’ceil sur les nombreux 
fours environnants qu'on commence à délaisser. Et l'ennui que vous 
aurez éprouvé à parcourir un continent qui pratique l'unification 
dans la médiocrité humaine se changera en un ravissement véritable 
et subtil sitôt que vous saisirez l'ambiance d’une province de la France 
d’oil, avec ses airs de seizième siècle. L’intrusion du fonctionnaire, 
du marchand d'articles modernes, de l'étudiant, du déraciné, du voya- 
geur, pourra seule ternir la pureté du tableau en y mêlant ses incon- 
gruités. 


Tout nous rappelle cependant que ce vieil édifice d’une civilisa- 
tion ancienne s'écroule sous les coups redoublés du modernisme. Les 
industries locales se perdent. Au lieu de produire soi-même, on se 
laisse séduire par le faux lustre des choses importées ou toutes faites. 
Au four pittoresque, emblême de l'indépendance rustique, succède le 
boulanger ambulant, au langage farci, à la trogne nourrie du scotch ou 
de whisky, et dont le pétrin s’agite au gré d'un puant moteur à gazoline. 
À la ballade naïve et poétique du moyen âge, on préfère la chanson de 
café-concert ou la romance en délire. ‘Un cri d’un bord, un cri de 
l’autre,” voila—d’aprés la définition de Marcel Tremblay, un paysan 
—la mélodie moderne qui détrône sa noble ancêtre aux timbres dignes 
et variés. 


Comme il faut tout acheter, l'argent s’en va qui ne revient point. 
La ruine, la misère entrent tandis que l'appétit grandit. Les vertus 
ancestrales chancellent. Le temps est venu de partir, de s’expatrier 
pour courir la fortune. On cloue à la hate des planches sur les fenêtres 


1C'est d'ailleurs dans les bas-fonds sociaux et dans les terroirs que le parler de 
France trouve constamment une sève vitale régénératrice. Refuser de suivre un 
tel exemple, au Canada, c'est se condamner à l’anémie intellectuelle et à la banalité 
d'expression. 
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et les portes de la maison paternelle;! on tourne le dos aux champs 
connus mais épuisés—à cause de mauvaise culture—, et vogue la 
galére! Aux Etats-Unis, c'est aux besognes les plus rudes, à la bri- 
queterie ou a l’usine, que l’on échoue. ‘Marcher sur le criard’’ (sifflet 
qui indique les heures de répit, à l’usine), disait Marcel Tremblay, ‘ce 
n’est pas toujours gai!” Pour une pitance, ‘on se morfond depuis le 
petit jour à la couchée du soleil.” La vieillesse arrivée prématurément, 
épuisé et sans le sou, on revient —si on le peut encore—finir ses jours 
au pays d’origine, hébergé tantôt par un frère, tantôt par un neveu ou 
quelque parent moins ambitieux, que n’a pas séduit le faux brillant 
d'une civilisation grotesque dont les victimes ne se comptent plus. 

Perte de toute confiance en soi, abandon de l’acquis pour des: 
mirages, voilà ce qui précipite la décadence d’une famille humaine 
qui s'en va en procession vers l'esclavage industriel. Que n’a-t-on 
eu la sagesse de ce chef Salish (Indien de la Colombie-Anglaise) qui 
reprochait aux siens de ne pas avoir conservé, dans leur main gauche 
bien fermée derrière le dos, l'héritage de leurs pères au moins jusqu’au 
moment où l’accapareur blanc leur eût remis, dans la main droite 
ouverte et tendue en avant, ce qu'il promettait en échange! Mais 
pour l’Indien comme pour le paysan est survenue la même catastrophe; 
le vide causé par l’enlisement du patrimoine ancestral ne sera pro- 
bablement jamais comblé. 

Si rien ne peut empêcher la disparition rapide de la tradition et des 
traits régionaux anciens, l’histoire devra-t-elle par son silence faire 
plus tard présumer qu'ils n’ont jamais existé ? Car il est fort à redou- 
ter que l’inédit d'aujourd'hui ne devienne demain le néant. Aujour- 
d’hui même, la plupart de ces choses ne sont-elles pas entièrement 
ignorées en dehors de leur petit milieu ? Et quand le Canadien inter- 
nationalisé de plus tard se réveillera de son orgie de parvenu, il trouvera 
que ses titres de famille les plus précieux auront sombré par l'incurie 
de générations obscures. 

De toutes les nations du globe l’une des moins sérieusement 
étudiées est celle des Canadiens de langue française. Sur l’archéolo- 
gie, sur les arts utilitaires (technologie, nourritures, manières de vivre, 
vêtements, etc.), sur les arts décoratifs, sur la musique et les fêtes 
populaires, sur les traditions ou le langage des races indiennes d’Amé- 
rique, par exemple, on pourrait citer un nombre très considérable 
d'ouvrages consciencieux qui s'accumulent depuis trois siècles. A peu 
près tous les musées d'Europe et d'Amérique thésaurisent les millions 
de spécimens ethnographiques de ces tribus. Mais où est le musée 


‘Aux environs des Eboulements, nous avons compté nombre de maisons aban- 
données. Les occupants étaient partis pour les Etats-Unis ou pour Montréal, et 
cet écoulement de la population vers le centre industriel augmente de jour en jour. 
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des arts ou des industries traditionnelles du paysan ou du bourgeois 
canadiens ? Où sont les livres où l'on traite de son anthropologie 
sous quelque aspect que ce soit ? En linguistique même, le seul sujet 
d’ethnographie un peu en faveur, au Canada, on chercherait en vain 
un ouvrage de réelle importance en dehors des recherches encore par- 
tiellement inédites de la Société du Parler français. La liste des 
lacunes s’allonge dans cesse si l’on se pose la moindre question sur 
l'histoire fondamentale de la population canadienne. Tandis que les 
historiens discutent à perte de vue les relations internationales du 
Canada ou l'administration civile et ecclésiastique, ils négligent à peu 
près totalement les masses populaires elles-mêmes; leurs origines pré- 
cises, leurs migrations en Amérique même restent encore enveloppées 
dans un demi mystère. Malgré l'importance de la question, on n’a 
pas encore jugé à propos de retracer! avec précision la province et la 
localité de France d’où vinrent les quelques milliers d’immigrants qui 
fondèrent la colonie canadienne. Les recherches initiales qu'ont pu- 
bliées l'abbé Tanguay, M. Sulte et l'abbé Lortie sont encore bien 
vagues et incomplètes, comme elles ne sont pas assez coordonnées et 
explicites et qu'elles’ n’embrassent qu'à peu près la moitié des neuf 
mille colons français arrivés avant 1680. Quant aux Acadiens, il 
appert que des historiens de l’Acadie même ignorent absolument de 
quelle province de France vinrent les ancêtres. 

Ces connaissances aujourd'hui nous sont pourtant devenues indis- 
pensables pour l'étude comparative du langage, des traditions orales, 
des coutumes et des arts domestiques. Sans elles, comment explique- 
rait-on l'existence des traits régionaux distinctifs du pays des gour- 
ganes, par exemple? Est-ce déviation du type primitif ou conserva- 
tisme ? Pour résoudre ce problème, il nous faut impérieusement 
savoir: 1, de quel endroit précis de France vinrent les premiers occu- 
pants de cette région; 2, si ces immigrants étaient de provenance abso- 
lument homogène ou non; 3, où s’établirent les premiers rameaux 
transplantés; 4, quel était leur genre de vie et leurs moyens de subsis- 
tance; 5, vers quels endroits se portèrent leurs rejetons multipliés 
avec le temps; 6, quels croisements entre groupes adjacents ou quels 
alliages subséquents se produisirent. 

Si, après avoir scruté à fond les annales politiques, civiles et reli- 
gieuses, nos historiens envisageaient enfin l'histoire essentielle du 
peuple canadien, ils trouveraient une tâche longue et ardue, mais cer- 
tainement digne de toute l'amplitude de leurs facultés et de leur zèle. 


'M. Sulte nous dit qu'il y a encore bien des documents inexploités à ce sujet, les 
actes de notaires, par exemple. 

2M. Léon Gérin a étudié un petit groupe de Percherons au Canada (Cf. La 
Science Sociale.., tome XV, pp. 431-446. 
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Les quelques foyers originaires de diffusion de la race, au Canada, se 
sont, depuis les commencements, épanchés dans bien des directions. 
Quand il ne s’agit que d’une colonie aussi peu complexe que celle du 
pays des gourganes, la difficulté des problèmes de l'identité, des ori- 
gines, et de l’évolution historique n'est pas exorbitante. Mais, ne 
l’oublions pas, les mêmes recherches s’imposeront tour à tour relative- 
ment aux diverses ramifications canadiennes. 


Grâce à de nouvelles lumières, on saura alors d’une manière pré- 
cise quels sont les Normands (et de quel point de la vaste Normandie), 
les Percherons, les Poitevins, les Aunisiens, les Saintongeais, les Tou- 
rangeaux, les Angevins, les Beaucerons, les Champenois, les Man- 
ceaux, et les Picards du Canada. On reconnaitra dans les divers 
groupes canadiens, les traits ancestraux plus ou moins purs de chacun, 
et l’on s’expliquera bientôt autrement que par des phrases vagues et 
banales la raison de leurs divergences dialectales ou ethnographiques. 
C'est dans la diversité d’origine des ancêtres respectifs que l’on trou- 
vera aussi le secret de l’atavisme local et de la vitalité et de la force 
expansive de la nouvelle France d’oil. 


Avant que ce travail soit accompli, qui pourra infirmer défini- 
. 4 . . . . 
tivement la phrase discutée, mais peut-étre incomprise, de Lord 
Durham: “C'est un peuple sans histoire 2?” 


OTTAWA, CANADA. 


Sec. 1 & 1], Sig. 23 


< “si re dal 


i Coa 
Se ra ake 
ah Ha ro Hiatt ie | 
Dot | 
ee vine 


| 


| ae aan 


es 
ee AT 
CEE 


à 


Run, fur an a pt 
i eter y 


ae 


De 4 a) af Ci ) 
‘ é Ar rt « 
Hh " a 

LI RAC te 
J À a AN ae 
Dee. oe td tire OWT oe A Act ky x "ME 

4 Lau, 4 MUR Seay hate wala Aa LOR HP me “8, L'on 
de: DPI FO 
ANS à: ns 4! * he a eT LU ae its chon : 
Sy of bay I | me 1 ur PEN | IE RL re . aan 
‘ À fl 
une ee 
Wie 

re Ae 

SRI: 


past } > er ah NOT. 
pet Day HIT 0 À AL ue MG dti pi 
tot M «3 ue [ou D a" À 
ay Awe ME Un # 
TERMES date ENS EAU 
| ‘ 


| wi PATES SEE 
MU | Fes CE VAR Ll 
j , COR Ales J iss 4d x 

| d \ | PT Met a nt un ù PS PEN A fis À ah ch PART TS 
‘ ny Nb, eo WTA Nr l ) de ee 08 a One ; 


use L 


tt F ** roms 
‘ , à ik à AU i , nie, AA 
LORD à Soc weal Bien ee y ae Ai oe 
à £ 


Transactions of The Royal Society of Canada 
SECTION II | 


SERIES III DECEMBER 1917 AND MARCH 1918 VoL. XI 


\ 


The Conflict of Educational Ideas arising out of the Present War. 


By SIR RoBERT. A. FALCONER, K.C.M.G., F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917) 


A favorite occupation in educational circles during times of peace 
has been to hoe up the seeds of planted theories in order to investigate 
their growth. Frequently it was a harmless pastime because the 
theories would only have cumbered the ground if they grew. But 
since the war under the impulse of a new earnestness many radical 
activities are afoot. Signs are not wanting that some would dig 
up the whole national field and plant fresh seed in the hope of pro- 
ducing a fine crop of “efficiency.” Others fearing that this new seed 
has been imported from Germany proclaim their complete satisfaction 
with their own garden, and will not pluck even the weeds lest they 
pull out some good fruit along with them. Elsewhere in the field, 
humanists and scientists are to be seen standing on their garden 
patches, shaking their hoes at one another and boasting of the superior 
value of their own vegetables as to food values or tastefulness, the 
ignorant public all the while being contented with pretty coarse 
fare provided they get enough of it. It may be affirmed with a good 
deal of confidence that as a result of this war average English-speaking 
people do not want a change of food; they are satisfied with what 
has been grown in our own gardens. But those who think do want a 
better quality and a much higher yield. They do not ask for a garden 
full of imported vegetables, but earnestly hope for finer production 
in ground enriched and kept free from weeds. 


Great variety of opinion has prevailed as to what the aims of 
education should be, and as is natural each nation has believed that 
what it has worked out for itself is best for its own needs. But this 
war has forced us to reconsider many accepted opinions. Our ideals 
in religious, ethical, political, social and economic matters have often 
been inconsistent. The paths before us crossed and recrossed. Not 
infrequently we had lost clear direction. Emergent interests suddenly 


“ 
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appeared like baffling tracks to lead us off from the broader principles. 
But the artillery of war is shooting the woods away, and though our 
desolation and the loss of our best are appalling, and smoke still 
hangs about those of us who are left, we can by day see certain main 
roads leading in the right direction and by night we can get a glimpse 
of primal virtues that shine aloft alike stars. We shall hereafter have 
much clearer convictions than formerly, even though the change is 
not yet very evident. Surely we shall never need to ask again whether 
government can be based on force alone. Surely the majesty of law 
is already rehabilitated in part. Surely we now know that progress is 
rooted in righteousness. Surely we are convinced that the success of 
education is to be measured by the clarity with which we grasp the 
fact that life is set in a kingdom of law and order. 


It will, however, serve our purpose to review, even at the cost of 
repeating much that has now grown commonplace, the national ideas 
of the chief belligerent nations, more particularly with the object of 
reaching some conclusions as to their bearing upon our own standards 
in education. 

There is no difficulty in discovering what Germany has sought 
from her education during the period in which the Empire was being 
constructed. Much has been published upon the subject, but two 
books written by men belonging to widely separated social strata 
stand out, and when they agree, they may well be taken as setting 
forth the aims and standards of the German people. The first of 
these is ‘Imperial Germany,” by Prinz von Bülow, rewritten and 
greatly enlarged in May, 1916, and the second is “Central Europe,” by 
Naumann, published in 1915. Little need be said of such a well- 
known personas Biilow. He is a Prussian Junker, arrogant, of course, 
but polished by his sojourn in society more refined than that of his 
own country. The book itself is unidealistic, sombre, almost demonic 
in its belief in ruthless force as the conserving element in a state. 
Biilow is a great pagan intellectualised and efficient, without hope 
for a different future and content to accept the present which Prussia 
has created, the work for the most part of his hero Bismarck, and to 
dispense with righteousness in the politics of a world in which “ability 
is the only thing that tells.’ He grimly prides himself upon the fact 
that “the stony path of Prussia’s continental policy is marked by 
blood and iron, and over every decisive success the standards of the 
Prussian army flutter.”’ 

Naumann was a Lutheran pastor, and became interested in social 
questions, travelled widely in Central Europe, knows what ordinary 
people are thinking about, sympathises with them, and is now a 
member of the Reichstag. His book, so Professor Ashley tells us in his 
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introduction, has had great vogue in Germany and may be taken as 
giving utterance to widely held views. Its theme is that after the 
war Mid-Europe should, under the hegemony of Germany, form one 
of the units of world-power alongside the British Empire, Russia 
and the United States. That the accomplishment of the task is 
supremely difficult Naumann readily admits, but he faces it boldly. 


According to both these books a ruling idea of the German 
people is found in the word ‘‘militarism.’’ In the new edition Bülow 
has added two chapters which he entitles, ‘The Beginnings of Mili- 
tarism’’ and ‘‘Militarism as a Cohesive Force.” In these chapters 
he glories in what to the Allies has from the outset appeared to be 
the shame of Prussia. “The German nation can assert before the 
whole world that its greatest strength which has stood the test of the 
past and of the present is to be found in that which in the hours of 
direct need and danger saved the life of Germany—German mili- 
tarism.’’ The reason why this militarism saved the nation is because 
it is a spirit, a discipline, a habit of mind which above everything 
else has entered into the body of the German people and re-created 
it according to the type and pattern of the Prussian army. ‘More 
by means of the army than by means of the constitution or of civil 
and common law do the State and the nation in Germany achieve 
unity.’’ How different is this from Britain where the sovereignty 
of law is supreme and the freedom of parliamentary government 
unifies the country at home and is a bond of unity throughout the 
Empire. Germarty has been made one in all its parts by another 
tie which has never been laid on Britain: “The nation in the King’s 
uniform preserved the conception of the state, its national conscious- 
ness in its purest form, untouched by political considerations. Time 
has been unable to alter this in the smallest respect. The world-war 
shows us the whole of that portion of the people which is capable 
of bearing arms completely filled with that idealism that is the spirit 
of the Prussian Army.” ‘The voice of our national conscience tells 
us what German militarism really is: the best thing we have achieved 
in the course of our national development as a State and as a people.” 


These extravagant professions of faith find an echo in Naumann: 
“We conquer less through individuals than through the disciplined 
feeling for combined difficult work. This intrinsic connection between 
the work of war and peace called by our enemies ‘German militarism’ 
we regard as reasonable, for Prussian military discipline influences us 
all in actual fact from the captain of industry to the maker of earth- 
works. The war has proved that the national genius was and is a 
reality; we are a single unit.” 
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Not long since another penetrating analysis of the German 
ideals was published by a Swiss, Professor Millioud of Lausanne.! 
He is of opinion that the dominant caste which has impressed the 
mind of the people and has moulded the character of modern Germany 
is composed not only of the aristocratic Junker but also of the pluto- 
cratic industrialist; indeed, that militarism has been put at the service 
of capitalistic ambition and together they have created the German 
imperialism which aims at the conquest of the world. The war 
spirit invaded and controlled the commercial domain and neglected 
no means to accomplish its purpose—the banking system, co-ordina- 
tion of wealth, concentration of capital, bounties, dumping. ‘‘Unlike 
other countries Germany was organised with a view to dominate, 
to seize raw material, to produce and to sell—all the industrial, 
commercial and financial organisation so interwoven is calculated 
for the conquest of the foreign market.’’ Naumann takes virtually 
the same view. “A careful investigation into the causes of the great 
war will reveal, when English and German antagonism is examined, 
the fundamental difference between the two distinct basal forms of 
capitalistic humanity—the German being disciplined, normal .. . 
impersonal capitalism.” These writers also agree that under this 
influence a ruthless warlike spirit has taken hold upon the people 
at large and they have organised industry with an imperial purpose. 
The doctrine of ‘“Statism’’ is regnant, the ‘“‘Kulturstaat’’ being the 
product of the view that ‘a state not built up around a skeleton of 
militarism does not exist.” It is a fact of the first importance that all 
sections of the people, even the socialists, have accepted this idea. 
The State demands the obedience of each individual and whatever 
it enjoins becomes his duty. Public morality is little more than the 
obligations of the individual to the State which regulates his conduct 
and assures the progress of civilisation. ‘The German people live, 
breathe and move in a ‘Statism’ not only political and social but 
pedagogic, moral, religious. It has become their second nature.” 

Militarism is thus both a method and a spirit, an organisation 
and a view of life. It is really an aggressive temper directing a highly 
compacted organism, the creation of a strong people who, as Biilow 
says, learn from childhood ‘‘the main outlines of their country’s 
history as a history of war, the history of the gains achieved by vic- 
torious campaigns and of the stern and bitter consequences of lost 
battles. Therein lies the difference between the history of Prussia 
and that of all modern States.’’ But this is the real source of its danger 
to the world. Behind it is hidden the conviction that the modern 


1La Caste dominante allemande. Sa formation, son réle. Par Maurice Millioud, 
Lausanne, 1915. 
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world is moved by balancing forces which can be only held in check 
by a counter force, and that war is the natural condition of the human 
race. International law, public morality, peaceful intercourse are 
light in the balance when the selfish interests of nations weighted by 
the mailed fist press down the other scale. 

How did this perverted state of mind originate? To secure this 
forceful supremacy all the human and material resources of the 
Empire have been organised. Science has become a superb instru- 
ment for this purpose. All that it could do in schools, technical 
institutes, universities under rigid direction was done to render the 
people at once efficient and aggressive. The State was even socialised. 
For the same end the masses were graded up with no small measure of 
success towards the elimination of waste in human material, and the 
effectiveness of the government became a source of pride to the 
people. Their complete educational system in its twofold depart- 
ments of the school and the barracks, where the youth are drilled into 
being not primarily men but Germans, has been directed to the pro- 
duction of this German State. On the production of this temper 
hear Bülow: ‘‘Working-power, organisation and method are the mighty 
corner-stones of the gigantic edifice of German economic life, three 
truly German qualifications which no one possesses in such a high 
degree, for they are due to the personal sense of duty, so much more 
developed amongst us than elsewhere, to specifically German con- 
scientiousness, to German thoroughness and to the scientific education 
of the German”; or Naumann: “Into everything there enters less 
of the lucky spirit of invention than of patient educated industry; 
we believe in combined work—the most practicable, safe and durable 
human machinery.”’ . 

The Junker-capitalists have had their reward. Their Kulturstaat 
is marvellously organised; it is penetrated by the war-spirit, morality 
does not soften force nor right control might, and in action it displays 
frightfulness of set purpose. What reward have they received ? We 
know the world-judgment; even Bülow is content to admit that “‘the 
educated classes of Paris and London feel a mixture of pity, fear, 
respect and aversion towards the German type,” and Naumann may 
speak for their allies; “The Austrian regards the Prussian system as 
a strange machine, whose efficiency is not to be denied, but whose noise 
and mechanical accuracy make him shudder.” 

What else have they reaped? Their system was over-wrought, 
their industry overdeveloped and Germany was faced with economic 
disaster unless she could seize upon new wealth. National necessity 
knew no law. She would proceed to extort larger fields from the 
world. Her militarism which had created her spirit of economic 
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conquest was ready to compass by bloody warfare what she was on 
the verge of failing to do in commerce. Here surely she would succeed. 
Organisation and preparedness would guarantee her victory if only 
she struck swiftly and hard. But she did not know how virile France 
was, nor did she count upon England. France on the Marne, at 
Verdun and on the Somme has proved that she can beat Germany 
at her own game. She has greater military genius than the most 
highly organised military power of Europe which for two generations 
had claimed the primacy in this form of human effort around which 
it had built its whole life. Naumann says, “Militarism is the founda- 
tion of all order in the State and of all prosperity in the Society of 
Europe.” If so even Verdun, the Marne, the Somme have proved 
that the educational system of Prussia is a ghastly failure, to say 
nothing of its result in ringing Germany about with the democracies 
of the world in battle array. 

In France we find a people whose history is far more ancient 
than that of Germany. It presents the dignity of a character unified 
by long and manifold experience. The people have been rooted in a 
soil which they love, from this country of peasants springs the Poïlu, 
who has established for himself a supreme reputation as a soldier, 
valorous, intelligent, responsive to indications for strategy or attack. 


France and Germany stand in direct contrast to each other both 
in their view of the State and of education. The France of to-day 
is not the creation of a group of masterful men nor of a generation 
of efficient persons, nor of a dominant caste like the Prussian Junkers, 
supported by a special philosophic theory of the State. Though of 
diverse racial origins the French people have become one, not in response 
to any ideal or manufactured conception of national unity, but through 
a long history of storm and sunshine in a well defined geographical 
area. They love la belle France, a land enriched by fine traditions, 
their home, where their fathers dwelt, to which they cling with a 
profoundly human patriotism. Their love of France itself gives 
concreteness to their relation to their country. It is not to the State 
as such that they yield obedience, nor are they swayed by an imposing 
imperial idea, but they live and die for France, the home of their 
race which time and again through its history has suffered for mistakes, 
recovered rapidly, but always followed some richly human idea which 
glowed before her as a pillar of cloud even when it led her to cross 
rivers of blood. They believe that the laws of France are not for her 
alone but embody truth for the world as well, and she proclaims 
liberty, fraternity and equality as the rights of humanity itself. 
The Frenchman therefore obeys his government not as by an order to be 
imposed upon him from above, but out of a sense of duty towards 
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human society in which he has a share both as a patriot and as a man 
with a moral sense. 

French writers agree that one of the outstanding features of the 
French mind is its intelligence—clear, measured and always in touch 
with reality. In a very true sense the French are too intelligent to 
talk as the Germans do, and their delicate raillery practised against 
pretension by every class of the people would prick the bombast of a 
Kaiser amid peals of laughter. Rapid though their political changes 
are, the people are restrained by common sense from going over the 
precipice. A glimpse of reality recalls them. 

Partly as a result of the clear intelligence and broad sympathy of 
the French mind is the character of the education of the country. 
Unlike Germany France has not run to specialisation. There has 
been breadth rather than intensity; precision, imagination and clas- 
sical form rather than the crude results of merely organised scientific 
labours. There have been fewer scientific specialists than in Germany, 
but more men of learning whose work will be permanent literature 
because of its human qualities. The aim of French education has 
been, as M. Lanson says, to produce men, not primarily to turn out 
specialists; to train youth in love of their country instead of drilling 
them into efficient units in a national system which has been organised 
against the rest of the world. ‘France has never thought of conquering 
the world nor of dominating it; she has been flattered on more than 
one occasion by inspiring and guiding it; and she has succeeded some- 
times because her human and generous soul is widely open to new 
truths from whatever side they come.” In contrast with Germany 
France is the most beloved of the nations of the world. Hospitable to 
ideas she sifts them, and then, as has been said, like the sower in the 
emblem on her postage-stamp, through the medium of her beautiful 
language she scatters them broadcast upon the earth. 


But what of Britain? She has never been loved by the world 
like France, nor hated like Germany. Reserved, proud, jealous of 
her own soul she respects in others the same qualities and has never 
sought to win their affection, not even that of her own children beyond 
the seas. She has had the respect of the world but feared she has not 
been, for though in the consciousness of her strength she is slow to 
move and resolute to the end, she is not easily roused to passion nor 
does she use her power to repress the freedom of others. Quietly, 
far-sighted, she goes her own way and in time of stress discovers that 
respect outlasts emotion and that the honest person whom others 
have no cause to fear possesses abiding advantages. That she has 
often been called ‘‘perfidious Albion” is true, and the Englishman has 
been branded as a hypocrite. Nor would it be difficult to choose from 
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our history incidents which would bring a blush, nor to discover 
shrewdness in politics and commerce which has had self-interest 
as its mainspring. The Englishman also makes professions of mor- 
ality and religion which he embodies in conventional conduct, formally 
observed codes of ethics and cramping institutions. But no one has 
been harder upon the Englishman than himself. Thackeray and 
Dickens were scathing critics of practices and characters of their day, 
none more so, but who will deny that the resultant impression from 
the work of these novelists is that England is sound and loveable, full 
of natural and developed goodness? One reason for the charge of 
hypocrisy is that the Englishman does profess to follow ideals. The 
public has its standards of conduct which count for much, because 
the average person in his free life is constrained by his desire for 
respectability to conform himself to them. But surely it is well to 
profess moral standards and to attempt to follow them. They keep 
back people from being shameless in misdeeds. As the voice of con- 
science rises in a man against his worse self, so in the English public 
these ideals find a response, and frequent criticism without fear of 
consequences acts as a sharp salt to prevent morals from festering. 
From the mixture of ideals and criticism, conventionality and freedom, 
puritanism and worldliness, which have so often been molten together 
in the furnace of national distress, there has issued a Spier which 
cools usually into steel of fine temper. 


To understand the Briton we must go far back, for his civilisation 
is only less ancient than that of France. His heroes are Arthur, 
Alfred, Henry V, Sir Philip Sidney, Cromwell, Chatham, Wolfe, 
Nelson. The explorers of Britain from Drake to Livingstone and 
Scott, who with his company perished at the South Pole, have dis- 
played daring and resolution but have practised little cruelty. Rough 
though the game often was they have in general played it according 
to the rules, and many of them were ‘‘very gallant gentlemen.” 


Britain has sent forth great pro-consuls, Durham, Sydenham 
and Elgin to Canada; Dalhousie and the Lawrences to India; Cromer 
to Egypt. She has had a line of judges befitting a people who more 
than any other since the era of imperial Rome have been imbued with 
a sense of law and order, a respect based not upon any abstract idea, 
but on a deeply ingrained conservative instinct which almost uncon- 
sciously turns to the supernatural for its sanction. 


But in her incomparable literature Britain’s soul is best revealed 
—in the Bible, which has been so long read by the people in their 
own tongue that they accept it as theirs, in Chaucer, Shakespeare, 
Milton, Wordsworth, Burke, Bright—in the stories that the children 
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read, Robinson Crusoe, Westward Ho! Tom Brown’s Schooldays— 
and in the household novels of Scott, Thackeray and Dickens. 


Pervading this history and literature is the passion for freedom, 
“We must be free or die who speak the tongue 
That Shakespeare spoke; the faith and morals hold 
Which Milton held.” 


Free in religion, free in government; it is the same story con- 
tinued to the present democracy which is resolved that the liberty 
it enjoys shall be made possible for small nations. And the obligation 
of the freeman is to perform his duty and respect the rights of others. 
The ideals of freedom and duty which Britain has professed have not 
been as a rule narrowly national. Her line is gone out through all 
the earth. No estimate of her character would be sufficient unless it 
take account of the fact that “her home is on the deep.” It is to 
the sailor that the heart of England turns, daring, resourceful, eager 
to ride the gale, his eye keen for change, but careless and open-hearted 
withal. Accustomed to new experiences he is impatient of the tram- 
mels of convention and loves freedom. Many a cruel deed has been 
done upon the sea but far more that were brave and generous; the 
story of the city slum is worse than that of the forecastle. Britain’s 
sailors have carried freedom over the seven seas. That they should 
turn pirates is unthinkable; they have roamed the ocean too long 
for that and have learned its spirit too well. 


Nor would Britain be what she is had she not been compelled 
by circumstances, which it must be confessed one sometimes wishes 
could have been different, to perform the arduous task of governing 
millions of subject peoples. That commercial advantage has accrued 
to her and that her great trading companies often exhibited more 
self-interest than benevolence should not tarnish the record of duty 
performed by thousands of her best men, who have spent themselves 
without stint and for no great personal gain, simply to maintain good 
order and render justice to those committed to their charge. India, 
Egypt, Africa, the Crown colonies have received the best that Britain 
had to give from her schools and universities, and the traditions 
cherished in many English homes of far-off service have left their 
mark on the ideals of to-day. 


Those who have performed this duty are the finest product of 
English education, and nothing more distinguished can be found 
anywhere than this intelligence based on moral character. Oxford 
and Cambridge rest upon the homes of England; their schools and 
triposes have been devised to fashion those who inherit the traditions 
of English life. Few Englishmen are so remorselessly scientific as the 
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Germans, few have the quick intellect of the Frenchmen, but in 
individual genius and in the fine balance of sane intelligence and 
ethical strength the best Englishman is without a peer. : 


But he is a rare flower, and unfortunately the garden of England 
has not been kept as well as it should have been. The average man 
may not have been more neglected in England than in other countries 
and in particular upon this continent, but there is a mass of abject 
poverty which has been allowed to develop like weeds. There are 
two grave defects in British education, insufficiency of organised effort 
to bring the results of pure science and economics to bear upon the 
welfare of the lower strata of the population; and too little regard 
for knowledge in itself and indifference to the spirit of science on the 
part of the educated classes. The average Englishman, contented 
with things as they were and unpurged of ignorant conceit, found it 
hard when he came to a new country to adjust himself to changed 
surroundings. 

In the light of the preceding review of national ideals and educa- 
tional aims what can we learn for ourselves ? How are we to shape 
our own future ? Unquestionably we shall say that our civilisation 
has more of good than evil in it. It has stood a heavy strain and no 
large rents have been made in the garment. We shall not cast it 
from us and take a substitute. Its ideas of law, righteousness, 
liberty are rich and strong strands which will still wear well. The 
endurance, restraint and humanity are no less in evidence than the 
resourcefulness of the British people. There is therefore no necessity 
for a radical revision of the educational principles which we have 
inherited from our fathers’ home across the sea. We shall continue 
to believe in education in public righteousness, all danger of being 
charged with hypocrisy notwithstanding, and we shall still hold to 
the ideals of the English and the French that the function of state 
education is to produce citizens of intelligence and moral worth who 
are first men and never the automatic subjects of a supreme govern- 
ment. 

But this reasoned conviction as to the general wholesomeness of 
our ideals, comforting though it is to our amour propre, does not take 
us far enough. We shall run into the danger of being carried away 
by an undue appeal to tradition, for it is so easy to say ‘‘the old wine 
is good.” Already, indeed, some who never understood the spirit 
of science are bottling it up and labelling it “German Poison—To 
be kept out of the way of the young.” But we have had enough 
of the so-called ‘‘practical’’ man, as for example the medical practi- 
tioner who despises scientific method as being German made and claims 
that the old is good enough for him. We must have thinkers. They 
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are the truly practical people, as has been proved to the hilt in this 
war, for scientists have thought to good purpose and have rendered 
the highest service to manufacturers and men of business in the 
present emergency. Nor will the end of the war usher us into indolent 
ease; we shall have to think harder than ever in order to solve the 
problems that will then confront us. These problems will not be 
entirely economic; we shall not drop back into listlessness after our 
great awakening in industrial affairs which this war has produced, 
but more than that, we shall not be allowed to forget that the questions 
that move human society most mightily are other than those that 
deal with the technique of trades and professions. The foundations 
of education underlie these superstructures. And it will be necessary 
to insist upon this fact, for though the public has paid homage of late 
to the achievements of science it is doubtful whether this means a 
real change of heart as to the meaning and value of education. It 
will continue to pay this homage with all the more outward consent 
because scientists have demonstrated during the war what wonderful 
results their methods can accomplish, and the “efficiency” of Germany 
has been placarded before our eyes. But not a few among those of 
highest rank in science fear lest in the very success of the applications 
of science the true essence of science may evaporate, and lest the dis- 
interested idealism, which in the laboratory stimulates investigation 
for the pure love of discovery and the advancement of knowledge, 
may vanish through the windows of the factory in alarm at the noise 
of its practical applications. At their best scientists and humanists 
are alike idealists. When the former professes to be ‘a guardian of a 
spiritual method from which flows knowledge” the latter may welcome 
a fellow-toiler at another wing of the educational fabric who no less 
than himself is a partner in the erection of a structure the several 
parts of which constitute a harmonious whole. 


Let us not lose sight of this fact in the controversy as to the 
relative amounts of science and classics which should be required in a 
curriculum and the time at which science should be introduced. This. 
is in truth a secondary problem, for provided agreement exists as to 
the aim of education, experience, that approved teacher, will guide 
humanists and scientists, who live in the spirit and not by the letter, 
into a satisfactory solution of a problem unsolvable by men who stand 
apart and fight for their own hand. Together they must proclaim 
to a world, dull-hearted if not unrepentant, the gospel of true educa- 
tional principle, which like all truth is so difficult to interpret that few 
there are who get beyond its rudiments. In striking confirmation 
of this view I take these words from an article in the Times (Feb. 23 
1917), by an officer who was wounded on the Somme. 
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“We ought to recognise that the real struggle in which this war 
is only an episode, is not merely between our own country and any- 
thing so unstable and transitory as modern Germany, but between 
permanent and irreconcilable claimants for the soul of man, and 
that what makes the German spirit dangerous is not that it is alien, 
but that it is horribly congenial to almost the whole modern world. 
For the spirit of German Imperialism is too often the spirit of English 
and American industrialism, with all its cult of power as an end initself, 
its coarse material standards, its subordination of personality to 
mechanism, its worship of an elaborate and soul-destroying organisa- 
tion. ... . And if we feel that the absolute claim of personality, 
the preservation and development of spiritual freedom, are worth 
any sacrifice in time of War, we ought equally to feel that they are 
worth any sacrifice in time of peace.” The first step towards educa- 
tional reform is, he believes, to recognise that our attitude towards 
education was wrong, that we are not to commend it because it is 
commercially profitable, or leads to commercial success or will be 
“our principal weapon in the coming commercial war.” 


Yet the view which this officer repudiates is perilously likely 
to be the result of the work of the ‘many educators (who) are per- 
suaded that the real objects of education, primary, secondary and 
higher, are first cultivation of the powers of observation through the 
senses, secondly training in receiving correctly the accurate observa- 
tions made, both on paper and on the retentive memory, and thirdly 
training in reasoning partly from the premises thus secured and from 
cognate facts held in the memory or found in print.” (Atlantic 
Monthly March, 1917). If this were to cover all the aims of education 
there is no guarantee that the next generation would not be simply 
super-efficient in the most deadly meaning of that term. Not a 
word is said there as to the ability of the person to choose for himself 
worthy ideals in life, nor of the necessity of a disciplined character ~ 
with which to follow the ideals of one’s choice. But that the definition 
is not complete is proved by this later remark, “The highest human 
interests are concerned with religion, government and the means of 
supporting and improving a family.” This carries us forward to a 
really “practical” education. We must consider the complete man- 
hood of our citizens. How are we to raise our standards and get them 
adopted by ever widening circles? How are we to create a more 
intelligent democracy ? Average men and women, who have displayed 
such heroism and endurance and who have laboured so unselfishly 
to save the commonwealth, will be deemed worthy of better things 
from the State, science will be called in to ameliorate their lot, educa- 
tion will widen its scope and open up new realms for them so that they 
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may be able to spend their free hours with greater enjoyment. They 
must be given more leisure because they are men and not machines; 
but inasmuch as leisure without pure interests breeds discontent and 
evil, they must be educated so as to find interest for themselves in 
new fields and to tap new sources of pleasure in reading, conversation, 
art, music or travel. 


The present war has emphasised again the large part that the 
press plays in the education of the people, and its baneful results in 
Germany should set us thinking. A few years ago it would have been 
incredible to those who knew anything about Germany that so many 
of its leading men could have spoken as they have done, and that 
such a stream of hatred, its surface fouled with lies and prejudices, 
could have poured forth from press, pulpit and professors’ chairs. It 
is particularly distressing to hear teachers who were held in the highest 
regard, justifying by tours de force the immoral practices of their 
Fatherland and uttering claims that only a child would make. A 
poison has for many years been infecting their life and has given even 
good men a jaundiced eye for everything English. Never has a 
subsidised and governmentally directed press produced such a moral 
catastrophe. We may well take warning by this example lest we forget 
the importance of a pure press for the education of all ranks of the people. 
Not of the average alone; Germany has proved the truth of the maxim 
corruptio optimi pessima. Free discussion in the press will be our 
safety. Let tis welcome criticism, remembering that tolerance and 
liberty of thought are essentials for the education of a free people. 


The issue has been well stated by Lord Haldane, “Educational 
reform confronts the nation to-day. What we want is a nation of 
idealists as well as practical men and women, for it is perfectly recog- 
nised that the best man of business is the one with the highest sense 
of duty, the one who thinks of himself as a citizen of the State, touched 
with that divine fire which brings order and proportion to his every 
activity.” 

Such idealism in education will be the greatest incentive to the 
true scientific spirit, which is always intellectually eager, always 
ready to scale the next mountain range over against the valley in 
which this period of our life’s broken history finds its transient abode. 
The sphere in which the scientific inquiry is made is manifold—pure 
science, philosophy, politics, economics, but the spirit of the truth- 
seeker is one. Nor is it greatly dissimilar to that of the humanist. 
To seek to comprehend man as he is in his present environment, 
whence he came and what he hopes to become, is the object of scientist 
and humanist, and it is to be fervently hoped that this temper of 
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mind will be beneficently diffused through the society of our coming 
age, as the mellow light of a dawning day bathes the world anew 


after a black night of storm. 
R. A. FALCONER. 


SECTION II, 1917 [241] TRANS. RUSIC. 


The Pioneers of Jasper Park. 
By, ): BB DowLine; FLRS-C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


The early explorations of the central part of Canada devolved 
largely upon the Hudson’s Bay Company. With the entrance of 
the Northwest Company, whose field of trade encroached upon that 
of the older company, renewed activity was evident. Few of these 
men were trained geographers, but their zeal and perseverance 
carried them far beyond the bounds set by the traders of the Hudson’s 
Bay Company. They even drew some of the best men from this 
service, notably David Thompson, the surveyor. The bounds set by 
the Montreal associates for their sphere of action seemed to be all the 
area under British domination on the North American continent. 
Alexander Mackenzie, one of the partners, had explored the great 
river that now bears his name, before attempting to penetrate the 
mountain chains that lay to the west. In 1793, fourteen years after 
he had entered the services of the North West Company, he ascended 
the Peace river and crossed the Rocky Mountains into British Colum- 
bia. By various routes westward he continued until he reached tide 
water somewhere on Burke channel, presumably near Bellacoola 
of the present maps. The route thus marked out opened to these 
adventurous traders a new area which they characteristically called 
New Caledonia. 

The men who were sent in to occupy this new land were of the 
sturdiest type. Simon Fraser who discovered the river that bears 
his name was followed by Daniel Williams Harmon. Meanwhile 
other partners had established posts farther south on theSaskatchewan, 
and had reached the sources of the Columbia, thus trading with the 
natives of the southern part of the province and into the then debat- 
able territory which forms a part of the present States of Oregon 
and Washington, and thus by occupation at least providing an argu- 
ment for the British claims to that area. 

The Indians of the plains who were being equipped with firearms 
from the traders began to see visions of conquest over their neighbours 
across the mountains, and even the incoming white settlers, and put 
forth objections to the passage of trading parties through their passes. 
More northern routes were then sought and in 1800 Duncan McGilliv- 
ray reached the Columbia by what was afterward called Howse pass, 
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at the head of the Saskatchewan river. There was a great advantage 
in this, in that it shortened the land route to their posts on the lower 
Columbia river, although they probably followed the routes previously 
used by the Kootenay. 

About 1810 the Piegans who had been advancing arguments 
against the trade to the west determined to forestall a war of retri- 
bution for their depredations against the western Indians, probably 
the Flatheads, by forcibly closing the route. As the brigade from 
Rocky Mountain house, bound through Howse pass, were warned 
in time they returned safely to the establishment on the Saskatchewan. 
To test a rumour that a party of freemen under J. Henry had found 
a pass by the Athabaska, David Thompson volunteered to make the 
search. With few men and late in the fall he made his way across 
country to the Athabaska, through the snows of the Athabaska 
pass he forced his way and reached the Columbia at the big bend 
just before Christmas. A temporary shelter was here built and pos- 
sibly by trapping he lived the winter. In the spring he built a canoe 
and explored some of the upper part of the Columbia, or as far as the 
Blaeberry, from which the route to the Columbia was known. He 
then continued on to the mouth of the Columbia arriving according 
to Ross Cox with nine men. His return was by the Columbia river 
which he explored to the place of his encampment for the winter of 
1810-11. He thus provided a new route to the southern trading 
posts. 

The encampment and the construction of the canoe are com- 
memorated in the names “Canoe” river and “Boat Encampment” 
at its mouth. 

In the fall of 1811 returning eastward he records the camp of 
Wm. Henry as being situated in lat. 52° 53’ 24”, long. 118.35. This 
trader was no doubt left behind from his party to establish a post 
on the new route, as on Thompson’s return in May, 1812, Henry 
had built a house recorded as being in lat. 52° 55’ 16”. This is no 
doubt the Henry House referred to by subsequent writers as being 
near the mouth of Miette river or near the present town of Jasper. 


Packets or brigades probably passed through frequently, but of 
those who have contributed some account of their journeys, the follow- 
ing will be cited: 

In 1814 a brigade of ten canoes left the headquarters post on the 
Columbia for the east. Some were journeying to other posts in New 
Caledonia. The party is said to have consisted of John McDonald 
of Garth, Gabriel Franchere, A. Stuart, David Stuart, D. McKenzie, J. 
McDonald, D. McGillis, J. Clarke, John George McTavish, W. Wallace, 
B. Pillet and John Reed. Alexander Ross in the “Fur Traders of the 
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Far West,’ says that Donald McKenzie took the papers of the Pacific 
Fur Company to be delivered to Mr. Astor in New York. Of those 
passing through the Athabaska pass two only seem to have left records 
of the trip. John McDonald of Garth was in charge of the first 
canoe. His journal was published! but contains little geographic 
information. The following note is quoted :— 

“It took us, I think, fairly four days hard work before we got 
fairly out of the mountains to Jasper Haw’s House at a small lake, 
the source of the Athabaska river.” 

Gabriel Franchere who followed in one of the succeeding canoes 
had been a clerk in the Pacific Fur Company (Astor’s venture). He 
was released when this concern was purchased by the North West Co. 
and given a passage east to Montreal. His journal published in 
French was republished in English as ‘‘Franchere’'s Narrative.”” His 
party reached the Athabaska river on May 16th, 1814. 

“Coming at last to a high promontory called Millets rock, Miette 
in French edition, we found some of our foot travellers with Messrs. 
Stewart and Clarke, who were on horseback, all at a stand, doubting 
whether it would answer to wade round the base of the rock, which 
dipped in the water. We sounded the stream for them and found 
it fordable so they all passed round, thereby avoiding the inland path 
which is excessively fatiguing by reason of the hills which it is 
necessary perpetually to mount and descend.’” 

“On the 19th we raised our camp and followed the shore of the 
little dry lake, along a smooth sandy beach, having abandoned our 
little bark canoe, both because it had become nearly unserviceable 
and because we knew ourselves to be very near Rocky Mountains 
House. In fact we had not gone above five or six miles when we dis- 
cerned a column of smoke on the opposite side of the stream. We 
immediately forded across and arrived at the post where we found 
Messrs. McDonald (of Garth), Stewart and McKenzie who had 
preceded us only two days.’ This post was under the charge of a 
Mr. Decoigne. 

Ross Cox, in charge of a large number of Pacific Fur Company 
people returning after the absorption of the Company left Fort 
George April 16th, 1817. He says ‘‘our party consisted of eighty-six 
souls and was perhaps the largest and most mixed that ever ascended 
the Columbia.” In crossing the Athabaska pass, he mentions a 
mountain towering above the others called McGillivray’s rock in 
honour of the late Mr. Wm. McGillivray. This was probably sug- 


! Les Bourgeois de les Compagnie de Nord-ouest Masson, Vol. IT, p. 52. 
* Francheres Narrative, p. 296. 
3 Francheres Narrative, p. 297. 
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gested by the fact that one of the passengers was Jos. McGillivray, 
a son. Coming to Henry House they speak of it as Old Fort as it 
was a hunting lodge for trappers, but owing to the scarcity of pro- 
visions was abandoned. The climb at Roche Miette (Le Rocher de 
Miette) occupied them from eleven till half past two where they 
remained an hour to rest. They passed on and camped near the 
head of the lower lake, and on the morning of May 6th they came 
“opposite Rocky Mountain House which is built on the western 
shore of the second lake. A canoe was immediately despatched for 
us and we crossed over. This building was a miserable concern of 
rough logs, with three apartments, but scrupulously clean inside. 
An old clerk, Mr. Jasper Hawes, was in charge and had under his 
command two Canadians, two Iroquois and three hunters. Its 
lat. is 53° 18’ 40” north.”? 


The year 1821 is remembered as the date of the amalgamation 
of the two great Fur Companies, the North West Company and the 
Hudson’s Bay Company. The united company retained the name 
“Hudson’s Bay Company.” The first officer sent in was John 
McLeod. He set out with his wife and two children and crossed 
Athabaska pass in 1822. With them it is presumed that Mr. Annance 
was sent as an explorer for the North Thompson country, and possibly 
Mr. Wark was also sent as a trader as he appears to have been later 
on the Columbia. It is quite possible, however, that these men went 
by the Peace River route. John McLeod remained until 1826 sending 
his wife in company with Mrs. Alexander Ross out in the fall of 1825 
as far as Jasper House, where they remained till May 5th, 1826, 
joining the brigade going east. Governor, later Sir George Simpson, 
in the spring of 1825 returned east by way of the Athabaska pass. 
The account of this trip is given by Alexander Ross who accompanied 
the express. They crossed the Athabaska pass in the snow and the 
small lake at the summit was then named ‘‘The Committee’s Punch 
Bowl” in honour of the Governor. They were met by two servants 
of the company with horses to carry them to Rocky Mountain House 
which seems to have been the old Henry House. This post was under 
the charge of Ross’ old friend of the Columbia, Joseph Felix Larocque, 
probably the one spoken of by Ross Cox as coming with John George 
McTavish and sixteen men to complete the purchase of the Pacific 
Fur Company in 1813. The Governor’s party then took canoes to 
descend the Athabaska. 


“Starting at an early hour we passed through the first lake and 
found at the end of the second another establishment, named Jasper 


! Adventures on Columbia River, by Ross Cox, Vol. II, p. 205. 
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House, still smaller and of less importance than the first, so called in 
honour of the first adventurer who established it, but now in charge 
of a man by the name of Klyne, a jolly old fellow with a large family.’’; 

In 1826 the pass was visited by the botanist, Thos. Drummond, 
who was Assistant Naturalist to the 2nd Franklin Expedition. He 
met the brigade in the pass and also spent several months in the 
mountains expecting to make a trip through with the brigade in the 
fall on their return, but was recalled eastward. 

The journal of John McLeod, extracts of which are published 
in Peace River Canoe Voyage, by Sir George Simpson, shows that Sir 
James Douglas accompanied the Brigade of 1826 as far as Fort 
Colville.” 

The year 1826 can almost certainly be given as the date of the 
discovery of the Yellowhead pass. The Brigade or Express leaving 
Fort Vancouver March 20th, 1827, was met ten days up the Columbia 
by Archd. McDonald from New Caledonia with the news that their 
men were going out by the new route. 

The York Factory express for 1827 under charge of Edward 
Ermatinger carried several passengers for the northern country. 
These left the express at Fort Colville, and Ermatinger with seven 
men proceeded with D. Douglas as passenger. This passenger came 
out under the patronage of the London Horticultural Society and was 
a guest of the Hudson’s Bay Company. The published journal of 
Ermatinger! details their heavy march across the pass. Douglas? 
on this journey named the mountains on either side of the pass, 
Mount Brown after R. Brown,‘ “‘the illustrious botanist,’’ and Mount 
Hooker. ‘This I named Mount Hooker in honour of my early patron, 
the professor of botany in the University of Glasgow.” 

A portion of Douglas’ journal referring to this passage of the 
mountains has been reproduced in the Proc. Royal Soc. Can., 1912, 
Part II, p. 128 et seg. It is of interest to know that on reaching 
Norway House he transferred to Franklin’s party’? and accompanied 
them eastward to the Red River settlement. 

Both Ermatinger and Douglas record overtaking Mr. Geo. 
McDougall who headed the first party from New Caledonia crossing 
the mountains by the Yellowhead pass. Jacques Cardinal is men- 
tioned by Douglas as being sent up the pass with horses to help 
Ermatinger’s party across the portage, that is, to Henry House, 


‘Fur Traders of the Far West, Alex. Ross, Vol. II, pp. 203-204. 
~ 2 Peace River, pp. 94-95. 

3 Proceedings Royal Soc. Can., 1912, Part II, pp. 7S—81. 

4 Companion to Botanical magazine, Vol. XI, pp. 132-7. 

5 Franklin’s Second Expedition, June, 1827. 
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where they were to take canoes. He appears to have had a campment 
or ranch somewhere near Snaring river. This was probably estab- 
lished for the use of the brigades going through the Yellowhead pass, 
as this route was to be utilized for bringing out furs and taking in 
goods and leather for the inland posts that could not ship out by the 
sea route. Roche Jacques, a mountain on the south side, appears 
to have been given by Sir James Hector for this early settler or rancher. 

The return of the Columbia and Caledonia Brigades in October 
of the same year shows that the route through the Yellowhead pass 
was to be used for transporting a large quantity of goods and leather. 
The brigade on the Athabaska from Fort Assiniboine consisted of 
No. 1 canoe, 20 pieces, 3 passengers and 8 men. No. 2 canoe, 16 
pieces, 2 passengers and 8 men. No. 3 canoe, 18 pieces, 2 women, 4 
children and 7 men. No. 4 canoe, 20 pieces, Michael Klyne’s family 
(wife and 4 children) and 8 men; that is, 4 canoes, 64 pieces, 17 
passengers, 32 boatmen. Le 

The passengers were Edward Ermatinger, whose journal already 
cited gives the information, Dr. Todd, and Mrs. A. R. McLeod, and 
two children for the Columbia; Mr. George McDougall and sister- 
in-law, Mrs. James McDougall, for New Caledonia; Michael Klyne 
and family for Jasper House. The Columbia people seem to have 
had horses at Jasper House so that the passengers from the canoes 
rode through the whole mountain chain on horseback to lighten the 
canoes. At Henry House there seemed to be waiting the Caledonia 
brigade about 40 horses. The packages were largely leather and 
parchment for the inland posts, and for a long time this was called the 
Leather Pass, and the valley of Miette river was known as the 
Caledonia valley. 

The following year, 1848, the Express from the Columbia came 
through the pass in May having the following passengers,—J. W. 
Dease and J. McGillivray, Esq., Messrs. A. McDonald and Edward 
Ermatinger. As the last named left the services of the Company 
this year no further continued record is at hand of the brigades and 
expresses passing through the passes. Isolated notes are, however, 
contributed. 

In 1839 the Hudson’s Bay Company secured by lease trading 
rights on the Russian coast of America, and sent two officers, Messrs. 
McLaughlin and W. G. Rae, to occupy Fort Stikine. They crossed 
the Athabaska pass and descended the Columbia reaching the mouth 
of the Stikine by journeying up the coast.! 

The journal of Father de Smet, who ascended the Athabaska 
river from Fort Assiniboine in the spring of 1846, gives a list of the 


1 The Great Company, Beckles Wilson. 
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principal branches of this river. Anglicised versions of many are still 
used. These are as follows :— 


Pembina: <i areas name adopted for a southern branch. 
AVILONS.. - foe ee addle-river: 

Des Gens Libres... ' |. Freeman river at Fort Assiniboine. 
Miclioud?. aerate ata McLeod river. 

Baptiste Berland...... . Baptiste river lately changed to Berland. 
Du Vieux. se be Oldman river. 

Du’Mulen meme 

Des Prairies...........Prairie creek: 

Des Roches ee aac. Canyon below Brulé lake. 

ac Jasper ee Brulé lake. 


Jasper house and the second lake are twenty miles higher. 

This note seems to indicate that the House at Brulé lake had been 
abandoned and one on the second lake occupied as Jasper House. 

Father de Smet stopped a short time at Jasper House, but as 
provisions were getting scarce the household moved up river to the 
lake of islands where fish were to be had. This is probably Fishing 
lake of McEvoy's map or in the latest maps Talbot lake. 

From here he made a short journey up the pass and met the 
Hudson’s Bay brigade from the Columbia river under charge of Mr. 
Francis Ermatinger. With this company were two British officers, 
Lieut. Ward, 14th Reg., and Lieut. Vavaseur, R.E. These seem to be 
the first military men to make a reconnaissance of routes through the 
mountains. Their outward journey was through a pass, in about Lat. 
50° 30’, seldom used. 

Father de Smet on his return to the camp at the fishing lakes was 
honoured by the assembled Indians with the ceremony of naming a 
mountain for him. ‘‘Each one discharged his musket in the direction 
of the highest mountain, a large rock jutting out in the form of a sugar 
loaf, and with three hurrahs gave it my name.””! 

In the fall of this same year, 1846, probably with the returning bri- 
gade, there passed through the Athabaska pass the artist, Paul Kane, a 
painter of Indians. After spending the season at Fort Vancouver 
near the mouth of the Columbia, he retraced his steps through the 
pass and reached Edmonton in the fall of 1847. The following extract 
from his book refers to the name of one of the mountains. ‘Nov. 2, 
1846, we are now close upon the mountains and it is scarcely possible 
to conceive the intense force with which the wind howled through a 
gap formed by the perpendicular rock called Miette Rock, 1,500 feet 


1 Oregon missions, p. 190. 
» | 
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high, on the one side, and a lofty mountain on the other. The former 
derives its appellation from a French voyageur who climbed its summit 
and sat smoking his pipe with his legs hanging over the fearful abyss.”’ 


The first government expedition sent out from England to under- 
take extensive explorations in the Northwest Territories was that 
under the command of Capt. Palliser. James Hector, the geologist 
of the expedition, made a winter journey to Jasper House (at the 
outlet of Jasper lake of the present maps) in January, 1859. He 
followed the Athabaska river from Fort Assiniboine, but returned in 
March to Edmonton by the pack trail, the route now followed quite 
closely by the Grand Trunk Pacific Railway. From his narrative 
in the report of the expedition the following extracts and notes referring 
to the geographical features are given.” 


“The great cubical block which forms the top of the mountain 
(Roche Miette) . . . is said to have been only once ascended 
from the south by a huntér named Miette after whom it was named. 
To the east of Roche Miette is a range of mountains known as Fiddle 
Mountain and separated from it by a creek of the same name. Over- 
hanging Lac a Brulé is Bulrush mountain, and between it and Roche 
Ronde which is next farthest to the west, Moose river flows to the 
southeast.” 

Names that are referred to as being well known at that time are, 
Snake Indian river, Colin’s range, Snaring river, after a tribe of 
Indians, Miette House at the mouth of Miette river, Whirlpool 
river, Roche de Smet and Pyramid mountain. The names that were 
probably given by Hector are Roche Jacques and Roche Joe. Those 
definitely given by him are Mount Tekarra, Mount Le Duc, Mount 
Hardisty, Mount Kerkeslin, Mount Moberly, and Mount Christie. 


The first of the gold seekers from the Cariboo gold fields to return 
through this route is given by Sir Sandford Fleming as M. Laurin and a 
party of three others in 1860. They brought $1,600 in gold via the 
Yellowhead pass.* 

In 1862 the gold excitement had spread to the eastern provinces, 
or what was then Canada. <A party from Upper Canada numbering 
over one hundred and fifty made their way through the Yellowhead 
pass.4 Their trail was followed the next spring (1863) by Viscount 
Milton and Dr. Cheadle, who after many hardships reached the 


‘Wanderings of an Artist among the Indians of North America from Canada 
to Vancouver Island and Oregon, 1859, p. 151. 
? Papers relative to the Exploration by Capt. Palliser, etc., London Government, 
1859. 
3 Journ. Royal Soc. Can., 1889. ‘‘Expeditions to the Pacific." 
4 Overland to the Cariboo, Mrs. Margaret McNaughton, Toronto, 1896. 
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coast. They speak of the band of gold seekers that preceded them as 
the Emigrants. In a book entitled ‘““The Northwest Passage by 
Land” Milton and Cheadle give a fair description of the Athabaska 
valley and the Yellowhead pass. Several of the old names of features 
are repeated and a pointed mountain top, apparently Pyramid Moun- 
tain, is referred to as the Priest’s Rock. New names are given for 
mountains on either side of the pass at Yellowhead lake. 

Mount Fitzwilliam on the south side, the family name of Viscount 
Milton. 

Mount Bingley for one on the north, a family name probably 
connected with that of Cheadle. 

There is little information of the travel through the pass for 
trade purposes or in the overland rush for the gold fields of Cariboo. 
The next period of exploration is due to the necessity of choosing a 
transcontinental route for a railway uniting the provinces, and for 
this the government parties under Sir Sandford Fleming spent several 
years in explorations. The reports of Walter Moberly and Chas. 
Horetzky for 1872-73-74 published under Sir Sandford Fleming for the 
government contain descriptions of various routes. The Yellowhead 
Pass was finally chosen and detailed surveys carried out by H.A.F. 
McLeod from whose reports it is interesting to learn that coal was 
then reported north of Jasper House, probably on Moose creek. 


The most prolific account of any of these trips is that of Sir 
Sandford Fleming in 1872 as recorded by Rev. Geo. M. Grant, secretary 
to the expedition, and published in book form entitled ‘“‘Ocean to 
Ocean.” In this book a few names of features that appear as new 
names are given without comment and were evidently obtained from 
the half breed guide. 

Roche a Perdrix is given to the mountain east of Fiddle creek. 

Roche a Bosche is between Roche Ronde and Roche de Smet. 

(Roche Suette’ from misprint in Hector’s journal) and may be 
the mountain called Mt. Joe, by Hector. 

Roche a Bonhomme is somewhere east of Henry House probably 
Mount Tekarra. 

Mention should also be made of a journey made by Dr. A. R. C. 
Selwyn in British Columbia during the summer of 1871. On this 
trip he travelled from Tete Jaune Cache up the river to near the 
summit of the Yellowhead Pass, but had to return owing to scarcity 
of provisions. 

The best account and also the best published map of the pass is 
that by Mr. Jas. McEvoy in the Annual Report of the Geological 
Survey, Vol. XI. In the report he outlines the general geology of the 
ranges and on the map gives sketch form to the mountains in the 
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vicinity of the valley of the Athabaska. With this as basis the loca- 
tion of several of the older named mountains can be made. The name 
Folding mountain is here found for the first time indicating a ridge 
between Drystone creek and Prairie creek. 


Mr. Getkie south of Miette river is also a new name. 
Yellowhead mountain is on the north side of Yellowhead lake. 


Selwyn range is applied to the mountains southwest of Moose 
lake. 


The explorations of the upper waters of the Athabaska of which 
there are published records begin with two journeys by Professor 
Coleman during the summer seasons of 1892-93, and published in the 
Geographical Journal, Vol. V, 1895. Two eastern branches of Sun 
Wapta were traversed from the head waters of Brazeau river Poboktan 
(Owl) creek, and Jonas creek, those reaching a larger eastern branch of 
the Athabaska which he named Sun Wapta. Fortress lake situated 
on the divide in a pass to the south of Athabaska pass was discovered 
during the summer of 1892, and named for a prominent rock or moun- 
tain at its northern corner. 


The Athabaska is described as being divided into two nearly 
equal branches above the mouth of the Sun Wapta. The smaller 
western branch which passes near the eastern end of Fortress lake was 
named Chaba river (Beaver) after Samson Beaver, the Indian guide. 
The course of the upper part of Sun Wapta was explored by W. D. 
Wilcox in 1896. The Pass as its head leading to Saskatchewan 
waters was called Wilcox Pass and the northerly flowing stream in 
error Whirlpool river. Since the revival of travel in this direction 
by the construction of railroads through the Yellowhead pass (the 
completion of the first line through the pass will probably be that of 
the G.T.P. in 1912) many travellers have been traversing the valleys, 
and corrections and additions to existing maps will shortly follow. 
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Difficulties with Newfoundland. 
Hon. Mr. JUSTICE LONGLEY, F.R.S.C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


Although Newfoundland was represented at the Quebec Con- 
ference of 1864, which framed the original scheme of confederation, 
she was one of the provinces which declined to enter the union, and, 
unlike Prince Edward Island, which came in in 1873, she has persisted 
in this refusal ever since. It is perhaps an unfortunate incident 
because that large island, situate as it is on the very borders of the 
Dominion, and naturally identified with it in interest, would round 
out the Dominion, and give it effectual sway over all British North 
America. 

The fact that this colony has remained apart from the Dominion 
has led on more than one occasion to unfortunate complications which 
reached an acute stage, gave trouble to both countries and to the 
Imperial authorities as well. The great product of Newfoundland is 
its fisheries, and its fishing grounds are its greatest asset. These stand 
in the same relation to the United States, under the fishery clause of 
the Treaty of 1818, as those of the rest of British North America, and 
it is obvious that the maintenance of the provisions of this Treaty 
should, and must be, a matter of common concern and cannot be 
dealt with separately. This has always been recognized in all subse- 
quent Treaties between Great Britain and the United States touching 
fishing privileges in North America. 

In the complications which arose after the termination in 1885 
of the fishery clause of the Treaty at Washington, 1871, by reason of 
Canada’s enforcement of the Treaty of 1818, Newfoundland became 
somewhat restive, because the suspension of a free market for fish, 
which Newfoundland, in common with Canada, had enjoved in the 
United States, was having an injurious effect upon the industrv of that 
island. This was not the alleged reason for the passing of the famous 
Bait Act of 1887 by the Newfoundland Legislature; its avowed object 
was to meet the effect of the liberal bounty system which the French 
Government had adopted in respect of the fisheries of B. N. America. 
The headquarters’of the French fishing fleet in these waters was 
Saint Pierre, the chief town of the islands near Newfoundland which 
France still owns. Sufficient bait for the French fisheries could not 
be obtained at any of these islands. Newfoundland waters furnish the 
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greatest supply of bait available, and from these was obtained the bait 
required for the prosecution of their fishing by the French fishermen, 
who, owing to the bounty, enjoyed enormous advantages over the 
fishermen of Newfoundland. 


To prevent these French fishermen from getting bait, this drastic 
Bait Act was passed. It prohibited the export of bait, the hauling, 
catching, taking, purchasing or having in possession for the purpose of 
export, taking, shipping or carrying, or conveying on board any vessel, 
any herring, caplin, squid, or other bait fishes from or near any parts 
of Newfoundland without a license in writing to be granted and 
issued by the Government. The applicant for such license was 
required to make an affidavit, setting forth the purposes for which 
such bait was to be used, and, if he refused to do so, the license was to 
be refused. When issued the licensee was required to enter a bond 
with two sufficient sureties in a sum of not less than one thousand 
dollars, containing a condition that the terms of the license should be 
complied with. A penalty of one thousand dollars was imposed for 
any failure to comply with the Act, and upon conviction for a second 
offence the penalty was imprisonment with hard labor for not less 
than one year. These penalties could be enforced before any Stipend- 
lary Magistrate in the Island. There were other stringent pro- 
visions, but this is the substance of the measure. 


This Act was passed the 21st February, 1887, and reserved by the 
Governor for the assent of Her Majesty. As soon as it came to the 
knowledge of the Canadian Ministry it was immediately seen that the 
Act would apply to Canadian fishermen, and with most oppressive and 
disastrous results. As there was reciprocity between the two coun- 
tries and they had made common cause in and derived common advant- 
ages from the Treaty of 1818, the measure naturally caused profound 
concern. On April 11, 1887, an Order-in-Council was passed by the 
Canadian Government setting’ forth the whole question, entering 
remonstrance against this Act receiving the Royal assent. On April 
20, two cables were received by the Minister of Marine and Fisheries 
from the Newfoundland Government. Sir Robert Thorburn, the 
Premier, was then in London conferring with the Imperial authorities 
on public matters, accompanied by Sir Ambrose Shea, a most influ- 
ential man in Newfoundland, though not in the Government, and 
Sir James Winter, the Attorney-General, was in charge of the Govern- 
ment in St. Johns. The first cable from London was as follows: 


“Your fishermen are on same footing as our own under Bait Bill, 
and no practical impediment in the way of either. The Government 
will give any necessary guarantee that this is our reading of the 
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Act. Advise Colonial Office by cable as soon as possible that this 
explanation is satisfactory. 
(Signed) THORBURN, 
SHEA.” 


The other cable dated St. Johns was from Sir James Winter, 
Attorney-General: 

“We learn with surprise and regret your Government apprehend 
our Bait Act will interfere with Canadian fishermen. I am authorized 
to give you fullest assurance no interference or hindrance whatever, 
of Canadian fishermen contemplated. Act necessarily framed so as 
to confer upon Governor discretionary power in granting licenses to 
sell or export bait, our only object being to prevent supply to foreign 
subsidized rivals. Fullest rights and privileges of British fishermen to 
take or purchase for their own use, as hitherto enjoyed, will be main- 
tained. Please communicate this information to your representative 
or agents in London to remove objection to act and promote royal 
assent.” 

(Signed) ATTORNEY-GENERAL. 


These assurances were supported by two letters, dated April 27, 
1887, addressed respectively by Sir Robert Thorburn and Sir Ambrose 
Shea to the Colonial Secretary, in which it is stated categorically that 
‘no supposed ambiguity in its terms will be allowed to operate to the 
prejudice of Canadian fishermen, with whom we have common rights 
on the coast of the Dominion.” 

Upon the faith of these distinct and unequivocal assurances from 
the highest authority on the Island, the Act received the royal assent, 
but some time elapsed before it was brought into operation by 
proclamation. 

But Sir Robert and Sir Ambrose had other business in London. 
The latter, who made not unfrequent visits to Washington, and was an 
adroit and astute public man, on the second day of July, 1887, ad- 
dressed a note to the colonial office enclosing a communication received 
from Mr. E.J. Phelps, United States Minister in London, touching a 
separate arrangement with Newfoundland for the settlement of the 
fishery question of that colony, and intimating that he could take no 
further step except under the direction of Her Majesty’s Government. 
The note from Mr. Phelps was in the following terms: 


“London, 16th June, 1887. 
Dear Sir Ambrose: 
Should the Government of Newfoundland see fit to give notice 
that American fishermen be admitted to the ports of that Province 


256 , THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


for the purpose of obtaining supplies, the proposal will be cordially 
accepted and acted on by the government of the United States. 
In that event there will be no objection on the part of the United 
States Government to entertain suggestions for an independent agree- 
ment in respect to the fisheries of Newfoundland, if made by the 
authorized agents of the Imperial Government. 
Yours, etc., 
EMMPHELES. 


This proposition was an important and significant one and pro- 
vokes immediate interest. Canada was then vigorously enforcing 
the provisions of the Treaty of 1818 and rigidly excluding American 
fishermen from any privileges denied by that Treaty. It was not the 
fault of the Canadian people that this course was necessary.. They 
had not sought the termination of the fishery clauses of the Treaty of 
1871. This was the act of the United States Government and Con- 
gress. The enforcement of the Treaty of 1818 was giving trouble and 
inconvenience to American fishermen. Not being able to procure 
bait was a distinct drawback to their operations on the Banks. New- 
foundland had abundant supplies of bait. If this could be obtained 
by means of a separate Treaty with Newfoundland, the Canadian 
regulations could be laughed at; and if, at the same time, Newfound- 
land fishermen by such an independent treaty could obtain free access 
to the American market, Canadian fishermen would be placed at a 
tremendous disadvantage. The adoption of such a policy would 
destroy the moral effect of Canada’s firm attitude and leave the 
fishery rights of the greater part of British North America in a helpless 
position. ! 

The Imperial Government seemed to apprehend this feature, and 
consequently, on July 28, the Colonial Office forwarded a despatch 
to the Governor of Newfoundland, in which it was stated that it was 
“the wish of Her Majesty’s Government that no separate action should 
be taken by the Newfoundland Government in the direction sug- 
gested without full previous communication with Her Majesty's 
Government.” 

This determination was at the same time communicated to the 
Governor-General for the information of the Canadian Ministers. 

The Newfoundland Government on the receipt of the despatch 
from the Colonial Secretary, passed a Minute of Council expressing 
gratification at the disposition: of the United States to enter into 
negotiations in a friendly spirit and urging that authority be given 
by the Imperial Government to open communication with the United 
States as soon as favorable opportunity offered. Nothing further 
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appears to have been done concerning this proposition for three 
years. 

The Canadian Government took measures to arrange with the 
Newfoundland Government regulations touching the issue of licenses 
under the modus vivendi provided under the Convention of 1888, 
(which was not ratified by the United States Senate, but the modus 
vivendi provided thereunder has been maintained by the Canadian 
Government) and a method was agreed upon. Meantime there had 
been a change of government in Newfoundland, and the Bait Act was 
proclaimed to be in force April 3, 1890, and on the 15th Mr. Robert 
Bond, Colonial Secretary, gave formal notice to the Canadian Govern- 
ment that Canadian fishermen would be required to take out bait 
licenses and conform in all respects to the provisions of the Bait Act. 
This was followed by information from all parts of the Maritime 
Provinces that Canadian fishermen were in a great state of excitement 
on account of the restrictions recently placed upon their vessels by 
the Newfoundland authorities. 


The Canadian Minister of Marine and Fisheries thereupon 
telegraphed to the Colonial Secretary of Newfoundland as follows: 


“Information has reached me that by recent legislation Canadian 
fishing vessels entering your port for bait are subject to a duty of 
$1.00 per ton for each entrance and restricted to a purchase of one 
barrel of bait per registered ton. Please wire if correct and kindly 
send me a copy of the bill.” 


To which the following answer was returned by wire: 

“The Bait Act passed by legislature last session has been brought 
in force by Governor’s proclamation. All vessels entering our ports 
for bait are subject to pay a license fee of $1.00 per ton for each 
entrance and are restricted to one barrel of bait per registered ton. 
Will mail copy of bill.” 

This then was the fulfilment of the explicit assurances of Sir 
Robert Thorburn and Sir James Winter that ‘their (Canadian) 
fishermen will enjoy equal privilege with our own, and that practically 
there will be no restriction on bait supply of any British subject.” 


The Canadian Government took prompt measures to call the 
attention of the Imperial Government to this violation of the express 
assurances upon which the Bait Act obtained the Royal assent, 
but, the Colonial Secretary merely wired: “IT have received New- 
foundland proclamation of Bait Act. I do not perceive that it 1s 
ultra vires.’’ As a matter of fact no change had been made. The 
act, as assented to, had simply been brought into operation with 
elaborate regulations. What was found difficult was to make the 
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Minister apprehend the effect of the failure to observe the pledges 
or assurances that under no circumstances would the Act be applied 
to Canadian fishermen, or induce him to apply any remedy for this 
act of repudiation. 

On the 25th May, on a report from the Minister of Marine and 
Fisheries, setting forth in clear terms the conditions under which the 
Bait Act received Royal assent, an Order in Council was passed 
recommending that the Colonial Secretary be informed that. the 
Canadian Government ‘‘earnestly desire the immediate cooperation 
of Her Majesty’s Government in preventing serious loss and damage 
being inflicted upon so many of Her Majesty’s subjects as are inter- 
ested in the important industry of the Bank fishery.” This view was 
urged directly by Sir Charles Tupper, High Commissioner. The 
Colonial Secretary still harped upon the intra vires of the regulations, 
but promised that when Sir William Whiteway, the new Premier, 
arrived in London, he would urge upon him the effect of the strong 
assurances given by his predecessor. Sir William Whiteway and his 
colleagues, Messrs. Robert Bond and A. W. Harvey, arrived in 
London, but no indication appears of their having been in the least 
influenced in respect of the administration of the Bait Act by the 
representation of the Colonial Secretary. Indeed, for a long succeed- 
ing period, not only was the Bait Act enforced against Canada, 
but the present Ministers persistently repudiated the assurances 
given by Sir Robert Thorburn, and disclaimed any obligation on their 
part, to be in any way bound by them. 

But Sir William and his colleagues had another, and far more 
important, enterprise on their programme in London. After seeking, 
without success, an imperial guarantee for a loan of £2,000,000, 
they took measures for the achievement of a long cherished plan for a 
settlement of their fishery troubles with the United States. On the 
27th February, 1890, a Minute of Council was passed by the New- 
foundland Government setting forth that ‘‘as the interests of this 
colony are not identical with those of the Dominion of Canada, a 
strong representation to that effect be made to the Imperial Govern- 
ment with a view to negotiations with the United States Government 
being entereed upon for a distinct arrangement with reference to this 
colony as regards the fishery question and trade relations.” This 
was merely acknowledged by the Colonial Secretary and an intimation 
given that the matter would be discussed with the Premier on his 
arrival. 

On the 12th of July, Sir William Whiteway forwarded to the 
Colonial Secretary a memorandum, which his colleague, Mr. Harvey, 
had drawn up, embodying their ideas as to an arrangement with the 
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United States Government. Under this, United States fishermen 
were to have bait on the same terms as Newfoundland vessels, and 
have all privilege of touching, trading, selling fish, oil, etc., and getting 
supplies, without other charges than light and harbour dues. In 
return, United States to admit codfish, cod-oil, seal oil, herrings, 
salmon, etc., from Newfoundland, the produce of Newfoundland 
fisheries. No acknowledgement of this appears in any of the Blue 
books. 

The next step taken was a letter sent by Sir William Whiteway 
to the Colonial Secretary, dated September 9th, 1890, in which he 
declares that as he understood Her Majesty’s Government “had 
consented to negotiate with the United States Government for an 
arrangement respecting Newfoundland interests, his colleague, Mr. 
Bond, is about to proceed to New York, and he asks that he be fur- 
nished with the necessary authority for communicating to Her 
Majesty's Minister at Washington, the views of the Newfoundland 
government, in order to the attainment of the object desired.” This 
request was submitted to the Foreign Office and Lord Salisbury, 
Foreign Minister, forwarded a note to Sir Julian Pauncefote, the 
British Minister at Washington, in which he intimates that this 
note will be handed him by Mr. Bond, who has been commissioned 
by his Prime Minister ‘‘to communicate to you the views and wishes 
of the Newfoundland Government with regard to an arrangement for 
the admission of fish and other products of Newfoundland to the 
United States free of duty, in return for concessions as to the purchase 
of bait by United States fishermen.”’ 


This letter of introduction from Lord Salisbury looks innocent 
upon its face and was discreetly drawn. It seemed only to authorize 
Mr. Bond to convey to Sir J. Pauncefote the views of the Newfound- 
land government; but the reference to an arrangement with the 
United States opened the door to many weighty matters, and events 
have shewn that it would have been more prudent to have given no 
such general authority without previous consultation with the Cana- 
dian Government. The former effort to obtain such authority might 
well have been a warning against any step which seemed to divide 
Imperial interests in North America, in the disposition of the important 
fishery question. 

Armed with this letter, Mr. Bond hied to Washington and was 
soon placed by the British Minister in touch with Mr. J. G. Blaine, 
the able and eminent Secretary of State, who was only too glad to 
circumvent Canada by an arrangement with Newfoundland which 
would very largely sweep away all the leverage which the enforcement 
of the Treaty of 1818-afforded for a friendly arrangement between the 


260 THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


Dominion and the United States. The first interview with Mr. 
Blaine, at which Sir J. Pauncefote was present, was confined to statis- 
tical information supplied by Mr. Bond. Mr. Blaine merely inti- 
mated that he would be glad to see Sir Julian in a day or two; but he 
never sought such an interview and intimated later that there was no 
need to detain Mr. Bond, but requested that Mr. Bond call upon him 
before his departure. He did so, and, when these two gentlemen 
were alone, matters moved much more satisfactorily. They had long 
interviews. A treaty was quickly drawn up by Mr. Bond and, at 
his request, submitted by Sir Julian to Mr. Blaine. This draft treaty 
embodied the cbjects set forth in Mr. Harvey’s memorandum, to- 
gether with facilities for the recovery of penalties in United States 
courts, and crude minerals were added to the list of articles to be 
admitted free by the United States. Sir Julian had no power to do 
anything further about it except to communicate the terms to the 
Imperial Government. 

Up to this moment the Canadian Government was in absolute 
ignorance of all the proceedings of Mr. Bond. No official information 
had been received respecting his authority or the purposes of his 
visit. The first indirect information which reached them was derived 
from Mr. Bond's own assertions as to his authority, which got into 
the press. When this was received, Sir John Macdonald at once 
wired to Tupper as follows: 

“Bond, Whiteway’s Minister, now. at Washington, announces 
authority from Imperial Government to make separate fisheries treaty. 
Ascertain truth and enter protest.” 

The first official notification received was a letter from the 
Colonial Secretary’s office to Sir Charles Tupper, enclosing a cable 
from Sir J. Pauncefote, dated October 6th, but not forwarded to Sir 
Charles until October 23rd. This despatch was as follows: 


“With reference to your despatch of the 19th ult. introducing 
Mr. Bond, | have presented this gentleman to Mr. Blaine and negotia- 
tions are now going on with a view to an independent arrangement 
between United States and Newfoundland relating to the fisheries. 
Before negotiations go further, I would suggest that the Government 
of Canada might be informed of it as they might wish to negotiate 
on the same lines.’’ This indicates that the British Minister, at all 
events, had the judgment to apprehend the possible serious conse- 
quences of proceeding in such a manner without consulting Canada. 

On or about the 23rd October, Sir John Macdonald cabled to 
Sir Charles Tupper as follows: 

“Can scarcely believe Newfoundland has received authority 
from Imperial Government to make separate arrangement respecting 
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fisheries. The relations of all the N.A. Provinces to United States 
and Empire would be affected. We are not informed of powers 
given to Bond, and desire communication. Please represent strongly 
how the fishery and commercial interests of Canada will be injured 
by such an arrangement as Bond is currently reported as making, 
and how disastrous from a national point of view it would be for a 
separate colony to effect an arrangement with the United States more 
favorable than would be given to the Confederated Provinces. Our 
difficulties under new American tariff are sufficiently great now.” 
Sir Charles Tupper communicated this message and his own 
strong protest against this wide departure from the long established 
policy that had hitherto prevailed upon this very important question. 
This was acknowledged by the Colonial Secretary, November Ist, 
and an assurance given that his representations would receive careful 
consideration. To the Canadian Government a message was sent 
November 4th, declaring that ‘Bond had no instructions, simply a 
letter of introduction to the British Minister at Washington, in order 
to consider with him whether, as Newfoundland delegates believed, 
the United States would, under the McKinley law, remit or reduce 
duty on Newfoundland fish if colony granted reciprocal facilities for 
procuring bait.’’ It also affirmed that Her Majesty’s Government 
were in communication with British Minister respecting wish of Cana- 
dian Government that Canada should be included in any arrangement. 
It is to be noted that on November 12th, Pauncefote wired Lord 
Salisbury that Blaine desired Bond to return at once to Washington 
in connection with reciprocity arrangements. This request was wired 
to Newfoundland Government, November 14th, and Bond left for 
Washington immediately. The object was a modification of the 
terms of the original draft treaty. The new draft omitted crude 
minerals and a list of articles to be admitted into Newfoundland at a 
lower rate of duty and another list of manufactured articles to be 
admitted into Newfoundland free. This last draft treaty was even 
more objectionable to Canada than the first because it embraced a 
large measure of reciprocity in articles not connected with the fisheries. 
The Canadian Government by every means and in every form 
possible, placed before the Imperial authorities their objections to 
this special Newfoundland arrangement, and their protest against 
its ratification. On the 9th December a full and able report on the 
subject was made by the Ministers of Justice and Marine and Fisheries, 
pointing out in clear and convincing terms the evils which would be 
certain to accrue in respect of Imperial interests in North America if 
Newfoundland was allowed to make separate arrangements giving 
to Americans privileges which would destroy the whole value of these 
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fishing interests to the Dominion, and make the Imperial position 
under the Treaty of 1818 weak and helpless. 

Not very satisfactory responses were given by the Imperial 
Government at first, and all the assurances which could be obtained 
were in the direction of delay. Meantime, the Newfoundland 
Government was pressing for immediate authority from the Imperial 
Government to have the treaty signed, but the Colonial Secretary, 
on January 23rd, 1891, sent two cable messages to Newfoundland 
Government, the purport of which, so far as the proposed treaty was 
concerned, was that ‘‘the effect of the convention on Canadian inter- 
ests must be fully considered, and further examination has shewn 
that the probable effect would be more serious than at first supposed. 
The question, therefore, cannot be disposed of as speedily as had been 
originally anticipated. If Canada assents, the difficulty now standing 
in the way of the ratification of the convention with the United States 
would be speedily removed.”’ 

The Newfoundland Government now awoke to a realization of 
the fact that Canada stood in the way of the ratification of thier 
treaty, upon which they had built so many hopes. Then they became 
filled with indignation. Resolutions were passed in the Assembly 
attributing to the “ignorance prevailing in the Mother country 
respecting Newfoundland that her interests should be made sub- 
servient to the party politics of a rival colony whose irritating policy 
has provoked and estranged a friendly nation.” 


In the midst of this embroglio the Canadian Ministers were pre- 
paring for a general election on the issue of Unrestricted Reciprocity 
with the United States, and to create a plausible issue and at the 
same time relieve the embarrassment of the Imperial Government 
in respect to Newfoundland they caused the well-known and ingen- 
iously devised despatch from Lord Stanley to the Colonial Secretary 
to be sent, announcing the desire of the Canadian Government to 
propose a Joint High Commission to settle with the United States 
several subjects of dispute, including a renewal of the Reciprocity 
Treaty of 1854, etc., to which an opportune reply was forwarded on 
January 2nd, 1891, intimating that the Minister at Washington had 
obtained an assurance from Mr. Blaine that he would be prepared 
to enter into private negotiations at any time after March 4th. The 
elections were then held and the Government sustained. 

After the Newfoundland Government discovered that Canada 
was not likely to achieve anything in the way of trade relations with 
the United States, while their opposition blocked the Blaine-Bond 
Treaty, they began to enforce the Bait Act with vigour, and even 
exceptional harshness, against Canadian fishermen—placing them at a 
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disadvantage with fishermen from the United States. Additional 
duties were imposed upon Canadian goods and it is alleged that 
American fishermen were tacitly permitted by the Newfoundland 
authorities to fish within the three mile limit on their coasts. The 
Fishery Department at Ottawa was deluged with complaints from 
fishermen who had been treated in a high-handed manner by the 
Newfoundland authorities. The Imperial Government declined to 
interfere, except in the way of friendly persuasion, and the war went 
on with increased bitterness. 

The Minister of Justice pronounced the Bait Act unconstitutional, 
and impossible of enforcement in the courts. The Colonial Office pro- 
posed a reference of this point to the Privy Council for judicial deter- 
mination. The Canadian Government agreed to this and prepared a 
case, which was sent to London and to Newfoundland, but the Govern- 
ment of that colony declined to join in it or agree to the reference, 
and the Imperial Government thought it not advisable to have the 
matter referred ex parte. 


The next resource of the Canadian Government was to bring 
actions in the Newfoundland courts to recover back the money alleged 
to have been illegally exacted from the owners of Canadian fishing 
vessels, and a number of these suits were pending when it at last 
became evident to the Newfoundland authorities that a policy of 
hostility and bickering with Canada could only result in the end in 
permanent injury to both, and, as pointed out by the Colonial Sec- 
retary, ‘seriously endanger the friendly relations which should exist 
between the different possessions of the Crown.” On the 16th April 
the Canadian Government made a definite proposal to the Newfound- 
land Government that both countries should, during the present 
season, resume and retain the statws quo anterior to the enforcement 
of the Bait Act, to which the Newfoundland Government replied 
on May 21st that they agreed, ‘‘in order to meet the views of H.M. 
Government and to restore friendly relations between the two col- 
onies,’’ to revert to the status quo of 1889 for the current year and for a 
conference to effect an amicable adjustment of existing differences. 
This happy solution was agreed to and the inconvenience, bickering 
and ill feeling ceased. 

It was arranged that the representatives of the two governments 
should meet at some convenient time and place to endeavor to reach 
some understanding in regard to the old difficulties. The place 
ultimately agreed upon was Halifax. The time November 9th, 1892. 
Canada was represented by Sir John Thompson, Messrs. Bowell and 
Chapleau. Newfoundland by Sir William Whiteway, Messrs. Bond 
and Harvey. 
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The objects agreed upon for discussion were :— 

1. The convention between Newfoundland and the United 
States. 

2. The Bait question. 

3. The imposition of a tariff on Newfoundland fish by the Cana- 
dian Government, and the tariff of Newfoundland on Canadian 
produce. 

4. The boundary between Canadian Labrador and Newfoundland 
and collection of duties at Labrador. 

5. Status of Newfoundland fishermen on coast of Canadian 
Labrador and of Canadian fishermen on the coast of Newfoundland. 

6. The fees collected from the United States vessels under modus 
vivendi for licenses in 1898 and succeeding years. 


The most important and disturbing of these questions were the 
first and second, and upon their discussion most time was occupied. 
Sir John Thompson gave detailed reasons why Canada opposed the 
Blaine-Bond convention, and Mr. Harvey gave reasons why the 
adoption of this Treaty would work no injury to Canada. Sir William 
Whiteway asked categorically if Canada failed to secure a reciprocal 
arrangement with the United States, would she then persist in a refusal 
to acquiesce in the Blaine-Bond convention? Sir John Thompson 
declined to make any pledge in this regard. 

Mr. Harvey offered to meet Canada’s objections by the following 
assurances: 

1. That no differential tariff against Canada will be enacted. 

2. That Canadian fishermen shall have the same privileges in 
Newfoundland waters as Newfoundland fishermen. 

3. That a system of licenses will be adopted based on the system 
in practice under the modus vivendi. 

After much discussion, proposals and counter-proposals were 
submitted by the parties on the vital issues between the two countries, 
but nothing was agreed to. The subject of the admission of New- 
foundland to the Dominion was brought up by the Canadian represent- 
atives and pressed, but the Newfoundland delegates were not disposed 
to even give it serious consideration. The result of the conference was 
extremely meagre so far as definite conclusions were concerned, but 
it had the effect of bringing the parties together, and securing a frank 
discussion of all matters in dispute, and to give each party a clearer 
idea of the point of view of the other. In this respect the conference 
was not in vain. It led to a better understanding, made impossible a 
continuation of unseemly retaliation and destructive warfare, and 
prepared the way two or three years later for the discussion of the 
question of union on a practical basis. 
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The propriety of the attitude of Canada in respect of the Blaine- 
Bond convention may possibly be open to difference of.opinion, but a 
fair consideration of the whole question must lead to the judgment that 
it was not only justifiable, but, from a national point of view, impera- 
tive. Regard must be had for the differences in situation between 
the two parties. Newfoundland was a small colony of scarcely 200,000 
inhabitants; Canada, on the other hand, was the owner of half a 
continent, with nearly 6,000,000 people and acquiring the status of a 
nation. While every interest pointed to the desirability of friendly 
relations with the United Staes, it was still important, at the initial 
stages of her national life, for Canada to secure the respect of her 
great neighbor by a rigid maintenance of her rights. It was the ideal 
and aspiration of the Canadian people that there should be, not one, 
but two, great nations in North America, and the vast territory now 
rapidly being opened by up railway communications and the enter- 
prise of her people justified reasonable expectation that in a few 
decades Canada would bea recognized power among the nations of the 
world. Hitherto the United States had not pursued a liberal pclicy 
toward Canada. They had deliberately ended every treaty of Reci- 
procity, had ignored Canadian proposals for a just settlement of all 
difficulties between the two countries, and refused to even consider 
proposals for better commercial relations. The fisheries of B.N. 
America were of immense value, and by the Treaty of 1818 the United 
States were excluded from any participation in them except at a few 
points of no great importance. It was Canada’s right and Canada’s 
policy to preserve the fishing interests of B.N. America from American 
interference. They were ready to admit their big neighbor to a large, 
or even a full, participation in these fishing privileges, provided there 
was a corresponding disposition to concede trading privileges of 
equivalent advantage to Canada. Instead of this the McKinley 
tariff of 1890 imposed increased, and even prohibitory dutiesagainst 
many of Canada’s most important products, with the avowed aim of 
excluding them from the American market, and this begot a spirit in 
Canada which, events have shewn, has contributed in no small degree 
to her commercial growth and national self-respect. Excluded largely 
from American markets, she has sought others and increased the 
volume of her trade enormously, greater proportionally than her 
powerful rival. Whatever British power and prestige was to exist in 
North America was dependent upon the growth and attitude of the 
great Dominion, and'could scarcely be appreciably affected by any 
possible development of a small colony like Newfoundland. 

Under these circumstances, it was inevitable that the Imperial 
Government should have shaped their action accordingly to the 
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dictates of Canadian policy. To have permitted Newfoundland to 
surrender to the United States the privilege of purchasing bait, getting 
supplies and transhipping cargo, would have been to render nugatory 
the independent and manly attitude of a great prospective nation, 
representing almost entirely Imperial interests in North America, 
for the convenience of a small colony, which if suffering in any degree 
from Canadian policy, had the alternative of merging its interests in 
the Dominion and sharing in its progress and national spirit. For 
the Imperial Government to have sanctioned the Blaine-Bond Treaty, 
in the face of Canadian protest, would have been an act of suicidal 
madness, and the only wonder now, in reviewing the correspondence, 
is that Imperial Ministers were so slow in recognizing the true aspects 
of the question and so much inclined to favor the pretentions of 
Newfoundland in this matter. The ratification of the Blaine-Bond 
Treaty might, possibly, have sounded the death-knell of Imperialism 
in B.N. America, and Canada would have been compelled to rely 
upon herself, and other agencies than the Colonial Office, to uphold her 
independence, maintain her own self-respect and command that of 
her powerful neighbor. 

Happily, though Newfoundland still remains out of the fold, no 
causes of unpleasantness have since arisen, and that harmony and 
mutual regard which should characterize two communities, however 
differing in size and importance, geographically contiguous and 
owing allegiance to the same sovereign. 
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The determination of aluminium usually involves its precipita- 
tion as the hydroxide, followed by ignition and weighing as the oxide. 
The solubility of the hydroxide renders the exact estimation of this 
metal under many conditions, very uncertain. But slight variations 
in the concentration of the precipitating reagents has a marked in- 
fluence upon the solubility, while the temperature at which precipita- 
tion takes place is not without appreciable effect. The difficulty 
of ascertaining the exact conditions under which equilibrium is attained 
probably accounts for thé very few direct estimations of the solubility 
in ammonium hydroxide. The method usually adopted in ascertaining 
the extent to which the precipitated aluminium hydroxide has dis- 
solved, is to evaporate a portion of the wash water or filtrate that has 
been in contact with the precipitate for a certain length of time, 
frequently at a boiling temperature. Unfortunately there is no 
way of telling how nearly the solution is saturated with respect to the 
aluminium hydroxide, or what the concentration of the ammonia 
will be after the solution has been heated in the open beaker. It 
was thought that it would be of interest to make, by direct methods, 
a study of the solubility of aluminium hydroxide in solutions of am- 
monium hydroxide, and also in solutions containing those ammonium 
salts that are usually present when aluminium hydroxideis precipitated. 

The results of several previous investigations have a bearing on 
the present problem. C. Renz! made some indirect estimations of the 
solubility of aluminium hydroxide in ammonium hydroxide; he states 
that when aluminium hydroxide is precipitated, by an excess of am- 
monia from a solution containing ammonium nitrate, a small quantity 
of aluminium hydroxide remains dissolved. This portion in solution 
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is, however, according to this investigator, a different modification 
of the hydroxide from that precipitated, the solubility being due to this 
difference rather than to the formation of ammonium aluminate. 
The work of W. Blum! sheds a great deal of light upon the question 
of the formation of the aluminates of sodium and potasium in solution 
and, by inference, adds to our knowledge of the corresponding am- 
monium aluminates. A later contribution by the same author? deals 
more directly with the formation of ammonium aluminate.. The 
hydrogen ion concentration of solutions from which aluminium is 
being precipitated, by the addition of ammonium hydroxide, is fol- 
lowed by means of the hydrogen electrode. The results show that an 
appreciable amount of aluminium remains dissolved when the hydro- 
gen ion concentration (H+) is less than a 10%. The reduction of the 
alkilinity of the solution containing ammonium hydroxide, by the 
addition of ammonium chloride, is also clearly shown. 


The influence of the incomplete precipitation of the aluminium 
hydroxide upon the estimation of aluminium has been discussed by 
Penfield and Harper® by Hillebrand* and Daudt® and many others 
and numerous modifications of the usual procedure have been sug- 
gested. 


Experimental Procedure. 


The procedure adopted in making measurements was about 
as follows :-—Pieces of Jena glass tubing of a suitable size were sealed 
at one end and drawn out appreciably at the other that they might 
be the more easily sealed off when filled. A portion of freshly pre- 
cipitated aluminium hydroxide which had been washed with some of 
the solution that was to be used in the experiment, was transferred 
to the glass tube; a sufficient quantity of the solvent was added and 
the end of the tube then sealed in the blowpipe. Several tubes, pre- 
pared and filled in this way, were placed in a bath the temperature 
of which could be controlled within narrow limits by means of a ther- 
mostat, and here they were rotated until equilibrium had been reached. 
The tubes were then removed and opened at a deep scratch previously 
made. The contents were filtered and 10 c.c. of the filtrate were 
measured off and evaporated in weighed platinum crucibles. In 
cases where only volatile ammonium salts were present, the contents 
of the crucibles were blasted and weighed. This was followed by the 
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addition of hydrofluoric acid and the subsequent correction for the 
silica present. It should be stated here that this correction was very 
small; in only a few cases was it appreciable. | 

With reference to the advisability of heating the aluminium 
oxide in the presence of ammonium chloride it should be pointed out 
that several authors have shown—Hillebrand!, Daudt? and Blum? 
that no loss of aluminium oxide results under these conditions. 

When non-volatile salts were present, the above method of 
analysis had to be slightly modified; it was found that the best 
results were obtained by adding to a measured portion of the filtrate 
a slight excess of nitric acid, then to this a slight excess of ammonia 
and heating just to boiling for two minutes. The precipitated 
hydroxide is then filtered, washed and weighed as usual. The cor- 
rection for the silica present is then determined as noted above. 


Purification of Materials. 


As we would be dealing with relatively small amounts of pre- 
cipitate it was necessary that the various substances employed should 
contain as little impurity as possible. With this necessity in mind, 
the following methods of purification were adopted. 

Ammonium Hydroxide:—This substance was prepared by 
collecting, in pure water, the gas expelled, by heating, from strong 
ammonia water, to which a little lime had been added to eliminate a 
possible trace of pyridine. To prevent the ammonia acting on the 
glass, the inside of the bottle, in which the pure solution was to be 
kept, was coated with paraffin. 

Aluminium Nitrate:—Careful analysis of the “C.P.” aluminium 
salts on the market showed that all contained small amounts of either® 
iron, nickle or cobalt; in some cases all three. To eliminate these 
impurities aluminium nitrate was recrystallized several times. This 
treatment appeared to remove the nickel and cobalt, but the iron re- 
mained in about the same proportion as at the start. The partially 
purified salt was now dissolved in water and a sufficient excess of 
sodium hydroxide added to the solution to dissolve all but a trace 
of the precipitated aluminium hydroxide. The insoluble iron hydroxide 
was quite evident. After being kept hot for sometime the clear solu- 
tion was decanted from the iron hydroxide. The aluminium, now 
free of iron was converted into the nitrate and precipitated with 
ammonium hydroxide, to remove the sodium salts. After washing 


1 Loc. cit. 
2 Loc. cit. 
8 Loc. cit. 
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the precipitate as completely as possible, it was dissolved in nitric 
acid and aluminium hydroxide again thrown down with a slight 
excess of ammonia. After eight precipitations the sodium compounds 
had completely disappeared. 

Ammonium Nitrate:—Five hundred c.c. of C. P. conc. nitric 
acid were diluted to one liter and ammonia gas passed through this 
until the acid was neutralized. 


Results. 


The following table contains the values for the solubility of the 
aluminium hydroxide in solutions of ammonium hydroxide of different 
concentration. These values indicate the number of grams of alum- 
inium hydroxide dissolved in 100 c.c. of the solution at 20°C. The 
time of rotation was between 12 and 24 hours; experiments having 
shown that about 12 hours were required to bring the solution and 
precipitate to an equilibrium. 


TABLE I. 

Normality of Grams of 
NH,OH Solution. AI(OH); 

\ .050 -0070 

-100 -0080 

+125 -0250 

-200 -0380 

-500 -0450 

1-00 -0240 


These results show that the solubility of the aluminium hydroxide 
increases with the concentration of the ammonia, until a concentra- 
tion slightly exceeding 0:5 equivalent grams per liter is reached. 
The solubility then decreases as the solutions become more concen- 
trated. Undoubtedly associated with this decrease in solubility 
for the more concentrated solutions is the fact that the aluminium 
hydroxide gradually becomes more dense in appearance as the tubes 
are rotated, assuming a more compact form. If the tubes were taken 
out of the bath after one half hour rotation, and the solution 
analyzed, it would be found that the amount in solution was consider- 
ably greater than that given above; as, however, the rotation is con- 
tinued, the solid hydroxide gradually changes, as noted above, and 
the solubility diminishes, until after some 12 hours rotation, equil- 
ibrium will have been reached. This precipitate was carefully analyzed 
as it was thought it might contain an appreciable amount of silica as 
aluminium silicate, but only a trace was found. The analysis proved 
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the substance to be practically pure aluminium hydroxide, while 
under the microscope it appeared to be quite amorphous. 

It should be noted that the formation of the non-gelatinous 
precipitate takes place more quickly in the solutions that are con- 
centrated with respect to the ammonia. There is of course the pos- 
sibility that the aluminium hydroxide held in solution is present 
in the colloidal state, but it is thought that the proportion held in this 
form is small and that practically all in solution is present as ammon- 
ium aluminate. This is also in agreement with the results obtained 
by Blum!, who concluded from his measurements that ammonium 
aluminate was formed in these solutions as was the case with the 
solutions of aluminium hydroxide in sodium and potassium hydroxide. 


The next set of measurements’ was carried out in ammonia 
solutions containing different amounts. of ammonium nitrate. The 
results obtained are shown below. The temperatures were 20°C. 
and 30°C, and the values given show the weight of AI(OH)3 found 
in 100 c.c. of solution. Equilibrium was much more quickly attained 
in the presence of the ammonium nitrate. 


TABLE II, 
Temp. Normality of Percent. by wt. |} hour rotation}2 hours rotation 
H,OH of NH4NO: Grams of Al(OH);/Grams of Al(OH), 
20° 1-00 5.0 0:0193 0-0187 
« « 10-0 0 -0085 0 -0082 
« « 20-0 0-0055 -0045 
0-50 5-0 0-0145 0-0145 
« « 10.0 0-0010 -0012 
30° 1-00 5.0 0-0143 
« « 10.0 0 -0066 
« .50 5.0 -0082 -0080 
« « 10.0 0-0010 -0009 


These results serve to illustrate the considerable influence of the 
ammonium nitrate in lowering the solubility of aluminium hydroxide; 
the solubility decreasing as the concentration of the ammonium 
nitrate increases. We note, too, that as might be inferred from the 
results in Table I, the solubility increases with the concentration of 
the ammonia. The effect of a rise in temperature is to cause more of 
the hydroxide to dissolve, this effect being more marked in the case 
of those solutions which contain the more ammonia. This is perhaps 
due to the breaking up of the aluminate with the rise in temperature. 


1 Loc. cit. 
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As postassium salts are usually present when aluminium hydroxide 
is precipitated it seemed worth while to make some estimations of 
the solubility in solutions containing potassium nitrate. The results 
are set forth in Table III. 


TABLE III. 
Temp. Normality of Per cent. by After + hour rota- | After 1 hour rota- : 
NH4OH weight of KNO: tion. Grams tion. Grams 
AI(OH); Al(OH); 
20° 1-00 5-00 0-0760 
20° 1-00 10-00 -1310 
30° 1-00 5-00 -1120 
30° 1-00 10-00 -1320 
202 0-500 5-00 -0450 -0445 
20° -500 10-00 -0485 
30° -500 5-00 -0713 -0720 
30° -500 10-00 -1033 -1030 


These values show that the presence of potassium nitrate increases 
the solubility very appreciably. This fact should receive more attention 
in the quantitative estimation of aluminium. 

In conclusion we would emphasize this point, which is established 
by the above experiments, that in precipitating aluminium as hydroxide 
only a small excess of ammonium hydroxide should be added, and 
ammonium nitrate solution of approximately 10% concentration 
should be used in washing. 


University of British Columbia. 
Syracuse University. 
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The Solubilities of the Chloroplatinate Bromoplatinate and Chloriridate 
of Ammonium and the Separation of Platinum and Iridium. 


By E. H. ARCHIBALD AND JOHN W. KERN. 


Presented by Dr. D. McIntosh, F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917.) 


Since nearly all our platinum of commerce is an alloy of platinum 
and iridium, the quantitative separation of these metals becomes a 
problem of some importance. 


Previous Work on this Problem. 


Among the methods that have been suggested for the purpose 
of this separation we should note that of U.Antony.! He precipitates 
the iridium by means of zinc from an acid solution of iridic chloride. 
Treatment of this precipitate with aqua regia dissolves the platinum 
together with some of the iridium. The residue is largely iridium. 
This is fused with acid potassium sulphate and the iridic oxide ob- 
tained is reduced with hydrogen, and the metal converted into potas- 
sium chloriridate. The platinum still remaining with the iridium is 
removed by passing a current of chlorine and carbon monoxide over 
the compound, heated to 250°C. The platinum forms a volatile 
product which escapes leaving supposedly pure iridium. 

Another method for the separation of these metals, suggested 
by Paul Bergsoe?, depends upon the insolubility of barium platino- 
cyanide in a solution of barium chloride. The platinocyanide is 
formed by adding to a solution of chloroplatinic acid the theoretical 
quantity of barium hydroxide and hydrogen cyanide, and treating 
the warm mixture with sulphurous anhydride until it becomes colour- 
less. After removing the barium sulphate the barium platinocyanide 
crystallizes out while the iridium remains in solution. 

For the separation of iridium from a solution also containing 
platinum Leider*® adds to the solution an excess of sodium nitrite 
and a considerable quantity of ammonium chloride. A double 
ammonium iridium nitrite is thrown down. The mother liquor is 
then heated with concentrated hydrochloric acid, to decompose the 


1 Gazzetta, 22 (1) 275. 
2 Zeit. anorg. Chem., 19, 318, (1899). 
3 Compt. rend., 131, 888, (1900). 
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nitrites, and the platinum is then precipitated with ammonium 
chloride. 


Electrolytic methods of separation can be used under certain 
conditions. Classen! electrolyses a hydrochloric acid solution with a 
current density of ND, oo=0-05 amperes and a potential difference of 
1-2 volts. The platinum is deposited, while these conditions will not 
bring down the iridium. Smith? favours the use of a solution contain- 
ing an alkali phosphate and phosphoricacid; these reagents preventing 
the deposition of the iridium but not hindering that of the platinum. 
A silver plated platinum dish was used as cathode. 


In the preparation of some pure platinum salt, for use in another 
investigation, from a quantity of platinum ore, it appeared to one of 
usé that the best separation of platinum from iridium was obtained 
by precipitating the platinum, as ammonium chloroplatinate, by the 
addition of ammonium chloride to a solution of the chlorides slightly 
acid with hydrochloric acid; even with one precipitation an almost 
quantitative separation appeared to be reached. As the relative 
solubility of the iridium and platinum compounds determines, to a 
large extent, the efficiency of this method of separation, it was thought 
worth while to study the solubility of the ammonium chloriridate 
and chloroplatinate particularly, as the values given by Crookes? 
for the solubility of the ammonium chloroplatinate appeared to be 
far from correct. At the same time, some measurements have also 
been made of the solubility of ammonium bromoplatinate and of all 
these compounds in the presence of an excess of the precipitating 
reagent. 


Preparation of Materials. 


Ammonium chloroplatinate:—In preparing this salt, about 25 
grams of platinum scrap were boiled in concentrated hydrochloric 
acid. The platinum was then scoured with emery and again treated 
with concentrated acid. After washing away this acid with water 
the scrap was dissolved in aqua regia and the solution evaporated to 
dryness. Concentrated hydrochloric acid was now added and the 
evaporation continued. This process was repeated until it was con- 
sidered that the last trace of nitric acid had been removed. That 
it is very necessary to remove the last trace of nitric acid, if one is to 
obtain a good separation, has been pointed out in several cases; 


1 Classen, Quantitative Analysis by Electrolysis, p. 218. 
2 Smith, Am. Chem. Jour., 14, 435 (1892). 

3 Proc. Royal Soc. Edin., 29, 721, (1900). 

4Chem. News, 9. 37. 


[ ARCHIBALD-KERN] SOLUBILITIES OF THE CHLOROPLATINATE 9 


viz., Precht!, Dithmar and McArthur’, Noyes and Weber?, Archibald, 
Wilcox, and Buckley‘. The solution of chloroplatinic acid thus 
prepared was diluted and treated with a saturated solution of ammon- 
ium chloride. The precipitate obtained was of a slightly reddish 
tinge showing that a little iridium must have been carried down, 
indicating that the elimination of the nitric acid was not as comlpete 
as we had hoped. The mother liquor, however, was of a dark brownish 
red color showing that the greater part of the iridium had remained 
in solution. The precipitate was washed with absolute alcohol, 
dried and reduced to platinum black in a current of hydrogen. Upon 
dissolving the reduced platinum in aqua regia an insoluble residue 
remained, which further indicated that iridium had been carried 
down in the first precipitation. After expelling the nitric acid, 
somewhat more thoroughly, perhaps, than was done before, the 
platinum was again thrown down as chloroplatinate. The appear- 
ance of the precipitate at this stage led us to think that all the iridium 
had been left behind and this belief was strengthened by the absence 
of any residue when the platinum resulting from the reduction of the 
precipitate was dissovled in aqua regia. Nevertheless, as we wished 
to have a very pure salt for these measurements another precipitation 
of the chloroplatinate was made and again the salt was washed, 
dried and reduced. 

That we might dissolve the platinum without introducing any 
nitric acid we now made use of the method suggested by Weber® and 
modified by one of us® whereby the finely divided platinum black is 
made the anode in an electrolytic cell of which strong hydrochloric acid 
is the electrolyte. A current of one ampere is passed through the 
cell and practically all the chlorine attacks the platinum forming 
platinic chloride. When all the platinum had dissolved, the solution 
was evaporated to 100 c.c., expelling some free chlorine, then diluted 
to 200 c.c. and the platinum precipitated with a strong solution of 
ammonium chloride. This precipitate was washed on a Gooch 
crucible with absolute alcohol, dried at a low temperature and was 
then ready for use. 

Ammonium Bromoplatimate: A portion of the pure platinum 
black, prepared as described above, was used for the preparation of the 
ammonium bromoplatinate. The process was the same as for the 


1 Zeit Anal. Chem., 18, 509, (1879). 

? Trans. Roy. Soc. Edin., 33, 561 (1887). 
8 Jour. Am. Chem. Soc., 30, 13, (1908). 

4 Jour. Am. Chem. Soc., 30, 747, (1908). 
5 Jour. Am. Chem. Soc., 30, 29, (1908). 

Loc. Cit. p'730 0 
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chloroplatinate except that hydrobromic acid was now used as electro- 
lyte. The platinum was precipitated from the bromoplatinic acid 
solution by adding a solution of ammonium bromide. The resulting 
precipitate was washed and dried as before. 

Ammonium chloriridate:— It is only recently that any work of 
moment has been done on the double alkali chlorides and bromides of 
iridium. In 1907 Rinbach and Korten! prepared these salts and 
important work has been done by A. Gutbier and M. Riess? working 
together, and by A. Gutbier? working alone. These investigators 
prepared Ammonium chloriridate through the sodium salt as 
follows :— 

Sodium chloride and iridium black were mixed and heated in 
a combustion tube, while chlorine was passing through. The sodium 
chloriridate formed was dissolved in water and treated with Ammon- 
ium chloride and chlorine forming ammonium chloriridate: this was 
recrystallized and treated, at a low temperature, with chlorine. The 
resulting solution was desiccated, in vacuo, over calcium oxide, at 
40°, until crystals of iridium tetrachloride were formed. A hydro- 
chloric acid solution of these crystals was prepared and to this was 
added a saturated solution of ammonium bromide, precipitating 
ammonium chloriridate. The method followed by us differed from 
the above in this particular that the sodium chloriridate was treated 
with a saturated solution of sodium iodide while free chlorine was 
passed into the solution. This precipitated the iridium as iridium 
tetraiodide. This precipitate was washed until free from sodium. 
It was then digested in pure water and free chlorine until it was con- 
verted into iridium tetrachloride and all the iodine driven out of the 
solution, as shown by testing with starch. 


The solution was then made strongly acid with hydrochloric 
acid and the iridium precipitated by adding drop by drop a cold 
saturated solution of ammonium bromide. As the ammonium bromide 
is added, bromine is set free and dark, brownish red crystals of am- 
monium chloriridate are formed. Iridium from two sources was 
used in this way for the preparation of the ammonium chloriridate. 
In the first case, the residues obtained by evaporating the mother 
liquors from a large number of platinum precipitations were reduced 
in hydrogen, the mixture of platinum and iridium black obtained 
treated with aqua regia and the insoluble residue converted into iridium 
salt. This furnished only a small part of the total amount of salt, 


1 Zeit fiir anorg, Chem., 52, 406 (1907). 
2 Ber. der deut. Chem. Ges. 42, 3905. 
8 Tbid. 42, 4770; Zeit, fiir Physik. Chem., 69, 304. 
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the greater part was prepared from pure iridium metal purchased 
from Haraeus. An analysis of the chloriridate resulted as follows :— 


0-07635 grms. (NH4)2 IrCl gave 0 -0330 grms. iridium. 
Theoretical value of Ir=0-0326 grms. 


Ammonium Bromide and Chloride:—These salts were prepared 
by redistilling the corresponding acids and absorbing them in freshly 
prepared ammonia water. Evaporation of the respective solutions 
gave the desired products. 


Apparatus. 


In carrying out the solubility determinations, it was necessary 
to agitate the solvent and solute together at a definite temperature, 
until the solvent had become saturated with the salt in question. 
For this purpose, tubes containing the solutions and salts were attached 
to paddles which could be rotated in a constant temperature bath 
of approximately forty liters. By means of a thermostat the temper- 
ature of the bath could be controlled within 0-05°. A thermometer, 
the readings of which had been standardized, allowed the temperature 
to be read to hundredths of a degree. To prevent radiation a cover 
was fitted to the top of the tank, while the sides were insulated with 
a thick coating of felt. 

Jena test tubes of 50 c.c. capacity were used to contain the 
solutions, while they were being agitated in the bath, except in the 
case of the iridium solutions. Here, the amount of iridium salt 
available was much less than for the platinum salt, while the solu- 
bility was greater. For these reasons tubes of about 12 c.c. capacity 
were used for the iridium solutions. The tubes were sealed with 
rubber stoppers which had been thoroughly cleaned by poring in 
caustic soda solution. 


Analytical Methods. 


When equilibrium between solvent and solute had been attained, 
the tubes were removed from the paddles and suspended in the bath 
to allow the finely divided, yet heavy powder, to settle. When the 
solution had become perfectly clear, a certain portion of it was drawn 
into a weighed Sprengel pyknometer, by the aid of a glass tube, 
bent at a right angle and having an arm long enough to reach well 
down into the solubility tube. This arm carried a plug of cotton, 
to retain any particles of salt that might otherwise be drawn into the 
pyknometer. After hanging in the balance case until equilibrium 
had been attained the pyknometer and contents were weighed. The 
weight of salt contained in each portion of solution drawn off was 
now determined and when this weight was subtracted from the weight 
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of solution we had found the ratio of solute to solvent. At least 
two such determinations were made for each point on the temperature 
scale examined. 

Two methods were employed in analyzing the solutions. In the 
majority of cases the solutions were transferred to weighed porcelain 
dishes, several drops of acid were added and the water and acid then 
evaporated on the water bath. After drying the residue at 110°, 
it was weighed. For the platinum solutions that were free from 
ammonium salts this gave results quite accurate enough. In the 
case of the ammonium chloride and bromide solutions of the platinum 
salts, and also for the iridium solutions, owing to the unstable character 
of the iridium chloriridate, it was found necessary, to reduce the salt 
to metal and to weigh the residue in this form, after completely 
volatilizing the ammonium chloride or bromide. 


The second method of analysis consisted in the determination of 
the amount of salt present colormetrically. As suggested by Archi- 
bald, Wilcox, and Buckley’, this can be done quite accurately for the 
chloroplatinate solutions and the same method was found to give 
good results in the case of dilute solutions of the bromoplatinate and 
chloriridate. Standard solutions of these two salts were prepared 
and the depth of colour of the unknown solutions compared with these. 
The bromoplatinate gives red and the chloriridate brownish red 
solutions. 


A few experiments were first made for the purpose of determining 
for what length of time the solutions must be rotated in order to reach 
the saturation point for any particular temperature. With this 
point in view, three tubes containing water and salt were rotated 
in the bath and removed at different intervals and the contents ana- 
lyzed. It was found that at temperatures above 20°, saturation was 
attained in four hours; while below this temperature two or three 
hours further rotation was necessary. In order to insure a safe 
margin, the rotations were continued for a period of twelve hours 
for all temperatures below 20°. 


Solubility of Ammonium Chloroplatinate in Water. 


The variation of the solubility of ammonium chloroplatinate in 
water with temperature was first studied. 

The results obtained are set forth in Table I. The values repre- 
sent the amounts of salt, in grams, dissolved in 100 grams of water. 


1 Jour. Am. Chem. Soc., 30, 747 (1908). 
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TABLE I. 
Weight of Weight of 
Temperature (NHa)e2 Pt Cle Temperature. (NHa4)2 Pt Cle 
dissolved. dissolved. 
0-1° 0 -2902 49 .7° 1-0131 
lene +3652 60-2° 1-4740 
18 -0° -4869 70 -0° 1-7440 
25 -4° -5760 80 -2° 2 -1800 
29 .9° -6370 90-0° 2.6150 
38 -9° -7870 99 .0° 3-2515 


These results were, plotted on co-ordinate paper, a smooth curve 
drawn between the points, and the following values taken from this 
curve for the even temperatures. 


TABLE II. 


Solubility of Ammonium Chloroplatinate in Water. 


Weight of Weight of 
Temperature. (NHa)2 Pt Cle Temperature. (NH,4)e Pt Cle 
dissolved. dissolved. 
0-0° 0-2900 50 -0° 1 -0250 
5-0° -3550 60 -0° 1 4405 
10 -0° -3745 70-0° 1-7440 
20 -0° -5000 80-0° 2 -1605 
30 -0° -6370 90 -0° 2.6150 
40 -0° -8050 100 -0° 3 -3650 


These values are a great deal lower than those found by Crookes!, 
who reported that at ordinary temperatures 100 parts of water dissolve 
0-666 grams of salt, while at 100°, 12-5 grams of salt were dissolved. 
The lower values obtained by us are probably due, in part, to a 
complete absence of nitric acid from the solution from which the salt 
was precipitated and also to the fact that hydrolysis was largely 
prevented by keeping the solutions in the dark while the tubes were 
rotating in the bath. Experiments, as yet unpublished, show that 
the ammonium chloroplatinate undergoes hydrolysis, due to the action 
of the light, to as great an extent as the potassium salt. 


The Solubility in Water of Ammonium Bromoplatinate. 


In Table III are shown the values obtained for the solubility of 
ammonium bromoplatinate, in water, at the different temperatures 


1Chem. News, 9, 37. 
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indicated. As in the previous table, the values represent the amounts 
of salt, in grams, dissolved by 100 grams of water. 


TABLE III. 
Weight of Weight of 
Temperature. (NH) Pt. Bre Temperature. (NH,4)2Pt. Bre 

dissolved. dissolved. 
0.2° 0-4165 50-0° 1 -2087 
oS -5002 60 -0° 1-5780 
19.0° -6438 70-0° 1-9265 
25 .0° -7384 80 -0° 2 -3002 
29.7° -8147 90 -0° 2 -8370 
40-0 1-0355 99 .0° 3 -5866 


Halberstadt! found that 100 parts of a solution of the salt in 
water at 20° contained 0-59 parts of dry salt a value somewhat lower 
than we have obtained.. It will be noted that the bromoplatinate is 
at the lower temperatures approximately 30% more soluble than the 
chloroplatinate; at 100° about 60% more soluble. 


The Solubility in Water of Ammonium Chloriridate. 


In Table IV are to be found the results obtained for the solubility 
of the ammonium chloriridate in water at eight different temperatures. 
The values have the same significance as those of the previous tables. 


TABLE TV. 
Temperature Weight of (NH4)2 Ir Cle dissolved. 
0.2° 0-5661 
10 -0° -7055 
25-0° 1-0910 
30 -0° 1-2066 
40 -0° 1-5665 
50 -0° 1 -9664 
60 -0° 2.4567 
80 -0° 4.3815 


The unstable character of the salt prevented us making any 
measurements at higher temperatures. Even at 80° there was some 
evidence of decomposition. 

These values show that the salt is about eight times as soluble at 
80° as at 0°, while the chloriridate is approximately twice as soluble in 
water as the chloroplatinate. Our results are higher than those 
obtained by Rinbach and Korten.? 


1 Ber. der deutschen Chem. Gesell., 17, 296 (1884). 
2 Zeit. anorg. Chem., 52, 406 (1907). 
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The Solubility of the Chloroplatinate and Chloriridate of Ammonia 
in Ammonium Chloride Solutions. 


As the completeness of the separation of the metals under in- 
vestigation depends to a considerable extent upon the solubility 
of the respective salts in solutions of the precipitating agents, measure- 
ments were made of the solubility of the chloroplatinate and chlori- 
ridate in ammonium chloride solutions. The solutions were prepared 
from the recrystallized ammonium chloride that had been dried at 
100°. The exact amount of salt necessary to yield a definite volume 
of a twice normal solution was weighed out, dissolved and diluted 
to the required volume. Normal, fifth normal and tenth normal 
solutions were then prepared, by measuring out exact portions of this 
solution with standardized pipettes and diluting to definite volumes. 
The results obtained are shown below in Table V. The values repre- 
sent the number of grams of substance dissolved in 100 gramms of 
the solvent. The concentration of the ammonium chloride is expressed 
in equivalent gram molecules per liter. The temperature was 20°. 


TABLE V. 
Concentration of NH,Cl Weight of (NH: Pt Cl! Weight of (NH4)2 Ir Cle 
: dissolved dissolved. 
2 -000 0 -0024 0 -0027 
1-000 -0028 0-064 
-2000 -0186 -0780 
- 1000 -0423 .1793 


Solubility of Ammonium Bromoplatinate in Ammonium Bromide 
Solutions. 


For the sake of comparison the following measurements were 
made of the solubility of the bromoplatinate in ammonium bromide 
solutions. The solutions were prepared in the same manner and the 
values refer to the same units as in the case of the chloride solutions. 


TABLE VI. 
Concentration of NH, Br Weight of (NH4) Pt Brg dissolved. 
2-000 0-0032 
1-000 -0080 
-2000 -0168 
-1000 -0359 


It will be noted that, as we would expect, the solubility in all 
three cases decreases very rapidly as the concentration of the ammon- 
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ium chloride or bromide increases. This seems to be in conformity 
with the mass action law, the high concentration of the ammonium ion 
preventing the dissociation of the corresponding platinum or iridium 
salt. For all three salts the solubility is practically the same for the 
most concentrated solution of the precipitating agent. For the more 
dilute solutions of the ammonium chloride the chloriridate is more than 
four times as soluble as the chloroplatinate. As this is the condition 
under which precipitation, for the purpose of separation, takes place, 
it can be seen that fairly complete separation will certainly be attained. 
It is of interest to note that the bromoplatinate is less soluble in the 
dilute solutions than the chloroplatinate. 

Comparing the solubility of the ammonium chloroplatinate with 
the corresponding potassium salt, we find that the ammonium com- 
pound is much the less soluble both in water and in solutions of the 
corresponding chloride. At 100°, 5-03 grams of potassium chloro- 
platinate dissolve in 100 grams of twice normal potassium chloride 
solution; the corresponding values for the ammonium salt being 
3-365 grams and 0-0024 gram. It seems likely that if it were not 
for the high price of platinum, ammonia could be estimated through 
the chloroplatinate more accurately than potassium can, as its solu- 
bility in alcohol must be very small. 

We may summarize as follows :— 

(1) The solubility in water of ammonium chloroplatinate, 
bromoplatinate and chloriridate increases continually with the tem- 
perature. The first two salts being approximately ten times as soluble 
at 100° as at 0°. 

(2) Ammonium chloriridate being several times more soluble 
than the chloroplatinate under the conditions of precipitation, a 
separation of platinum and iridium can be obtained by the precipita- 
tion of the ammonium chloroplatinate. 

(3) The solubility of all three salts in solutions of their corres- 
ponding halide salt is very small. 

(4) The ammonium chloroplatinate is appreciably less soluble 
than the potassium salt. 


University of British Columbia. 
Syracuse University. 
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The Radioactivity of Some Canadian Mineral Springs. 
By Dr. J. SATTERLY, F.R.S.C., and R. T. ELWORTHY, B.Sc. 


(Published by permission of the Director, Mines Branch.) 


It has always been stated that the beneficial therapeutic effects 
obtained at many spas and mineral springs in Europe were greater 
than could be accounted for by the chemical constituents of the waters. 
Soon after the discovery that many natural waters contained radio- 
active substances this fact was put forward in explanation of their 
value and many investigations on the radioactivity of mineral springs 
in Europe and the United States were carried out. A bibliography 
of most of the principal work on this subject is given in a report on 
the radioactivity of Canadian Mineral Springs, soon to be published 
by the Mines Branch. à 


Only two groups of Canadian springs have been examined prev- 
ious to this work which forms part of an investigation on the mineral 
springs of Canada undertaken by the Mines Branch in 1914. 


Professor Eve, in 1910, published the results of work on the 
Caledonia Springs, Ontario (Trans. Roy. Soc. Can. 1910—4-iii-53) 
and in 1913 Dr. R. W. Boyle and Professor D. McIntosh examined 
springs at Banff, Fairmount and Sinclair, Alberta (Trans. Roy. 
Soc. Can. 1913, Sec. ii, 153). This paper is based on the results of 
work on sixty springs and deep well waters in Eastern Ontario and 
Western Quebec. 


Three centres were selected; the chemical laboratories of the 
Mines Branch, Ottawa; at Caledonia Springs, Ontario and the 
Macdonald physics building at McGill University, Montreal, to which 
samples of water and gas evolved from the springs in the vicinity 
of these centres were brought for testing. Measurements of the 
radium emanation content were carried out with as little delay as 
possible, the necessary corrections being made to allow for the decay 
of emanation. For the examination of the waters for the dissolved 
radium salts and for chemical analysis, samples of twenty to forty 
litres were sent to Ottawa. Observations of temperatures, rate of 
flow, and the general surroundings of the springs were made at the 
time of collection of the samples. If gases were evolved from the 
waters samples were collected both for analysis and for estimation of 
radioactive constituents. 


Sec. III, Sig. 2 
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Description of the Apparatus. 


Fig. 1 shows the ionisation vessel and the electroscope. The 
former consists of a stout brass cylinder C of height 253 cms. and 
diameter 14 cms. Its volume is 3,930 cubic centimetres. The 
electrode A is a brass rod of 4 mms. diameter. This projects into the 
cylinder through an insulation consisting of a quartz tube held in 
place by a hard rubber collar 1-4 cms. in diameter. The joint is 
air tight. A reaches to within 2 cms. of the bottom of C. The gold 
leaf L, about 35 mms. long and 13 mm. wide, is attached to the upper 
end of the rod A. A cubical brass box S of about 6 cm. side surrounds 
the gold leaf. Two small windows in opposite sides of S enable the 
leaf to be illuminated and observed. The rate of fall of the leaf is 
measured by means of a telemicroscope mounted horizontally in front 
of the windows. The microscope used has a magnification of about 
40. It is furnished with an eye piece scale and all leaks are expressed 
in terms of the divisions of this scale. The vessel C is provided with 
three openings to which are attached short pieces of thick rubber 
tubing. One of these is connected to a mercury manometer G, 
another O to a pump by means of which C can be exhausted and the 
third, I, serves to admit the gas after it has passed through suitable 
drying tubes. 

The vessel is firmly mounted on a wooden stand, uprights from 
the stand gripping the vessel at the projecting tubes. The stand 
also carries the support of the telemiscroscope. The gold leaf was 
always charged to practically the same potential. The position 
given by the zero reading on the microscope scale corresponded to 
350 volts and the 100 reading on the scale to 200 volts. The rate 
of leak was observed over this interval. The voltage is always such 
as to ensure saturation for the small amounts of radioactive matter 
dealt with, and the movement of the leaf was found to be practically 
uniform over the range employed. The normal “air” leak 1.e., the 
leak when the ionisation vessel was filled with dry air was 0-02 scale 
divisions per minute. The normal air leak is usually subtracted 
from all other leaks in order to get the leak due to the radium emana- 
tion contained in the air. 


Measurement of the Radium Emanation Dissolved in Water. 


To get the radium emanation out of a sample of water, nine litres 
of the water was placed in a tinned copper boiler P (Fig. 2) connected 
by a large rubber bung to the inner tube M, also of tin, of a condenser 
C sloping upwards as in the figure so that the condensed steam might 
run back into the boiler and thereby keep the strength of the sample 
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constant. An aspirator bottle B (Figs. 1 and 2) filled with warm 
distilled water (50-60°C), was connected to the higher end of M. 
A tube I closed by a clip penetrated the bung and reached nearly to 
the bottom of P, when it was sure that all the joints were air tight 
and the sample was boiled. After half an hour’s boiling the tap 
to B and the clip I were opened and as the water in B ran out a vigorous 
stream of air was drawn through the boiling solution and all the eman- 
ation expelled by the boiling was collected in the air which now fills B. 
Two aspirator bottles of volume about two litres were filled with air 
in this manner. This ensures a complete sweeping out of the expelled 


Fig. 2 


emanation. Meanwhile the insulated system of the electroscope 
and ionisation vessel was charged to the usual potential and obser- 
vations! of the normal rate of discharge or “‘air leak’’ made. 

When the air has been in the vessel ten minutes observations of 
the leak are taken. 

Most experimenters in carrying out similar determinations allow 
the gas to stay in the ionisation vessel three hours before taking 
readings of the rate of leak of the charged gold leaf. It is known that 


1A delay of 10 minutes or so was always made after charging before measure- 
ments of the steady value of the “‘air leak’’ weretaken. This is on account of absorp- 
tion of the charge by the insulation. The ionization vessel is exhausted to a pressure 
of about one centimetre of mercury and the air in the aspirators is allowed to pass in 
through a drying tube containing calcium chloride. (See fig. 1). 
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the activity due to radium emanation and its products rises for the 
first ten minutes, remains constant for some time and then rises until 
a maximum is reached three hours after the gas enters the can. 


Steady readings can therefore be obtained from 10 to 20 minutes 
after the active air has been passed into the vessel. This procedure 
is much better than waiting for the three hour maximum. In 20 
minutes only a small activity is deposited on the walls of the vessel 
and if, after the leak has been taken, the vessel is exhausted and air 
drawn through, the apparatus is practically at once ready for a new test. 
Occasionally samples of air to be tested were left in the can for three 
hours and readings all along up to the maximum were taken to see 
whether it was really radium emanation that was being dealt with. 
In every case the 3-hour leak was found to be 50% greater than the 
ten minute leak showing that the ionization was due to radium 
emanation.! 


Measurement of the Dissolved Radium Sults. 


For the measurement of dissolved radium salts large quantities 
of each water (5 to 10 gallons) were sent to Ottawa and there evapor- 
ated down to smaller bulk taking great precautions to keep every 
substance present in the water in solution. The following treatment 
ensured that all the mineral matter present was got into solution. A 
volume of water from 10 to 20 litres was evaporated down to 4 or 5 
litres in large porcelain evaporating basins. The liquid remaining was 
filtered off and the residue dissolved up as much as possible in hot 
dilute hydrochloric acid solution (distilled water and redistilled acid). 
The insoluble portion was transferred to the filter, the whole well 
washed, dried, and then heated in a platinum crucible till all the 
organic matter was thoroughly ignited. Hydrofluoric acid and re- 
distilled hydrochloric acid were added to the residue, evaporated 
to dryness and the crucible again ignited. A treatment with hot 
dilute hydrochloric acid dissolved most of the residue; the solution 
was filtered off and the residue treated in a similar manner. These 
operations were repeated until the last trace of residue was com- 
pletely dissolved. All the filtrates were added to the original filtrate. 
The concentrates so obtained were bottled in large glass flasks (5 litre 
capacity) and sealed up with well cleaned rubber stoppers. 


After keeping for sufficient time to ensure an equilibrium con- 
dition between any radium salts: and emanation these were boiled 
out as described on page 20, passing air through the solutions and 
then into the ionisation vessel. 


1Satterly, Proc. Camb. Phil. Soc. Vol. XVI, part 6, 1912, p. 514. 
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The Standard Solutions were as follows :-— 


I. 100 c.c. of a solution of radium barium bromide in 50% 
hydrochloric acid, certified to contain 12-2 X 10% gms. radium 
per c.c., obtained from the United States Bureau of Standards. 


II. 100 c.c. of an acid radium solution containing 1-5 X 10° 
gms. radium, kindly presented by Professor Boltwood of Yale. 


Weaker solutions of various strengths were made up from these 
by taking aliquot parts of them and diluting with freshly distilled 
water and hydrochloric acid distilled from C. P. hydrochloric acid 
and sodium chloride. These solutions were placed in 250 c.c. 
conical flasks, permanently connected up with condensers and were 
boiled out at intervals during the course of the work. 


The mean result obtained from many tests on solutions of varying 
strengths and prepared from both solutions is that a leak of one 
scale division per minute, ten minutes after the emanation has entered 
the ionisation vessel corresponds to 280 X 10°'* gm. radium per 
litre. 


Discussion of the Results. 


It is interesting to compare the results obtained in this work 
with the radioactivity of some of the chief European and American 
springs. 

One of the most radioactive waters known in the world is the 
Quelle am Schweitzergang at Joachimsthal, Bohemia, in the neigh- 
bourhood of which the pitchblende, that has constituted the chief 
European source of radium, is mined. The value found for the 
radium emanation content of the water of this spring is approximately 
70,000 X 10°? curie per litre, while the radioactivity of most Canadian 
waters is only about one seven hundredth of this amount. On com- 
paring them ‘with the values obtained by Sir William Ramsay for the 
Bath Springs in England, the difference is not quite so great except 
as regards the amount of radium salts in the waters. The Kings 
Well at Bath gave the relatively high value of 138-7 X 10°” gm. 
radium per litre while the highest value found for any of the Canadian 
waters was 46 X 10°. (Philudor Spring, St. Hyacinthe). 

This value is an exception, the average amount being about 
3 X 10°, a value only slightly greater than has been found for sea 
water, e.g., 1 X 10°’? gm. radium per litre. 

In the United States no group of springs has been more fully 
examined than that at Saratoga, New York State and complete 
results of the radioactivity of the waters and gases evolved from the 
springs have been published. Some of the results are included in the 
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tabulated list of results and it will be seen that the Canadian waters 
give figures of the same order especially with regard to the radium 
emanation content. Thus, Sanitaris, Adanac, Varennes, Radnor- 
Forges and Potton all show a slightly higher content than the Emperor, 
the Hawthorne or the Geyser Springs at Saratoga, though not as high 
as the Crystal Rock Spring. While the Canadian waters give lower 
figures for the radium salts in solution, the gases evolved possess a 
higher radioactive content in most instances. 


In regard to the individual springs, Radnor Forges Spring was 
found to be the most active of any measured in Ontario or Quebec, 
but the radium it carries in solution is low. 


Potton, Varennes, Adanac, Sanitaris, follow it in descending 
order each one possessing an activity of over 200 X 10° curie per 
litre, yet of these only the Varennes water contains radium salts in 
much more than a measurable amount. The Philudor water is the 
most permanently radioactive. 


Relation between radioactivity and other properties. 


As far as possible information has been collected as to the for- 
mations from which the springs issued with the hope that there might 
be a relation between the radioactive value of the waters and the geo- 
logical formation, through which the water had passed. No such 
relation, however, is apparent. Engler and Sieveking as a result of 
testing several hundred springs in Southwest Germany, Austria and 
Italy,! stated that springs arising from granite rocks are generally 
more active than those from sedimentary formations. More recent 
work on Swedish springs by N. Sahlbohm? has confirmed this. This 
generalization would be expected from the work of Hon. R. J. Strutt® 
on the radium content of rocks. Examining specimens from most. 
parts of the world he found granites to be considerably more radio- 
active than sedimentary rocks. 


However, nearly all the springs investigated in this work rise 
from sedimentary formations and even though these are the most 
ancient deposits known, their radioactive content is small. Most 
of the springs issue either from the Trenton limestone or else from the 
Utica or Hudson River formation. Professor Eve‘ found the radium 
content of a sample of Trenton limestone from the neighbourhood 


1Engler & Sieveking, Zeit. Anorg. Chem. 1907 53 1-25. 
2 Sahlbohm, Arkiv Kem. Min. Geol. 1916-6. 

3 Strutt, Proc. Roy. Soc. 77A 472 and 7A, 150. 

4 Eve, Phil. Mag. August 1907, p. 231. 
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of Montreal to be 0-92 X 10° gm. radium per gram of rock. Utica 
shale contains a similar amount. 

As would be anticipated, no difference between the radioactivity 
of springs from these two formations is apparent. 

Another observation has been that thermal are usually more 
active than cold springs. The only thermal waters investigated in 
Canada are the Banff waters and they are more radioactive than the 
cold springs in the East. Fresh water springs are nearly always more 
temporarily radioactive than mineralized waters and no exceptions 
were found among the fifty Canadian springs examined. Waters 
from Adanac, Alfred, Potton, Lake Castor (St. Agathe) Springs, also 
the springs in the Canadian Northern tunnel at Montreal, all have 
relatively high radioactivity and low mineral content. In such waters 
however, dissolved radium is usually absent. Attempts have been 
made to find a relation between the total mineral matter in the water 
and its radioactivity. Both the radium emanation and dissolved 
radium content have been plotted against the mineral matter in the 
water and against individual constituents but beyond illustrating 
the statement just made that fresh waters usually possess a relatively 
high activity no indication of any relation in the case of the more 
mineralized waters was given. 

Between the radium and the calcium content of the waters, 
no connection can be observed. A tentative relation was found in 
the Saratoga Springs where the more active springs possessed a slightly 
higher barium content. As barium has seldom been detected in any 
of the Canadian waters this could not be confirmed. Undoubtedly 
a relation between the ratio of flow and radioactivity of springs exists. 
Unfortunately there has been no opportunity to carry out a series of 
determinations throughout a long period of any Canadian spring. 


SECTION III, 1917 [27] TRANS. R.S.C. 


Examination of the Hot Springs at Banff, Alberta. 
By R. T. EL_wortuy, B.Sc. 
(By permission of the Director, Mines Branch.) 


Presented by Dr. FRANK T. SHUTT. 


A modern investigation of a mineral spring covers a considerable 
field of chemical and physical measurements. It includes a bacterio- 
logical examination, the measurement of the physical characters 
of the water such as density, color, osmotic pressure, electrical con- 
ductivity, radioactivity, temperature, rate of flow, and a complete 
chemical analysis with the results worked out to give the fullest 
information for the purpose of classification and comparison in regard 
to the geological formation through which the water has passed. 

Such an examination has been carried out, except the bacter- 
iological examination, on six springs at Banff, in the Rocky Moun- 
tains National Park, Alberta. The Banff springs are probably the 
best known springs in Canada, owing to their unique position and to 
their development by the Canadian Pacific Railway and the Do- 
minion Parks Branch of the Department of Interior. Yet little 
information exists concerning the chemical and physical properties 
of the waters. A partial analysis of the Cave Spring and the Upper 
Hot Spring was made as early as 1885 by Dr. Sudgen Evans, and 
Dr. A. McGill carried out an examination of the same springs in 1896. 
Dr. R. W. Boyle and D. McIntosh investigated the radioactivity of a 
spring at Banff (Trans. Roy. Soc. Can. 7-sec. iii-163-1913), but the 
value stated differs considerably from the present results. 

Five of the springs are on the north eastern slope of Sulphur 
Mountain. They probably rise through a fault running almost 
parallel to the ridge. The Upper Hot Spring and the Kidney Spring 
are at the greatest altitude, 5,000 feet above sea level. The Middle 
Springs are a mile and a half lower down the mountain while the Cave 
and Basin Springs are still lower and about a mile from Banff. The 
overflow from these two springs supplies a magnificent open air 
swimming bath, built by the Rocky Mountains Park Authorities. 
Another swimming pool is situated at the Upper Hot Spring which 
also supplies the Banff Springs Hotel bath. The sixth spring is three 
miles out of Banff on the Automobile Road and by the shore of Ver- 
million Lake. All the springs are in their natural state. 
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The field work comprising measurements of radioactivity, tem- 
perature, flow, and chemical tests was carried out at Banff in No- 
vember and December, 1916. A temporary laboratory was fitted 
up in the Government Fire Hall. This enabled the examination for 
radioactivity to be made without delay. Samples of about 40 litres 
for further radioactive measurements and for chemical analysis were 
sent to the Mines Branch laboratories at Ottawa. A description of 
the methods used in the various determinations is given in a report 
soon to be published by the Mines Branch. 

The following table gives the results of the examination. An 
analysis of the Kings Spring at Bath, England, is included as some 
resemblance exists between it and the Banff waters. 


Discussion of Results. 


The results of the various determinations show that there has 
been little variation of either chemical or physical properties since 
1885, when the earliest examination was made. Some observations 
on the temperature of the Upper Hot Spring, especially a series in 1907, 
when a minimum of 56° F. was reached, have shown occasional de- 
clines but no consistent series of readings have ever been made. A 
periodic variation of the flow is observed, it being greater in the spring 
than in the early months of the year, as would be anticipated. 

The values obtained for the radioactivity of the waters except 
for the dissolved radium content show the springs to be the most 
active of any yet examined in Canada. They compare favourably 
with many of the Yellowstone Park Springs which were investigated 
by Schlundt and Moore in 19051, but the results are rather lower 
than those for the principal European springs noted for their radio- 
active properties. The values for the separate springs show small 
variation from each other. 

The following table enables comparison of the three analyses 
that have been carried out on the Upper Hot Spring. 


Parts per million. 


Sudgen Evans 1885. McGill 1896. Elworthy 1916. 
SO: 615 660 634 
GI —— 6 107 
HCO; 229 aaa 133 
Ca 175 254 239 
Mg 24-5 41 -6 39.7 
Alkalies 204 (Calc.) 6-6 9.1 
SiOz trace 33 31 
Total Solids 1,225 1,022 1,100 


1H. Schlundt & R. Moore, Bull. 395, U.S. Geol. Sur. 1909. 
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Little change in concentration has, therefore, taken place in the 
last thirty years. 


The Upper Hot, Kidney, Middle, Cave, and Basin Springs are of 
similar composition and their identical character is readily seen on 
comparing the properties of reaction. The Automobile Road Spring 
shows some difference due to the influx of surface water. The Cave 
Spring is similarly diluted by the entrance of water from springs 
higher up the mountain. Otherwise one would anticipate a similar 
concentration to that of the Basin Spring just near it. The prop- 
erties of reaction which are worked out on a basis of the proportional 
reaction capacity of each of the constituents show that the water has 
passed through a marine sediment bearing out the statement! that 
the Banff waters rise in the intermediate limestone of the Devonian 
Period. 


Argon and Helium in the Gases Evolved from the Springs. 


Analyses of the gases which are given off from the springs are 
included in the table of results. The percentage of nitrogen present is 
high, and it seemed of interest to determine the amount of argon 
and other rare gases of the atmosphere present in the gas. 


Ch. Moureu? has made an exhaustive study of the presence of 
argon, helium, neon, krypton and xenon in the gases evolved from 
French springs. 


Argon was found in every gas examined, and helium in sixty- 
nine samples. 


To isolate the rare gases, use is made of the fact that heated 
calcium metal* absorbs nitrogen forming calcium nitride. 


Figure 1 shows the apparatus used. Before carrying out an 
absorption the system was exhausted and the calcium heated until 
no more gases are evolved by the metal. The gassample was measured 
in the burette, then passed through soda lime and phosphorus pent- 
oxide and over calcium turnings in a Jena combustion tube heated 
in a gas furnace. Rapid absorption of the nitrogen took place at the 


1C. Camsell, Guide to the Geology of the Canadian National Park’s Dept. of 
Int. 1914, p. 50. 

2 Moureu, Jour. Chim. Phys., 11-63-1913. 

The paper gives a resumé of all the previous work on the subject and the complete 
results of several year’s work on seventy French springs. 

3 Moureu, loc. cit. 

Soddy Proc. Roy. Soc. Lond. 78a 436, 1906. 

Sieverts and Brandt. Z. angew Chem. 29. 1. 402, 1916. 

2 a * S270 1.424 1914; 
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softening point of the glass. The unabsorbed gas continued its 
passage over heated copper oxide, soda lime and phosphorus pent- 
oxide, and was then pumped back into the burette by means of a 
Sprengel pump. The residue from several hundred cubic centi- 
meters was collected in this way and continually repassed over the 
calcium till no further reduction in volume was observed. 

Finally the gas was allowed to enter the Plucker tube included 
in the system and the spectrum of the gas was observed. 

As a result of several experiments 1-25 % of unabsorbable gas 
was found to be present in the sample. The gas was argon together 
with a trace of helium., Having no liquid air it was impossible to 
isolate helium or neon. 

The origin of the gases is probably dissolved air in the water, 
which percolating through the ground eventually rises through thous- 
ands of feet of limestone to form the springs. In its passage under- 
ground the oxygen in the water is used up in oxidizing sulphides while 
the inactive nitrogen remains. This is borne out by the argon con- 
tent. Argon is more soluble than nitrogen and therefore increased 
proportion in the dissolved gases of rain water would be expected. 
100 c.c. of atmospheric nitrogen contains 1-18% of argon,! while 
100 c.c. of nitrogen from the Banff gases contains about 1-28%. 


1 A. M. Kellas Proc. Roy. Soc. Lond. 59-66. 
Th. Schloesing Comp. Rend. 121-605. 
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Contributions to the Knowledge of the Critical Phenomena of Air. 


By. |. PAKRUENEN AND A. L: CLARK, F.RS:C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


The experiments described in the following paper were undertaken 
to determine the critical data for air more accurately than had been 
done before, and to study condensation phenomena in the critical 
region. The work of Wroblewski,! Olzewski? and Witkowski® left 
much to be desired as regards accuracy, and since their determinations 
were made, the theory of mixtures has been developed and many 
facts regarding the behaviour of mixtures in and near the critical 
region have been discovered‘. 

It was hoped that some of the interesting phenomena of mixtures 
near the plait-point temperature’ might be observed with air, and that 
data for condensation phenomena below this temperature might be 
obtained. All of these hopes have been realized, even to the observa- 
tion of retrograde condensation®, which seems never to have been 
seen at such a low temperature before. 

Of course water vapor and carbon dioxide must be removed from 
air which is to be subjected to the low temperature of the critical 
region and in all experiments of the nature of those described below, 
air is understood to be ordinary atmospheric air with these two gases 
removed. While air is then a ternary mixture of nitrogen, oxygen 
and argon, the amount of argon present is so small and its properties 
are so like those of the other components, that we may regard air 
roughly, as a binary mixture. 

- We were fortunate in being able to avail ourselves of the equip- 
ment and organization of the Leiden laboratory, and much of the ap- 
paratus and technique have been described in previous numbers of the 
communications from that laboratory. The method employed was 
similar to that used by Witkowski, and consisted in compressing air 


1 Wroblewski, Ueber das Verhalten der flüssigen atmosphäsrischn Luft. Wied. 
Ann. 26, 134, 1885. 

? Olzewski. ...Comptes Rendus, 99, 184, 1884. 

3 Witkowski, Thermodynamic Properties of Air. Phil. Mag., S. 5. 41, 1896. 

4 Kuenen, Verdampfung und Verflussigung von Gemischen. 

5 Kuenen loc. cit. p. 59. 

6 Kuenen loc. cit. p. 60. ‘ 

7 References are to Communication from Physical laboratory of University of 
Leiden. 
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into a small thick-walled glass observation tube, surrounded by a cool- 
ing bath in a cryostat. In these experiments, the cryostat contained 
liquid ethylene boiling under reduced constant pressure, which pro- 
duced and maintained the required temperatures. The observation 
tube was connected by glass and steel capillary tubes to the air reser- 
voir, and Cailletet pressure apparatus. By holding the cryostat at 
any desired temperature, the air could be forced into the observation 
chamber by slowly increasing the pressure in the Cailletet apparatus, 
and the condensation phenomena could be observed. 

The observation tube, attached capillary, and enclosed stirrer 
are the same as used by Crommelin, in his work on argon and are des- 
cribed in Comm. No. 115, §2. This part of the apparatus was used with- 
out modification, except that during the course of the experiments, the 
observation chamber was opened and the entire tube with capillary 
stirrer and glass thread for operating the stirrer were cleaned, and the 
tube closed again. Of course, this operation changed the volume 
slightly. The steel capillary tubes are the same as have been used in 
so much of the work in the Leiden Laboratory. The Cailletet pressure 
apparatus and glass reservoir tube are described in Comm. No. 69 
also No. 97 a. Pressures were determined with the closed hydrogen 
manometer described in Comm. No. 78. 

A Bourdon gauge was connected in parallel with the closed 
manometer as a control and was very useful when applying pressures. 
Temperatures were determined with two platinum resistance ther- 
mometers, described in Comm. 141 a. The cryostat and the method 
of using it are described in Comm. 83. As already mentioned the 
glass capillary of the observation chamber was connected to the 
Cailletet apparatus by steel capillary tubing. A short length of this 
tubing joined the large reservoir to a two-way steel cock. From one 
outlet of the cock, a steel capillary was connected to the observation 
tube, as described, and from the other outlet, another steel capillary 
was connected to a second reservoir or pipette filled with air. This 
second reservoir was connected, so that if desired, a known amount of 
air could be added to the stock in the main reservoir or removed from it. 
The proportions of the main reservoir and the observation tube were so 
well adjusted that the pipette was unnecessary, except for temperatures 
well below the plait-point. 

The entire system of reservoirs, observation tube and connecting 
tubes were carefully cleaned, dried and filled with air from which the 
water vapor and carbon dioxide had been removed. The filling was 

accomplished by first exhausting the tubes and then admitting air 
‘ very slowly through a drying train and a battery of tubes immersed 
in liquid air. It was found that it was absolutely necessary to admit 
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the air very slowly indeed, in order to remove the condensable 
components. 

Even with the extraordinary care taken, there was evidence that 
the last traces of carbon dioxide (?) had not been removed. This was 
shown by the sticking of the glass thiead of the stirrer in the capillary 
through which it runs. This sticking increased progressively as the 
air was forced into the observation tube and disappeared upon removal 
of the pressure. In most cases it could be reduced or obviated en- 
tirely by operating the stirrer while compressing the air into the 
observation tube. 


After the apparatus was filled with air, the glass reservoir tube 
was placed in the steel pressure-pot in the usual manner and the obser- 
vation tube placed in the cryostat. Since the operations of filling, 
inserting in the pot and mounting of the cryostat are standardized 
in the Leiden Laboratory, there was very little difficulty in managing 
these otherwise difficult and complicated operations. The methods 
of measuring pressures and temperatures are also so well developed 
that no difficulty was experienced in obtaining reliable results. Our 
thanks are due to Dr. Crommelin for assistance with the pressure read- 
ings and to Mr. Burgers for looking after the temperature readings. 
After the minor mechanical and manipulatory difficulties were mas- 
tered, the only difficulty that remained was the securing of a uniform 
mixture in the observation tube. When air has been liquefied and is 
re-evaporated, the nitrogen boils away first so that the mixture becomes 
richer and richer in oxygen. Owing to the small size of the capillary 
tubes, the rich oxygen mixture drives the nitrogen ahead of it, as 
it boils away, and when pressure is applied again this mixture is 
driven back into the compression chamber. The only way by 
which thorough mixing can be accomplished is by lowering the pres- 
sure in the apparatus to normal and recompressing several times. 
If this is done, the mixing is fairly complete. The importance of this 
was not realized in the earlier experiments, so many of the earlier 
results have been rejected. 


Our first object was the determination of the upper limit of 
temperature and the corresponding pressure at which air may be 
liquefied or the second critical point8 This was done by holding 
the temperature constant at a point slightly above that at which 
condensation was expected, and compressing very slowly, watching 
the tube very carefully. Then the mixture was expanded slowly. 
No liquid having appeared, the operations were repeated at a slightly 
lower temperature. This was continued at lower and lower tempera- 


8 Kuenen. loc. cit. p. 60. 
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tures until on expansion a slight cloud was seen. The temperature 
was still a little too high. As would be expected, a cloud appears on 
expansion before liquid can be seen on compression, owing to the fact 
that in one case the mixture is cooled adiabatically and in the other 
itis heated. Since the substance is very compressible and the pressure 
is considerable, a large amount of work is done in compressing and the 
change in temperature is noticeable, even when the pressure is applied 
very slowly. The two operations of compression serve to determine 
upper and lower limits of temperature, so that the final result is very 
good. The temperature of the upper critical point is —140-63° C., 
and the pressure 37-17 atmospheres. Results taken at different 
times agreed very closely. 


After this point was determined, the temperature was lowered a 
few hundredths of a degree and the operations repeated. If the 
reduction is slight so that the temperature does not fall below the 
plait-point temperature, the phenomena of retrograde condensation 
may be observed, provided the mixture is stirred. When the pressure 
is decreased slowly with stirring, the liquid appears somewhere below 
the middle of the tube, with meniscus nearly, if not quite, flat. With 
further expansion, the meniscus rises and reaches a maximum height 
and then slowly falls again and disappears at the bottom of the tube. 
If the mixture is not stirred, the meniscus rises and either fades out 
without sinking again, or sinks very slightly before disappearing. When 
the substance is stirred, both liquid and vapor phases are uniform and 
they preserve their individuality even to the surface of separation, 
while if not stirred the two phases possess very different proportions of 
the components at different levels and merge into each other near the 
meniscus. With compression and stirring, the liquid appears at the 
bottom of the tube, increases in amount to a maximurh, and then 
sinks again and finally the meniscus fades out after sinking a short 
distance. If the substance is not stirred, the meniscus fades out 
without falling. 


These operations were repeated at lower temperatures until 
on expansion the meniscus appeared at the middle of the tube. This 
is the plait-point temperature and the pressure when the tube is half 
full is the plait-point pressure. Here the two phases are identical 
and ordinary critical phenomena occur. Compression at this tempera- 
ture results in the formation of liquid at the bottom of the tube, 
which increases in amount until the meniscus reaches the middle 
of the tube. Further application of pressure results in fading out 
of the meniscus. The temperature for the plait-point is —140-73°C., 
and the pressure 37-25 atmospheres. 
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The substance is very sensitive to changes of temperature and 
pressure in the critical region as is shown by the following. At a 
temperature of — 140 -64° and pressure of 37 -26 atmospheres, the stirrer 
was raised from the bottom of the observation tube, and the usual 
cloud appeared below it, and disappeared in the normal manner, but 
reappeared and disappeared periodically, with a period of ap- 
proximately one second. This phenomena was caused probably 
by the upward motion of the stirrer creating a partial vacuum below 
it which resulted in the cloud. Above the stirrer, air was forced 
up into the capillary driving cold air ahead of it out into the warmer 
portion of the capillary above the cryostat. This resulted in an 
increase in pressure above, so the air flowed down by the stirrer, its 
inertia carrying it beyond equilibrium until there was a slight excess 
of pressure below the stirrer. This was sufficient to dissipate the 
cloud. The air flowed back up again and oscillation was set up until 
after about three distinct periods became too feeble to create the cloud. 
No doubt, the motion of the mercury in the pressure apparatus con- 
tributed to this motion. The phenomena was most striking and 
beautiful to watch. Opalescence was observed frequently when the 
pressure was slightly lower than that at which the cloudy conden- 
sation would appear, and in some cases persisted for some time, even 
when the mixture was stirred. Opalescence can be easily changed to 
cloud by a quick motion of the stirrer. 


Next a study of condensation phenomena below the plait-point 
was begun. It was found for the reasons already given that expan- 
sion results are very unreliable, and consequently all such have been 
rejected. At and above the plait-point, this difficulty is not present 
since the substance passes from the liquid to vapor state without 
boiling and very quickly. The pressures for initial appearance of 
liquid in the tube, and also for the complete filling of the tube were 
found for a number of temperatures, and with the data thus obtained 
and with those previously mentioned, the curve of figure I was drawn. 
Of course, above the plait-point there are two pressures for the same 
temperature for which the tube is full of vapor. 
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Fig. 1 


There is always the difficulty of adiabatic heating when com- 
pressing, but if the compression is slow enough this is not serious. 
But it must be excessively slow. However, the temperature being 
slightly higher during the compression, liquid forms after the pres- 
sure increase is discontinued due to the cooling that ensues. The 
pressure was applied up to a value slightly lower than that at which 
condensation was expected, closed and the mixture allowed to come 
to equilibrium. Then the pressure was increased by very small 
increments until a trace of liquid was seen in the tube. Then the 
pressure reading was taken and the pressure increased until the liquid 
nearly filled the tube, and the final filling was accomplished by small 
increments again. If these increments are small enough, the two 
pressures may be found accurately. The pressures are probably 
correct to within much less than a tenth of an atmosphere. The 
further study of the condensation curve, and the repetition of the 
work described in this paper for several different mixtures of nitrogen 
and oxygen is contemplated. 

At the plait-point temperature when the tube was half full of 
liquid and pressure is applied, the meniscus fades out without change 
of level. Also for temperatures slightly below this, the meniscus 
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rises in the tube and fades out without reaching the top of the tube, 
as theory would have it do. But the range of temperature in which 
this occurs is very small indeed. 

It will be noticed that the two critical points are very close to- 
gether, and that the region in which retrograde condensation is possible 
is very narrow. So without the perfect temperature control of the 
Leiden Laboratory, it would be impossible to see this interesting 
and rarely seen phenomena. 


In conclusion, we wish to thank Mr. Van Urk for his assistance 
in preparing and assembling the apparatus as well as for his help 
in making observations. We wish to express our indebtedness to 
Professor Kamerlingh Onnes for his unfailing and stimulating interest, 
and many helpful suggestions, and for placing the unsurpassed facili- 
ties of his famous laboratory at our disposal. 
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For Review of Technical Work done since Confederation. 


By W. BELL Dawson, M.A., D.Sc., M.Inst.C.E., F.RS.C. 
Superintendent of the Tidal and Current Survey. 


(Read May Meeting, 1917.) 


Survey of Tides and Currents. 


In reviewing the technical work accomplished since Confedera- 
tion, this Survey deserves mention as an important development for 
the benefit of the trade and commerce of Canada. The need for a 
knowledge of the tides and currents in Canadian waters was first 
seriously discussed at the meeting of the British Association held in 
Montreal in 1884; and a committee was then appointed to look into the 
matter. The Montreal and Quebec Boards of Trade gave their 
concurrence, and ship-owners and masters of vessels were also prac- 
tically unanimous in urging that steps be taken. The Government 
had other surveys in hand at the time; in Hudson bay, and on the 
lower St. Lawrence where a re-survey was being made. After further 
representations in 1889, in which the Royal Society of Canada lent 
its influence, some practical steps were taken in 1891 to 1893. In 
those three years, an appropriation of $10,000 was voted towards the 
investigation of the tides. The preliminary work was placed in the 
hands of Mr. C. Carpmael, the Director of the Meteorological service. 
He made some investigations and also erected some tide gauges in a 
tentative way, as a beginning; in which only a small proportion of 
the above appropriation was expended. This early work and the 
various representations made to the Government, are detailed in the 
first Report of Progress of the Tidal Survey for 1894. 

By the autumn of 1893 five tide gauges were in operation; but 
later, two of these were discontinued because they were unsuitably 
situated as permanent tidal stations, and a third required to be 
rebuilt. At the close of that year, the present Superintendent, Dr. 
W. Bell Dawson was appointed to organize the Survey on a compre- 
hensive basis. 

In the original representations which led to the inauguration of 
the Tidal Survey, much stress was laid upon the loss of vessels because 
of unknown currents. There was also exaggeration regarding sup- 
posed dangerous currents in the Gulf of St. Lawrence, which com- 
peting routes made the most of. The investigation of currents that 
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was most desired, was therefore in the open waters along the leading 
ocean steamship lines. These exaggerations and errors could only 
be disproved by arriving at correct information. Also, as regards 
tide tables, when these representations were made, there were none 
for any of the harbours of Canada, except a crude attempt for Que- 
bec. During the enquiries made by Mr. Carpmael, some old tidal 
records were discovered in the Archives at Halifax; and on these, 
tide tables were based which were first published in 1891. On the 
Pacific coast, the only guide to the tides was such approximate or 
inaccurate information as was given with the tide tables for the 
Pacific coast of the United States. 

The Tidal Survey at its inception had thus a clear field before 
it, so that tide gauges could be established at truly strategic points 
to command the various regions into which our Canadian waters 
must be sub-divided for tidal purposes, and to correlate the currents 
with the tide. These waters are complex, and contrast with the 
straight and even shores on both sides of the United States. Our 
tides also vary in range from practically nothing in the middle of the 
Gulf of St. Lawrence to one of the highest tides in the world, in the 
Bay of Fundy. 

It would be unsuitable to make an attempt to summarize the 
work done by the Tidal Survey on the Eastern coasts of Canada, the 
Pacific coast and Hudson bay, during the last 22 years, in which it 
has been carrying on its investigations and publishing reports and tide 
tables. It will be sufficient to indicate the three leading sub-divisions 
of the work done, and to mention the general publications in which 
the results are given. 

Currents—In the investigation of the currents, the general 
method employed was to work from a vessel at anchor which furnished 
a fixed point from which to observe the direction and velocity of the 
current. The observations were carried on day and night, and fog 
or rain did not interfere with their continuity. They were only inter- 
rupted when the sea became too rough to hold at anchor. The 
velocity of the current, from the outset, was measured with a current 
meter which registered electrically on board. The under-current was 
observed as well as the surface current; and temperatures and densi- 
ties were taken as an accessory means of tracing the movement of 
the water. These methods and appliances are described in the 
Reports of Progress. 

In the three seasons of 1894, 1895 and 1896 a general examination 
was made of the Gulf of St. Lawrence and the straits by which it com- 
municates with the ocean. A vessel intended for the lighthouse 
service was used in these years; which was not suitable as it was cum- 
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brous and difficult to hold at anchor. These investigations were 
resumed from 1903 to 1908 and again in 1911 and 1912. A better 
type of vessel was then employed, but it was still too light for the open 
and exposed situations under examination. The results of these 
investigations are given in the publications mentioned further on. 

On the Pacific coast, the currents of interest to shipping occur 
in the passes between islands. They are so swift that it would be 
impracticable to anchor a vessel in them, and they have therefore to 
be observed from shore. In most cases, navigation is not possible 
during the strong run of flood and ebb, but only near slack water at 
the turn of the tide. It is therefore the time of slack water that needs 
to be determined. : In addition to its service to general navigation, 
this information is specially valuable to the powerful tugs employed 
in towing coal and lumber. By knowing the time of slack water, they 
can arrange their trips to arrive at a pass at the necessary moment; 
thus saving a large amount of expense in fuel and lost time. In the 
comparatively sheltered waters of the Pacific coast, a great deal of 
traffic is thus carried on by towing. 

In dealing with these passes on the Pacific coast, the chief diff- 

‘culty is to arrive at methods of calculation by which tables of slack 
water can be prepared. With perseverance, and fresh light from similar 
investigations in Eastern Canada, satisfactory methods are being 
used for calculation purposes, with gradual improvement in accuracy. 

Tides.—The general plan on which this branch of the work has 
been conducted, is to establish reference stations in the various 
regions, corresponding with the type of tide met with. It is not 
always an important harbour that is most suitable for a reference 
station, as some solitary island or isolated lighthouse may be found to 
dominate a large and important region. On the Pacific coast for 
example, the leading harbours are almost useless for reference pur- 
poses, because of their special situations. 

For these reference stations, tide tables are published, which are 
based on observations obtained at them. The various ports and har- 
bours on the coast are brought into relation with them by simul- 
taneous observations obtained by tide gauges which are maintained 
during the summer season only. 

The reference stations when equipped, can be kept in operation 
continuously, both summer and winter, which is essential for the 
modern method of reduction by harmonic analysis. The limits of 
the region which can be referred to each station are gradually ascer- 
tained. In some cases, stations which were tried, proved unneces- 
sary; as the region they were intended to cover could be referred to 
another station. It is highly desirable to reduce the number of these 
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reference stations, but this is not easy when the tides themselves are 
of so many different types. This tidal work was extended to British 
Columbia in 1901. The results obtained will be found in the Tide 
Tables for Eastern Canada and the Pacific coast, which are published 
annually. 

Tide Levels —From the inception of the work, it was made a prac- 
tice to establish local bench-marks at all the tidal stations, whether 
permanent or temporary. These have been of much service in the 
individual harbours, for tide levels. At the principal tidal stations, 
special trouble was also taken to maintain truly accurate levels; 
and as a result, very reliable determinations of Mean Sea level have 
been obtained. At the time, there were no levelling operations in 
progress for which these determinations could be utilized. This 
use of Mean Sea level was pointed out as early as 1903, and the fore- 
sight of this Survey in the matter, is now bearing fruit; as three 
departments in the Government service are now runningextended 
levels, and a Dictionary of Altitudes in Canada has been published 
by a Government commission. For all such work, it is evident that 
Mean Sea level is necessary as a basis; and the determinations made 
by this Survey during a series of years, have furnished this basis’ 
ready-to-hand when levelling operations were undertaken. Two 
special publications on tide levels have also been issued by the Super- 
intendent for the benefit of Engineers, as these levels are also of value 
in city works, in harbours, and for dredging purposes. 

PUBLICATIONS. Currents.—Information on the currents on the 
Eastern coasts of Canada, are given in the following reports :— 

“The currents in the Gulf of St. Lawrence,” including Belle Isle 
and Cabot straits, and Northumberland strait. With map. 

“The currents in the entrance to the St. Lawrence,” 
the Anticosti region and the Gaspé region. With map. 

“The currents in Belle Isle strait.’? With a chart and three plates. 

“The currents on the South-eastern coasts of Newfoundland.”’ 
With a chart and eight plates showing the set of the currents. 

“Tables of the currents in the Bay of Fundy.’’ Giving the 
direction and velocity of the tidal streams, hour by hour. With a 
chart of the currents. 

Tides —Tide tables are published annually as follow:—‘‘Tide 
Tables for Eastern Canada,” including the principal harbours and 
reference stations, with information on the tidal streams in the Tra- 
verse, and in the straits in the Gulf region. ‘“‘Tide Tables for the 
Pacific coast,’’ with tables of slack water in the leading passes and 
narrows, to which twelve other passes are referred by difference of 
time. Three abridged editions of these tide tables are issued, which 


including 
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total 32,000 copies; these being much appreciated by pilots, local 
vessels, and fishermen. ‘‘Tide Tables for Hudson Bay,’ with tidal 
data for Hudson strait and James bay. 

Papers contributed to Societies, on tidal subjects:—‘‘Tide gauges 
in northern climates and isolated situations:’”’ Institution of Civil 
Engineers, London. ‘Tide levels in Eastern Canada,” and ‘‘Tide 
levels on the Pacific coast:” Canadian Society of Civil Engineers. 
“Variation in the leading features of the tide in different regions,” 
and ‘The tides of Hudson bay:’’ Royal Astronomical Society of 
Canada. 

Papers contributed to the Royal Society of Canada:—‘‘Char- 
acter and progress of the tides in the Gulf and River St. Lawrence’’; 
“Note on secondary undulations,’’ with plate; ‘‘Illustrations of 
secondary tidal undulations’; “Effect of the wind on currents and 
tidal streams”; “Methods of investigation of tides and currents’’; 
“Progress of the tide in deep inlets and ordinary estuaries’; “The 
turn of tidal streams in relation to the time of the tide.” 
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The Ultramicroscope. 


By =. F. Burton, Ph.D., F-R-S.C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


The purpose of this paper is to point out some contributions of 
British scientists in the development of microscopy during the past 
fifty years. The high state of efficiency of the present form of com- 
pound microscope is probably owing more to the amateur workers of 
England than to any other one class. 


Naturally the aim of the microscopist has always been to obtain 
an instrument which will portray to the observer the minutest detail 
of the object. Early in the last century these workers had reached 
practically the limit of perfection in the development of objectives 
and eye-pieces. Under the leadership of Wenham, they then turned 
their attention to methods of illumination in order to improve the 
vision. 

Two general methods of so-called oblique illumination were 
evolved. In the first, the object was illuminated by light sent in 
from the side and made visible by the light which it scattered in all 
directions; part of this scattered light is directed up the microscope 
tube. In the second method the ordinary substage mirror is used to 
reflect light up along the axis of the microscope, but the central 
portion of the beam is cut out by a stop and the outer portions of 
the beam reflected by some device so as to illuminate the object 
obliquely from all sides; the object is, again, rendered visible by the 
scattered light. 


Both of these methods of so-called oblique, or dark-background, 
illumination have been reinvented as forms of ultramicroscope. The 
ultramicroscope is essentially an ordinary microscope with some form 
of lateral or oblique illumination used to render luminoussmall particles 
in suspension in solids, liquids or gases. No indication of the size is 
given directly by the ultramicroscope, but the presence of particles 
is made known by the light scattered from the particles. 


This particular method of illumination was first adopted by 
Zsigmondy and Siedentopf at the Zeiss works; it is practically an 
application to microscopic vision of the very familiar fact that if one 
views obliquely or at right angles a beam of sunlight passing into a 
darkened room, one sees floating in the beam particles which are in- 
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visible in the same room when brightly illuminated throughout. 
Once this simple application was made, the former oblique illuminators 
of the British microscopists were resurrected and serve now as modern 
ultramicroscopes—as for example Wenham’s Paraboloid Condenser. 
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The Determination of the Specific Gravity of Mineral Fragments by 
Heavy Liquids. 


By R. P. D. GRAHAM. 
Communicated by H. T. Barnes. 


It not infrequently happens that a determination of the specific 
gravity affords one of the readiest means of identifying a doubtful 
species, or of ascertaining its composition if it be an isomorphous 
mixture, such as a plagioclase feldspar. In many such cases, as for 
instance where minute feldspar crystals are distributed through a rock, 
it may be a long and tedious process to isolate, in a pure state, a suffi- 
cient quantity of material for the pycnometer, or any other method 
involving weighing, while the employment of such methods becomes 
impossible when only one or two minute crystals or fragments of the 
mineral are available. At such times, the employment of the heavy 
liquid method becomes advantageous or imperative. The usual proce- 
dure is to immerse one or more fragments of the mineral in the liquid 
or solution selected, add a suitable diluent to the latter until the mineral 
remains exactly in suspension, and then find the specific gravity of the 
liquid by introducing substances of progressively increasing or decreas- 
ing density from a standard set. Asa rule, however, there are frequent 
wide gaps between successive indicators in such sets, and unless these 
can be bridged by additional test fragments, it becomes necessary, 
if the result is to be at all accurate, to make an actual determination 
of the specific gravity of the heavy liquid by the Westphal balance 
or some other method. 

To overcome this difficulty, Sollas! suggested the diffusion column, 
which he obtained by placing some methylene iodide in a tube, care- 
fully adding benzene, and then allowing the mixture to stand for 
some time. In this way there results a column of liquid whose density 
increases in a uniform manner from the surface downward to the 
bottom. The desired specific gravity of any fragment is then found 
accurately from its position of suspension relative to the positions of 
two substances of known specific gravity, one lighter and the other 
heavier than the unknown. 

The writer’s experience with the diffusion column has not been 
altogether successful, and, in place of it, he has found the simple and 
rapid burette method described below to give good results. 


1“Nature,’’ February 26th, 1891. 
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Several indicators from a standard set are placed in a large test- 
tube, some being lighter and others heavier than the substance whose 
specific gravity is required, which also is introduced—preferably three 
or four pieces, if obtainable. The heavy liquid to be used is then 
poured in, and the tube closed with a cork through which two holes 
have been bored. A stirrer is introduced through one hole and the 
tip of a burette is inserted through the other, both fitting loosely. The 
burette being filled with the diluent, the latter is now run in, with 
constant stirring of the contents of the test-tube, until the first indica- 
tor remains exactly suspended, or barely sinks, when the burette 
reading is taken. Further readings are made as the liquid attains 
equilibrium with each of the remaining indicators, and also with the 
fragments of the unknown mineral. The burette readings are then 
plotted against the known specific gravities of the indicators, and 
the value for the mineral is found from the point at which its burette 
reading intersects the resulting curve. 

It is not necessary to use more than three indicators, whose 
limits of specific gravity embrace that of the mineral fragment to be 
identified, since the data obtained from them will furnish three points 
which determine the curve; but in practice it is better to obtain read- 
ings for five or six indicators, some lighter and others heavier than 
the substance, whereby the curve can be more accurately drawn. 

The method can be made as accurate as desired by employing a 
comparatively large volume of the original heavy liquid, since corres- 
pondingly large amounts of diluent will then have to be added in 
order to produce a given change in the density of the liquid; the 
curve will approach the form of a straight line, and points upon it 
which indicate only a small difference in specific gravity will be widely 
separated. 

The advisability of starting with as much as, say, 15 or 20 c.c. of 
the original liquid renders this method more suitable for use with 
methylene iodide than with any of the aqueous solutions, such as 
Thoulet’s, which would have to be diluted with water, and subse- 
quently concentrated again to be of any further use. In the case of 
methylene iodide, the question of volume is not a very serious matter, 
since the liquid solidifies at about 5° C, and can by this means be 
readily freed from the added benzene. 

The test-tube being closed, there is comparatively little loss of 
benzene by evaporation during the course of a determination; and 
since any evaporation which does take place proceeds at an essentially 
constant (or only slightly increasing) rate, the possible error due to 
this factor is about equally distributed throughout the plotted curve, 
and does not materially affect the accuracy of the method. 
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The specific gravities of several different substances may be 
determined, if desired, during the course of a single experiment. The 
method is also especially convenient in determining the character 
of the plagioclase feldspar in rocks. For this purpose, optical methods, 
such as a measurement of extinction angles, or of the mean refractive 
index, are perhaps more commonly employed, but the plagioclase in a 
rock being usually not all of the same composition, there is always the 
danger that the fragments examined do not represent the principal 
feldspar present. By carrying out a specific gravity determination 
as described above, however, it is possible to arrive at a knowledge of 
the composition, not only of the principal feldspar, but also of the most 
acid (lightest) and most basic (heaviest) varieties present. 


Geological Department, 
McGill University, 
Montreal, Que. 
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On Stokes Law for Spheres Moving through Water. 
By D. Barnes, D:Sc!, F.RS.C: 


McGill University, Montreal. 


(Read May Meeting, 1917.) 


During the progress of some experiments on the production and 
measurement of high pressure vortex rings in water, it was found 
necessary to construct a form of ballistic pendulum, or water target, 
with which to obtain the momentum and energy carried by the rings. 

Naturally a good deal of time was devoted to a study of this 
underwater dynamometer, and the best method to use it. To make 
a direct calculation of the momentum from the target itself, and its 
movement under water, could not be done with any approach to 
accuracy. It became necessary, therefore, to resort to some method for 
calibrating the instrument which would involve the movement of 
bodies whose laws were already known. Various methods suggested 
themselves for this purpose, but the simplest appeared to be the use 
of a pendulum consisting of a heavy sphere attached to a long and very 
fine wire. When such a sphere is deflected to one side and allowed 
to swing freely against the target a quantity of momentum is im- 
parted which can be calculated. The impulsive force can in this way 
be changed, and the scale of the target calibrated. The scale was 
obtained on a smoked chronograph sheet by a pointer attached to the 
moving arm of the target. Two spheres of lead which were cast of 
different sizes, and hung so as to be of approximately the same 
length were used in the calibration. 

The law governing the movement of a spherical body in a fluid 
medium was worked out by Stokes in 1850 (G. G. Stokes, Collected 
Works, Vol. 3 1901). The well known method of correcting pendu- 
lum observations in air makes use of this law, but when applied to a 
fluid like water it was not altogether clear with what accuracy, it 
could be used. Stokes gives some pendulum observations in water 
from the measurements of Du Buat (1786), Bessel (1828), and Baily 
(1832), but it was thought better to make some experiments with the 
special spheres used in this work. 

The law states that the effective inertia of a sphere moving 
through a fluid comes from the addition to its own mass of half the 
mass of the fluid that would fill the space occupied by the sphere. This 
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fluid is carried by the sphere and adds to its inertia without adding to 
its weight. In a pendulum as the velocity increases in the first half 
of the swing, energy is transferred to the fluid in setting it in motion, 
and this energy is returned again to the body as its velocity slows 
down during the second half of the swing. A spherical bubble of air 
rising through water possesses considerable inertia almost entirely 
due to the mass of water carried by the air. 


A small sphere allowed to fall freely in a fluid is accelerated 
until the viscous resistance balances the downward force, and a con- 
stant velocity results. When a pendulum is swung in water the 
spherical ball must be large enough and heavy enough to prevent any 
approach to a terminal velocity being reached over its arc of swing. 
The viscous resistance produces a considerable damping effect which 
is serious when working with small light spheres. Having selected 
the kind of spheres most suitable to use it was necessary to test them 
by measuring their time of swing in water and comparing the value 
of the accelerating force so obtained with that calculated from Stokes’ - 
law. As the present paper deals entirely with the effective use of 
the law, the method of calibrating the water target will be described 
in another place. 


Calculation of the Accelerating Force. 


The correction to be applied to the value of gravity for spheres 
of various densities may be easily calculated from the simple law of | 
the pendulum. 

If M is the mass of the pendulum sphere and M, the mass of an 
equivalent sphere of water then the simple energy equation of the 
pendulum for small arcs becomes 


Sag 2a (Mee M) 
21 fe 7? 


The left hand term takes into account the buoyancy and the right, the 
addition of the quantity of water demanded by Stokes law. 


From the above we have 


a i 
T=2n.! (i — Mh) 
(M+3mM,) À 


for the time of swing of a pendulum in water. 
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Replacing the mass by the density we find the accelerating force 
on a sphere moving in a fluid like water under gravity is 


dv ( o— 0 ) 
oe \G es 
when o = density of the sphere 


o = density of the fluid. 
The total kinetic energy of the sphere and fluid is 


I 


1 
5 WM 2 Ah) V® 


Experimental. 


The spheres of various metals were suspended with a wire of plati- 
noid 0-38 mm. in diameter and approximately 108 cms. long. The 
wire was suspended from a knife edge supported on a frame clamped 
to the experimental tank. About one-third the length of the wire 
suspension was immersed in the water. This tank was 15 feet long 
and 2 feet wide, and 2 feet deep. The pendulum oscillations were, 
therefore, independent of any important influence due to the sides. 
The equivalent length of each pendulum was measured by removing 
the frame to a convenient support away from the tank and finding 
the time of vibration in air. In this way by assuming gravity at 
Montreal the various corrections are included sufficiently well for the 
purposes of the investigation, and the equivalent length of each 
pendulum obtained. 

The time of vibration was taken on a B.A. chronograph of the 
usual type. The record of each swing was made by depressing a key 
when the sphere was seen to pass the middle point of the arc. In this 
way the time was estimated in successive groups of 10, 25 or 50 swings 
and the mean taken. 


Arc of Swing. 


The effect of the arc on the time of swing of a pendulum vibrat- 
ing in water should be more carefully studied. This was pointed out 
by Stokes in his discussion of the experiments already referred to. 

Osborne Reynolds! was the first to show that a flat disc moved 
through water in a direction at right angles to its flat side or parallel 
to its main axis developes a vortex on its rear face which follows it, 
and reduces the resistance to motion. This factor is well recognized 
in the operation of screw propeller blades, and is shown by the fact that 
a propeller with a slip of from 20 to 30% is more efficient than one with 
less. 


1 Nature 14, p. 477 (1876). 
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When a sphere moves through water the viscous resistance is 
proportional to its area. Hence a large sphere will be damped much 
more slowly than a small one of the same material and of two equal 
spheres of different densities the heavier will swing for a longer time 
before being brought to rest. If a sphere is followed by a vortex, it 
means the motion is more complicated for large arcs than for small 
ones. The precise nature of this effect cannot be determined without 
more extended investigation. The experiments here described indi- 
cate that some effect is present, but were not carried on long enough to 
arrive at a satisfactory determination. 

The arc of swing used in these experiments varied from about 
30 cms. to a few millimeters. In the case of the lighter spheres the 
damping was sufficient to reduce the arc from 20 cms. to a few milli- 
meters in about 25 swings. In the case of the larger and heavier 
spheres the damping was very much less. As the only object of these 
experiments was to determine the approximate accuracy with which 
the accelerating force acting on a sphere under water could be cal- 
culated from observations on the time of swing in water, no great 
attempt was made to secure the utmost accuracy. Indeed this would 
have been useless at the present stage since the calculation of the 
momentum imparted by the sphere to the water target did not war- 
rant greater refinement. 


The Spheres. 


Two lead spheres were first used. The large one having a 
volume of 355 cubic centimeters was specially cast in the laboratory 
from lead scrap. Its density was found, by weighing in air and water, 
to be 11-33 and its total mass 4 kilograms. The small sphere was 
one we already had. Its volume was 60 c.c., and density 11-30. 
Both these spheres were used for the calibration of the water target. 

Two spheres of iron were obtained similar to the lead and are 
specified in the table. 

One sphere of brass was turned out of rod, as well as one of 
magnesium. 

The spheres of zinc and aluminium were cast in a mould and then 
turned as much as necessary to give a smooth surface. 


Density Measurements. 


The densities of the various spheres were obtained by weighing 
in air and in tap water free from excess of dissolved air. Tap water 
was chosen because this was the water which filled the tank in which 
the measurement of the time of swing was made. 
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In the case of zinc the surface was coated with a thin layer of 
white vaseline to prevent the formation of bubbles. 

The magnesium ball had to be coated with celluloid lacquer to 
prevent the action of water on the metal. 

The following table contains the results of the observations. 


TABLE. 


Table showing accelerating force on metal spheres in water. 


Time of Accelerat- | Accelerat- 

Sphere Volume Density | swing in | Equivalent! ing force | ing force 

water. length observed. |calculated. 
Lead 384 -38 1535 2 -2608 108 -83 840 -7 856 
aa oe 59.901 11-30 2-2367 108 -74 858 -2 856 
Brass | 54-667 8-311 2 -2940 107 -51 806-5 814 
Iron. | 362-23 -103 23351 110.24" 798 .2 787 
| 98 -620 7-038 2 -3378 109 -29 789 .4 786 
PMCs toe cic 59 -694 7-018 2 -3561 107 -68 765-8 785 
AIRE 55-621 2-661 2 -9032 107 -42 503 -0 515 
Mg 81-647 1-7547 | 3-6466 109 -16 324-1 328 


In the fourth column the time of swing in water is given. The 
observations are taken to ari accuracy of about 1 part in 5000, but 
it is not possible to claim this agreement for different series of observa- 
tions. From a comparison of the results for air it seems likely that 
some unknown disturbing factor is present in water connected per- 
haps with temperature differences or vortex motion, which produces 
uncontrolled errors. 

In the fifth column the equivalent length of the pendulum is 
given as determined by oscillating it in air and assuming the value of 
g at Montreal 7.e. 980-6. In the sixth column the effective value of 
g is given for each sphere as calculated from its time of swing and 
length 1. 


dv ' 
The seventh column contains the value of aie calculated from 


the density and measurements assuming Stoke’s law to hold. 

The agreement between the sixth and seventh column is by no 
means perfect, but it seems remarkable to find it so good. The 
disagreement is not altogether systematic although the deviations are 
considerably larger than the accuracy of the measurements. 


Effect of Damping. 


In every case readings of the arc of swing were taken to determine 
approximately the size of the correction for damping. The magnesium 
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sphere, being the lightest, was damped to the greatest extent. It 
was found that the correction for this sphere was less than the un- 
determined errors and hence was not applied. In the heavier spheres 
the correction was left out of account. 


Conclusion. 


Spheres composed of various metals of densities ranging from 
11-33 to 1-7 have been oscillated in water. The result has clearly 
indicated the general validity of Stoke’s! law which governs the move- 
ment of such bodies in a fluid medium. 


1 Added October 3rd, 1917— = 

Dr. J. C. Glashan has just pointed out to me that the law of the added half 
mass for spheres moving through a liquid was first given by Poisson in 1831, and that 
Stokes merely extended the law by adding a correction for the surrounding envelope. 
However, Chevalier Du Buat in Volume 2 of the second edition of his ‘‘Principes 
d’Hydraulique” Paris 1786, had already announced what was practically Stoke’s 
law, but his experiments gave .585 instead of .5 for the coefficient of the inertia 
increase due to the fluid carried by the sphere. As Du Buat’s experiments preceded 
all other investigations by nearly half a century, it would seem more appropriate 
to call the law of the added half mass “Du Buat’s Law.” H. T. B. 


SECTION III, 1917 [61] TRANS. R'S:C: 


The Buoyancy of Frazil Crystals in Water. 


Byrne. BARNES, D'Se:, F'R:S:C: 
McGill University, Montreal. 


(Read May Meeting, 1917.) 


For many years the question of the buoyancy of frazil ice crystals 
in water has been under discussion. Many practical observers of 
ice conditions in our northern rivers have maintained that these fine 
needle crystals are denser than water, and hence tend to sink to the 
bottom. No evidence, however, is at hand to show that ice formed 
under atmospheric pressure is any denser than normal, and therefore 
these crystals would all have a tendency to rise. 

It now appears quite clear why very small ice crystals such as 
frazil appear to have little buoyancy, and, therefore, be easily carried 
about in the water by the various currents. A body moving through 
a fluid is subject to a viscous resistance which retards the motion. 
Under the influence of the gravity pull, a body falling or rising through 
water will acquire a constant velocity called the terminal velocity 
which represents the equilibrium between the gravitation force and 
the viscous resistance. Since the gravitating force is a volume effect 
while the viscous drag is a surface effect it follows that the former 
decreases more rapidly than the latter as the diameter of the body 
decreases. 

Stokes! has worked out the expression for the terminal velocity 
of small spherical drops of water falling freely in air and has shown 
that fog particles may thus remain suspended in air for long periods 
when they are very small. 

The viscous drag on a small sphere of radius 7 is a force given by 
the expression. 

NO CITE 20 4 
where y = coefficient of viscosity 
V = terminal velocity of the sphere. 

Suppose a sphere of density o falls under gravity in a fluid of 
density p the force pulling it down is $ zr’ (o — e) g. Hence when 
the viscous drag balances the downward pull 6 x u r V = 5x V3 (o—o)g 


nor (o — p) 
9 


from which V = the expression generally used. 


1G. G. Stoke’s Collected Works, Vol. 3, p. 59 (1901). 
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Zeleny and McKeehan! have carefully verified the truth of this 
expression for small spores, powders, and spheres of wax and mer- 
cury. When we apply the expression to the movement of ice crystals 
we can do so only approximately since these crystals are not spherical. 
Nevertheless, it furnishes us with some idea of the size of a small ice 
sphere which would rise slowly through water. 

For drops of water in air where w= -00018 and r= -001 cm. 
the velocity is only 1-2 cms. per second. When the radius increases 
to -01 cm. the velocity becomes 121 cms. per sec. which is considerably 
larger. This explains why fog particles settle so slowly and rain 
drops fall so rapidly. 

Ice being lighter than water the effect of gravity is of course to 
lift it upwards. Taking y for water at 0°C as -01793, the density 
of ice as -9166 and that of water as 1- then for an ice sphere of -01 cm. 
radius, 

, 981 (.01)? (.9166-1) 
HS .01793 


which is very nearly -1 cm. per second. <A sphere two-tenths of a 
millimeter in diameter could probably be seen at close range in water, 
and be practically suspended in the water. It is evident that very 
small ice crystals can be regarded as having no buoyancy, although 
their density is quite normal. Some actual experiments on spheres 
and cylinders of ice would be of considerable interest. 


1 John Zeleny and L. W. McKeehan, Phys, Zeit. II, 78 (1910). 
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The Nitrogen Compounds in Rain and Snow. 


By Frank T. SHUTT, M.A., D.Sc., and R. L. DORRANCE, B.A. 


(Read May Meeting, 1917.) 


The determination of the nitrogen compounds in rain and snow 
has been the subject of considerable investigational -work, the enquiry 
having been prosecuted in recent years in almost every country where 
chemistry and agriculture are scientifically studied. Dr. N. H. J. 
Miller in his paper entitled ‘‘The Composition of Rain-water collected 
in the Hebrides and in Iceland” (The Journal of the Scottish Meteoro- 
logical Society, Vol. XVI, No. XXX) quotes results from about sixty 
stations experiencing a variation in annual precipitation of from 15 to 
75 inches and scattered over the civilized world. The investigation 
in some instances had been carried on over a considerable period. 


Miller points out that as early as 1870, R. Angus Smith in his 
paper entitled “Chemical Climatology” (Journal Scottish Meteor- 
ological Society, 1870, 3. 2-11) discussed the analysis of air and rain- 
water collected in towns and rural districts and showed the contamina- 
tion of the air by cities and thickly populated areas. In the seven- 
teenth and eighteenth centuries the fertilizing value of rain, snow 
and dew was recognized by agricultural writers. | Hjarne (Acta et 
Tentamina Chemica Holmiensia, sect. ii., p. 23, Stockholm, 1753) 
mentions the analyses of rain-water as made by Borrichius of Copen- 
hagen, 1674, which appear to be the first recorded. 


The work here reported is a Canadian contribution to this en- 
quiry; and constitutes a review of the first decade’s work’. It was 
begun in 1907, and has had for its chief object the determination of 
the amounts of the several nitrogen compounds furnished, per acre, 
annually to the soil by the rain and snow as falling in the neighbor- 
hood of Ottawa. The work has included the estimation of the various 
combined forms, free ammonia, albuminoid ammonia and nitrates 
and nitrites. Incidentally, a study has been made of the factors 
which influence the nitrogen concentration of the various precipita- 
tions. The fact that the samples of snow, when collected, appeared 
spotlessly white, but on melting gave varying amounts of black 
deposit in the containing vessel indicates that the falling of the snow, 


1 Interim reports on this investigation were presented to this Society in 1910 
and 1914 (Trans. R.S.C. Vol. IV and Vol. VIII, Third Series.) 
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as well as that of the rain, through the atmosphere must be of con- 
siderable hygienie importance. That there may be other features of 
scientific and hygienic interest is admitted, but they are not here 
discussed. 

Agricultural Importance of the Investigation. 


The agricultural significance of this study will be apparent from 
the fact that of the three essential fertilizing elements, nitrogen, 
potash and phosphoric acid, the first named is the most important. 
Nitrogen, under ordinary conditions of farming and in the larger 
number of instances involving the consideration of virgin areas, be- 
comes the limiting factor of fertility, or, in other words, the element 
most essential to productiveness. Further, it is the element most 
easily lost from the soil, especially under irrational or injudicious 
methods of farming. And lastly, it is the most costly of all the fer- 
tilizing elements when recourse must be had to increasing its store 
from commercial fertilizers. 

The results obtained during the ten year investigational period 
(1908-1917) have given an average of 6-583 lbs. of nitrogen as fur- 
nished annually per acre. They further show that under normal 
conditions the largest amounts of this nitrogen are usually supplied 
during the months of April and May. Since the greater part of this 
nitrogen is present in the forms of free ammonia and nitrates, com- 
pounds which are practically immediately available for crop use, the 
rain becomes a direct fertilizer at a most opportune time. 


The Collection of the Sample. 


The analytical work was carried out at the Chemical Labor- 
atories, Central Experimental Farm, Ottawa. The farm, com- 
prising between four and five hundred acres, is situated on the out- 
skirts of Ottawa in a south-westerly direction. Ottawa is essentially a 
residential city, the absence of factory smoke-stacks being quite 
marked, and therefore the air should not be seriously contaminated. 
There is a single railroad line about one-quarter of a mile north-east 
of the laboratory, but the traffic is not heavy and engine smoke 
therefrom cannot materially contaminate the atmosphere. The 
ground on three sides of the laboratory is given to grass, trees and 
shrubbery, that on the fourth or northern side is used for experimental 
work with grains and hence is under growth or snow except for a few 
months in the spring. We have, however, to remark that north 
of the city, just across the Ottawa river, is the plant of the E. B. 
Eddy Company, manufacturers of matches and fibre products. 
Fumes from their sulphite mill are very much in evidence at times 
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when the wind is from the north, and there is no doubt that the pre- 
cipitation occurring while these fumes are in the air must be con- 
taminated to some degree. 


The catchment area for the rain, consisting of a slightly concave 
lead-lined tray 60” x 30”, is on the north side of the laboratory, outside 
a second-story window. The rain is conducted through glass tubing 
to a large bottle inside the building and an analysis is made of every 
precipitation yielding sufficient water (prec. 0.01” or more) for 
analysis. This analysis is made as soon as possible after collection. 
In cases of continued precipitation collections are made at 8 A.M. 
and 5 P.M. The snow is collected on the granolithic walk leading 
to the laboratory and as the walk is shovelled clean after each fall 
the sample is not contaminated by snow which has been exposed for 
some time. The snow is put in a tall glass jar with a closely fitting 
cover, and allowed to melt in the laboratory. 


It would appear to have been the practice with many investigators 
to make one analysis of a composite sample representing the precipita- 
tion for a month, using a preservative such as formaldehyde or mercu- 
ric bichloride. This method, however, while minimizing the analyti- 
cal work, has in our experience objections, the results being markedly 
at variance with the totals obtained from the immediate analysis of 
each precipation—the plan followed in our work. This indicates thata 
change takes place in the collected rain in spite of the presence of a 
preservative. 


No trouble with birds roosting on the catchment area has been 
experienced, due perhaps to the close proximity of the farm barns, 
orchards and shade trees. We have thus been free from a difficulty 
interfering with the accuracy of the results met with by other workers 
in this enquiry. 

During the decade 897 samples were analysed; of these 616 were 
of rain, and 281 of snow. 


Factors influencing the Composition of the Precipitation. 


In many cases a black deposit has been. observed in the con- 
tainer on allowing the rain water to stand—apparently similar in 
character to that which has been remarked in the case of the snow 
collecting. As the tray is frequently scrubbed this cannot be due to 
accumulated dirt, but must consist of material washed out of the air. 
We conclude that both in summer and winter the atmosphere is more 
or less charged with solid particles, soot, etc., of which it is purified, 
in part, at least, by the precipitation. 
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No account has been taken by previous investigators of the 
nitrogen which is determined as albuminoid ammonia. The reason 
for this omission is somewhat difficult to conceive as this nitrogenous 
compound is undoubtedly valuable for plant growth. There is 
no doubt but that the action of the wind on the soil, creating dust, 
must affect the albuminoid ammonia content very markedly, and 
it is significant that those samples of rain collected during or sub- 
sequent to high winds contain a large amount of deposit and are in- 
variably high in albuminoid ammonia. Generally speaking, the snow 
is richer in suspended matter than rain, and it will be seen that the 
proportion of the total nitrogen in the former reported as albuminoid 
ammonia (20%) is higher than the proportion in the latter (14%). 
Owing to the nature of the snowfall, it would be expected that it 
would carry down more dust particles than the rain. 


The high winds which occur at times during the hot months, 
may become almost cyclonic. These, frequently accompanied by 
thunder storms, have a very disturbing effect on the nitrogen content 
of the rain. If the surface soil is dry, as after a period of drought, 
the air during these wind storms becomes charged with particles of 
organic matter, manure, etc., which naturally have a pronounced 
influence in increasing the nitrogen content of the ensuing precipita- 
tion. While the direction of the wind, whether to or from the city 
(in the absence of sulphite fumes contamination), does not appear 
to have an appreciable effect on the rain, the velocity and character 
of the wind, as already pointed .out, certainly influence the quality 
of the rain as regards its nitrogen content. Electrical discharges, 
it might be supposed, would tend to induce a higher concentration of 
nitrogen occurring in the form of nitrates, but in support of this 
conclusion we have not been able to obtain any direct evidence. 


During the months of September, October and November of 
the year 1908, the rain was particularly high in free ammonia. A 
very severe drought existing during August and the earlier weeks 
of September allowed the bush fires, which were prevalent at that 
time in the districts surrounding Ottawa, to gain considerable head- 
way, so that air was at times filled with smoke to such a degree as to 
cause irritation of the eyes and mucous lining of the throat. The 
scanty rains falling during or immediately subsequent to this period 
were heavily impregnated with smoke and dust particles and the 
high nitrogen content then recorded is attributed to this abnormal 
condition of the atmosphere. 


When brief intervals only, say less than 48 hours, elapse between 
showers and there is as it were a succession of rains, a noticeable falling 
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off in the nitrogen compounds is noticed in the later precipitations. 
In other words, there is a tendency towards the washing out of the 
atmosphere by a more or less continued rainfall. However, in the 
absence of unusual atmospheric disturbances, longer periods than 
two or three days have no marked influence on the concentration. 
This would point to a certain equilibrium as regards the nitrogen 
compounds of the air being again established within a comparatively 
short period. A sample from a short shower usually shows a higher 
concentration than that from a long shower and in the case of a fall 
more or less continuous for several days the concentration gradually 
decreases. Necessarily the amount or inches of rainfall, independent 
of whether it occurs in short or long showers, determines to a large 
extent the amount of nitrogen furnished annually per acre, which is 
the product of the precipitation in inches, the nitrogen content ex- 
pressed in parts per million and 0-2266, the latter factor being cal- 
culated from the weight of one inch of rain over one acre, viz., 113 tons, 
600 pounds. 


Discussion of Results. 


Table I. This table gives for each year of the decade, the 
precipitation in inches of rain, snow and total in inches of rain, the 
average nitrogen content in the three combined forms expressed in 
parts per million, and the total pounds of nitrogen furnished per 
acre. 


Three years, those ending February 29, 1908, February 28, 1909 
and February 29, 1916, present certain exceptional figures. The 
first year’s results (1908) both as regards nitrogen content and amount 
of nitrogen per acre, are considerably lower than the average. This 
may in some measure be accounted for by the fact that the rain of 
that year, as will be seen from table III, shows the lowest nitrogen 
concentration of the series. Regarding the very high free ammonia 
content of the precipitation of the second year of the investigation, 
mention has already been made of the peculiar atmospheric condi- 
tions existing during the months of September and October 1908, the 
prevailing bush fires filling the air with smoke. Ample proof was 
obtained that this smoke affected the samples collected at that time 
and the extremely high figure, 0-834 for nitrogen as free ammonia, is 
undoubtedly to be attributed to that cause. The nitrogen as albu- 
minoid ammonia and as nitrates and nitrites for the year ending 
February 29, 1916, are both much higher than the average for the 
decade. We have not been able to discover any cause which would 
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satisfactorily explain this apparently abnormal condition of the 
precipitation. 


While as already pointed out the volume of precipitation must 
in some degree determine the amount of nitrogen annually furnished, 
the results have not shown any direct relation between the annual 
precipitation and pounds of nitrogen per acre. The precipitation 
varies from 25-3 to 39-9 inches within the decade, but if we 
except the three apparently abnormal years referred to, the number 
of pounds of nitrogen furnished per acre is a fairly constant 
quantity. 


The widest variations are to be found in the nitrogen as free 
ammonia; the most constant determination is that recorded as 
albuminoid ammonia. 


Table IT. This table is a record of the precipitation in inches, 
nitrogen content and pounds of nitrogen per acre, by months, for 
the decade. 


The August precipitation stands out markedly as furnishing the 
largest amount of nitrogen. This is particularly due to the rains of 
August, 1915, which not only were copious but very rich in all the 
nitrogen compounds. 


The results for September and October indicate an exceptionally 
high free ammonia content. This is due, as we have pointed out, to the 
rain of these months in 1908 being seriously affected by smoke from 
bush fires. 


Tables IIT and IV present the annual data for the composition 
of the rain and snow, respectively, throughout the decade. 


Rain, it will be observed, is decidedly richer than snow in all the 
nitrogen compounds. This is undoubtedly due to the greater solvent 
action of the rain and not to any essential difference between the 
concentration of the combined nitrogen of the air in summer and 
in winter. In cases where both snow and rain fell on the same day 
the rain invariably possessed a much higher nitrogen content. Further, 
the winter rains show but little difference from those falling during 
the warmer weather. The ratio of the total rainfall to that of snow 
for the ten year period is 23-39 : 9-78, approximately 5 : 2 while the 
ratio of the number of pounds of nitrogen per acre furnished by these 
respectively is 5-4:1-1, approximately 5 : 1, from which it will be 
clear that rain is approximately twice as rich as snow. 


It will be noted that the percentage of nitrogen found as albumi- 
noid ammonia is higher in snow (20%) than in rain (14%). The 
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reason for this, as already remarked, is the greater effectiveness of the 
snow as a filter for the solid particles of the air. The percentage of 
nitrogen as nitrates is the same for both rain and snow, but the per- 
centage as free ammonia in the snow (48%) is lower than in the rain 
(53%). The snow is not influenced to the same degree by atmospheric 
conditions as rain, its nitrogen content remains fairly constant through- 
out the winter months and from year to year. 


In Table V the amount and proportions of nitrogen furnished 
by rain and snow are given. The proportion of the total nitrogen 
furnished by the snow for the first and last years of the decade is 
above the average; this is explained by the fact that during those 
years the snow fall was very high—that for the first year is the highest 
recorded, that for the last year stands second. The results taken 
generally indicate that approximately 83% of the total nitrogen is 
furnished by the rain, 17% by the snow. 


During the ten years, 65-826 pounds of nitrogen per acre were 
furnished to the soil, of these 34-06 pounds were in the form of free 
ammonia, 10-136 pounds in the form of albuminoid ammonia and 
21-630 as nitrates and nitrites. If we assume the availability of this 
nitrogen as equal to that in the more soluble nitrogenous fertilizers, 
we deduce that the land has received per acre during the decade an 
amount equivalent to that in an application of 440 pounds of nitrate 
of soda. This nitrogen at a conservative estimate is worth 20 cents 
per pound and consequently the nitrogen supplied by the rain and 
snow annually is roughly $1.30 per acre. 

This enquiry while furnishing evidence of the value of rain and 
snow as hygienic factors in cleansing the atmosphere has contributed 
materially to our knowledge regarding the importance of the precipita- 
tion as a source of available nitrogenous crop food. 
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“On the Transmission of Sound Through Earth and Rock.” 


By Louis Vessot Kine, M.A., (Cantab.), D.Sc., F.R.S.C., and A. 
NorMAN SHAW, B.A., (Cantab.), D.Sc. 


The object of these notes is to call attention to a problem which 
is apparently capable of considerable development, and to record 
a number of experiments which throw further light on the subject. 
The data have been abstracted from one of the reports sent in to the 
British Inventions Board by one of the writers (L.V.K.), after kind 
permission to publish a short account of the matter had been obtained 
from the Ministry of Munitions through Sir Richard Paget, Secretary 
of the British Board of Invention and Research. The contents are 
as follows: 

TABLE OF CONTENTS 


Section 1. Introduction and Historical Survey. 

“2. Notes on the Means Available for Generating Elastic Waves in Rock 
Media. 

“3. Experiments Carried on at Macdonald College, Ste. Anne de Bellevue, on 
the Transmission of Sound through Earth and Rock. 
(i) Sound Generating Apparatus. 
(ii) Receiving Microphones. 

“4, Experiments on the Magnification of Telephonic Currents. 


SECTION 1.—INTRODUCTION AND HISTORICAL SURVEY. 


That vibrations set up on the earth’s surface, whether through 
soil or bed rock, are capable of travelling considerable distances, has 
long been known. In particular, tremors associated with earthquakes 
are capable of travelling many hundreds of miles. Among the first 
systematic experiments carried out on the transmission of vibrations 
through the earth’s surface may be mentioned those of Robert Mallet! 
who devised a means of detecting minute tremors at considerable 
distances from their source, by observing the agitation of a mercury 


‘Mallet, Robert, Irish Acad. Proc. V., 1850-53, pp. 143-44; Brit. Ass. Report, 
1851, pp. 272-320; Roy. Soc. Proc. XI., 1860-62, pp. 352-356; Brit. Ass. Report, 1861. 
pp. 201-236; Phil. Trans., 1862, pp. 655-679, Vol. 151; Phil. Trans., 1862, pp 
663-676. 
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surface. As regards its sensitiveness the author states: “The actual 
sensibility (of the seismoscope) is very great, such, that resting on 
solid granite a blow of a light hammer on the rock can be perceived 
at 100 yards off, a stamp with the foot at 50 or 60 yards, and on 
compact sand or clay, a horse trotting can be observed at a quarter 
of a mile away.” With this apparatus it was found possible to detect 
the transmission of sound through such an unpromising medium as 
wet sand at à mile from the source of disturbance caused by exploding 
a cask containing 25 pounds of blasting powder buried at a depth of 
63 feet. 

Shortly after the discovery of the microphone (about 1878) 
suggestions were immediately put forward with respect to possible 
important uses for this instrument. For instance, in an article! 
in the English Mechanic of June 21st, 1878, some military and naval 
applications are suggested. Although such applications do not appear 
to have been based on experiment, the microphone was employed 
about this time by seismologists in the study of earth tremors of 
seismic origin. An account of experiments of this type by several 
observers, notably by Italian seismologists of that period, is given by 
Darwin? The evidence there discussed bears out the fact that 
subterranean noises are capable of being propagated through solid 
bed rock. More recent observations by means of extremely sensitive 
modern seismographs indicate that very minute tremors (microseisms) 
are being continually propagated through the earth’s crust, and have 
been observed by seismologists both in Europe and America. These 
microseisms have a period of about 5 seconds and are regularly 
observed at the Dominion Observatory, Ottawa. As a result of a 
continuous study of the microseismograms, there is good reason to 
believe that sources of disturbance giving rise to them are situated 
on the shores of the Gulf of St. Lawrence and on the coasts of Nova 
Scotia and New England, and that their occurrences synchronize 
with the prevalence of high winds on these coasts: the succession of 
sea-waves beating on the bluff rocky coasts of these neighbourhoods 
is believed to be responsible for these disturbances, which apparently 
are capable of travelling through the lower strata of bed rock for many 
hundreds of miles and still retain sufficient energy to make themselves 
felt on a sensitive seismograph.’ 


IQuoted by Du Moncel in “The Telephone, the Microphone and the Phonograph,” 
English Translation (Harper and Brothers, New York, 1879). 
2Darwin, Sir G., ‘Collected Works,” Vol. 1, pp. 435 et seq. 


SReport of the Chief Astronomer, Dominion Observatory, Ottawa, 1911., pp. 
26-27. 
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That waves of disturbance should be capable of travelling long 
distances with very little loss is borne out by the fact that the coefficient 
of attenuation of heavy seismic earthquakewaves, now known with 
fair accuracy, is remarkably small.’ If Æ, is the original energy, E, 
the energy at distance Akm. from the epicentre measured along a great 
circle, is given by the formula E =E, e KA where K =.00032 km.71. 
In other words, such a wave is capable of travelling 2100 km. (1300 
miles) before having its intensity diminished to half its original value. 
As regards the medium through which seismic and microseismic 
disturbances are propagated, geological evidence suggests? that at 
depths of a few miles below the surface, pressures are so great that no 
open cavities can exist and that the rock at this depth is an extremely 
homogeneous medium free from flaws and fissures. In these cir- 
cumstances, the possibility of microseismic disturbances taking their 
origin from the impact of sea-waves on rocky coasts and travelling 
hundreds of miles through the upper layers of the earth’s crust need 
occasion no surprise. 


The evidence just discussed has been brought forward to show 
that the bed rock (at any rate a few miles from the surface) provides 
a good medium for the transmission of elastic solid waves of the type 
represented by microseisms (Rayleigh waves or- surface tremors). 
Whether this medium would be suitable for the transmission over long 
distances of short period elastic waves having a frequency of several 
hundred cycles per second, can only be settled by direct experiments: 
the evidence which has just been brought forward would indicate that 
experiments in this direction would give sufficient promise of success 


to be worth attempting. 
l 


SECTION 2.—NOTES ON THE MEANS AVAILABLE FOR GENERATING 
ELASTIC WAVES IN Rock MEDIA. 


Until quite recently, easily controllable means of setting up rock 
vibrations have not been available. The somewhat evident methods 
of igniting explosive charges or striking blows on the bed rock by 
means of hammers, etc., are neither efficient nor controllable to a 
desirable extent. A very promising solution of this problem lies in 
the adoption of the Fessenden Submarine Telegraph Oscillator for the 


‘Report of the Chief Astronomer, Dominion Observatory, Ottawa, 1911. pp. 
22-23. 

Adams, F. D., “Experimental Contribution to the Question of the Depth of 
the Zone of Flow in the Earth’s Crust,” Journal of Geology, Vol. XX., No. 2, Feb.- 
Mar., 1912. See also King, L.V. ibid. 
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purpose, as is in fact mentioned by the inventor himself.'. A des- 
cription of this apparatus, which is now well known, is given in several 
easily accessible journals.” It is sufficient to state that by adopting 
the principle of the rotary induction motor to the production of linear 
oscillations it has been found possible by the use of very moderate 
amounts of electric power (2 to 5 K.W.) to generate extremely powerful 
waves of compression in water, capable of being detected at distances 
varying from 10 to 30 nautical miles. As rock is, on the average, 
only about * as compressible as water, it is reasonable to expect that 
rock vibrations of sufficient intensity to be detected at considerable 
distances from the source should be capable of being generated by 
this means. It is obvious that, should the transmission of sound 
through earth and rock to any considerable distance prove to be 
feasible by this method, a system based on this method might prove 
to be of considerable practical value in such fields as geological survey 
work, mine communication, etc. 


SECTION 3.—EXPERIMENTS CARRIED OUT AT MACDONALD COLLEGE 
STE. ANNE DE BELLEVUE, ON THE TRANSMISSION OF SOUND 
THROUGH ROCK. 


With the possibility of these applications in mind, advantage was 
taken of having at hand a Fessenden oscillator—employed in some 
tests on acoustic soundings, by one of us, (L.V.K.), to carry out a 
few preliminary experiments on the possibility of transmitting sound 
through solid rock, especially with a view to determining to what 
extent the standard apparatus employed in undersea work could 
be adapted to the purpose under consideration. Facilities for carrying 
out these tests at Macdonald College, were kindly provided by the 
Principal, Dr. F. C. Harrison. 


SOUND GENERATING APPARATUS. 


As bed rock was accessible in a small quarry situated in the 
College grounds at a short distance from a 220-volt D.C. transmission 
line from the College power station, it was decided to set up the oscil- 
lator and the accessory apparatus at this point. A small portable 
shanty was therefore moved to this neighbourhood and in this was 
installed the motor-generator set, controlling rheostats, operating 
keys, etc. The line voltage (220 volts) was reduced to the 110 volts 


1Fessenden, R. A., “Long Distance Submarine Signalling by Dynamo-Electric 
Machinery,” Lecture given to the American Academy of Arts and Sciences, Feb. 
25th, 1914. Published by the Lawrence Scientific Association, June, 1914. 

2Blake, “Submarine Signalling””, Trans. Am. Inst. E.E., Oct. 1914, pp. 1569-1583. 
Discussion May, 1915, pp. 1046-1049. 
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required to operate the dynamotor by means of a saltwater trough 
arranged potentiometer fashion. The oscillator was set up on a 
slab of solid bed rock with the oscillator plate face downwards, resting 
on three rubber blocks 1” thick mounted on wooden blocks 3” high. 

Contact with the solid bed rock was effected by means of a small 
screw-jack consisting of a threaded +” rod of steel which could be 
screwed up into a solid nut so as to give a rigid connection between the 
centre of the oscillator-plate and the bed rock; the screw-jack was 
adjusted so that about one-half of the weight of the oscillator (total 
weight = 1300 lbs.) was taken up by the central screw-jack. It is 
evident that this connection could only be considered as a makeshift 
for a few preliminary experiments; more elaborate connections by 
means of heavy steel tie-rods connected to the copper vibrator of the 
oscillator and concreted into the bed rock to a depth of 4 ft. or 5 ft. 
would have necessitated a considerable outlay of time and expense 
beyond resources available at the time. At a distance of about 100 
ft. from the oscillator, ina deep part of the quarry, was a pond of water 
about 4 ft. to 5 ft. deep. It has been hoped to try experiments on 
transmission by immersing the oscillator in this pool and testing for 
reception of signals by means of a sensitive submarine microphone 
immersed in water at the bottom of pits dug down through the earth 
to the bed rock, following in this matter a suggestion made to one of 
us (L.V.K.) by Prof. Fessenden. Before experiments had reached this 
stage, however, the pond referred to had frozen over and this, together 
with the difficulty of working in cold weather, made it impossible to 
continue the experiments further. 

The method of immersion in water will probably prove to be the 
most satisfactory, both for the emission of sound waves and their 
reception. In the writers’ opinion, the best conditions for sending 
would be secured by excavating a circular well about 12 ft. deep and of 
somewhat greater diameter than the oscillator, into the bed rock, the 
oscillator being suspended free from contact with the sides, about 8 
ft. below the surface of the level of the water accumulated in the pit. 
As the compressibility of water is only about ; that of solid rock, 
fairly good ‘‘accoustic contact” between the oscillator and the rock- 
medium should be obtained in this way through the water. 


RECEIVING MICROPHONES. 


(1) Experiments were first tried by employing the marine micro- 
phone loaned to one of us (L.V.K.) by the Submarine Signal Co. 
and employed in tests on acoustic soundings. This microphone was 
of the usual carbon-granule type mounted in a water-tight metal 
casing, one face of which consisted of a flexible copper diaphragm 
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about 25 inches in diameter, designed to be set in vibration by the 
sound waves and to communicate these vibrations to one of the faces 
of the carbon-granule capsule. A couple of dry-batteries giving 
altogether about 3 volts, and a telephone receiver completed the 
equipment. When tested out by being immersed in the pond of 
water in the quarry, this microphone proved to be too insensitive for 
the purpose of receiving signals from any appreciable distance, hard 
blows with a crow-bar dealt to the solid rock a few feet from the 
immersed microphone could only be just heard in the telephone 
receiver. 

(2) A more sensitive microphone of the same type gave much more 
satisfactory results. The instrument was of the same kind as that 
already described except that the copper diaphragm was considerably 
larger (about 6’), corrugated, and very much more sensitive to 
vibrations. This instrument was employed with a 30-ohm telephone 
receiver directly connected with the circuit and also in conjunction 
with an amplifying arrangement to be described later. When this 
instrument was employed about 2 in. of ice had formed on thes pool 
of water in the quarry: a hole was cut in the ice and the microphone 
was let down into the water at a point where it was about 5 ft. deep. 
In these circumstances the note of the oscillator could be distinctly 
heard in the telephone, both when directly connected into the circuit 
and very much more distinctly when the amplifier was employed. 
That the transmission was genuinely through the rock and not from 
the air, through the ice to the water, was ascertained by noting that a 
short signal from the oscillator could be heard first in the telephone and 
then directly through the air. These observations indicate that vibra- 
tions of intensity sufficient to be detected at 100ft. distance by the means 
at our disposal could be transmitted through the bed rock by the very 
imperfect arrangements employed. It thus seems probable that, by 
employing the more elaborate methods already mentioned, of securing 
good ‘‘acoustic contact” between the oscillator and the bed rock, and 
by employing more sensitive microphones with the high-ratio amplify- 
ing devices now available, it should be possible to increase this range 
of transmission ten or twenty times, depending on the homogeneity 
of the rock-medium through which the signals are transmitted. 


An attempt was made to receive signals from long distances, 
employing the microphone just mentioned. A pit about 6 ft. deep 
was dug through the earth to the bed rock at a point about 230 yards 
from the oscillator. This hole was filled to a depth of 3 ft. with water 
in which the microphone was immersed. Reception was tried, both 
with the telephone directly connected into the circuit and with the 
amplifier described below. No sound which. could be attributed 
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to the operation of the oscillator could be heard in the telephone at 
this distance.' It should be mentioned, however, that the carbon- 
granule microphone, though sensitive, is not entirely satisfactory for 
the reception of very faint sounds, as when the current is flowing in 
the circuit and a very sensitive telephone receiver is employed, faint 
scratching and hissing noises are never entirely absent and would tend 
to make other faint sounds; these are, of course, very much emphasized 
when an amplifier is employed in the circuit. 


(3) Experiments on the Use of the Oscillator as a Microphone: 


In its application to undersea signalling the oscillator is stated 
to be capable of being employed as an extremely sensitive receiver. 
This property was borne out by a few experiments carried out on 
transmission of sound in rock, the oscillator being employed as a 
receiving microphone. The apparatus was especially sensitive when 
employed in conjunction with the amplifier described below; in these 
circumstances the sensitiveness of the oscillator was remarkable and 
conditions of hearing were very “quiet.” A person speaking on a 
calm day 10 or 20 yards from the oscillator could be heard distinctly 
in the telephone receiver, the articulation being perfect, (the trans- 
mitting medium was the air in this case). A number of experiments 
were tried regarding the sensitivity of the oscillator as a detector 
of sounds transmitted through earth and rock. With the amplifier 
and high-resistance telephones it was found possible to hear with 
ease blows struck with a crowbar on the solid rock as far as 150 ft. 
and quite distinctly at about the same distance blows struck on the 
6 ft. layer of (frozen) soil covering the bed rock in the neighbourhood 
of the quarry. It is probable that, with better acoustic contact to 
the bed rock and greater ratios of amplification, the range of trans- 
mission could be very much increased. 


(4) Experiments with special Microphones suitable for the Detection 
of very faint Vibrations :— 


For the same amount of energy propagated as waves of compres- 
sion across unit area per second at any point of an elastic medium, the 
amplitude of movement in rock is very much less than the 
corresponding amplitude in water owing to the considerably 
smaller compressibility and greater density of the solid medium. 
In these circumstances a type of microphone suitable for the 
detection of feeble under-water sounds is not suitable for the 


1As the noise of footsteps transmitted from distance of twenty yards through the 
frozen ground to the water-immersed microphone in the pit could be distinctly heard 
in the telephones, it was concluded that this method of obtaining “acoustic contact” 
would ultimately prove to be very promising for practical purposes: 
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reception of vibrations transmitted through rock unless special means 
of amplification are employed, owing to the extremely small amplitude 
of vibrations set up in the carbon-granule capsule. If the principle 
of the contact microphone is to be employed, means should be taken 
to magnify the amplitude at the contact as much as possible; in the 
case of detecting rock-vibrations the rigidity of the vibrating medium 
enables this to be done, as in this case for the same amount of power 
transmitted, a much larger amount of energy is available for operating 
a mechanical system of amplification. With this principle in view, 
a mechanical leverage similar to that employed in the gramophone 
sound-box was fitted to an ordinary Blake ‘“‘solid-back’’ carbon 
microphone telephone transmitter as shown in Fig. 1. 


Figure 1 


The transmitter was mounted on elastic supports in the manner of 
a miniature seismograph so as to respond to vertical and horizontal 
components of vibration. Experiments with this type of design 
gave very promising results: although the diaphragm of the trans- 
mitter was removed, the instrument proved to be very sensitive to 
sound-waves. On one occasion it was thought that signals through 
bed rock had been transmitted over a distance of 230 yards: closer 
investigation revealed, however, that although the sound vibrations 


[KING-SHAW] SOUND THROUGH EARTH AND ROCK 81 


from the oscillator through the air were only just audible directly by 
ear, the miscophone together with the amplifier was so sensitive as to 
make it possible to hear these disturbances with great distinctness. 
The microphone in this case was placed on a rock firmly embedded 
in the soil and was thus situated only a few inches from the surface. 
Further experiments in this direction showed that the sensitivity of 
this arrangement to aerial sounds was remarkable: in circumstances 
when, owing to atmospheric conditions, direction of wind. etc., the 
oscillator could not be heard directly by ear, the vibrations could be 
still be heard in the telephones. The sound of a voice under conditions 
which made it just audible as a faint murmur at 150 yards could be 
recognized in the microphone and understood. 

An important factor in this extreme degree of sensitiveness to 
aerial sounds lies in the fact that the microphone receiver is placed ~ 
close to the ground. It is well known that even with a slight breeze 
blowing (the atmosphere is rarely, if ever, completely at rest) the 
motion of the air is one of large-scale eddy motion ,except, possibly, 
close to the surface of the earth where, owing to the pressure of obs- 
tacles such as underbrush, long grass, etc., the air is comparatively 
stagnant. As long as the dimensions of these obstacles are small 
compared to a wave-length of sound it seems probable that their 
effect in attenuating sound-waves is less marked than that of the 
irregular motion of the atmosphere at a moderate distance from the 
earth’s surface. It is conceivable that the existence of a narrowly 
confined region of good sound transmission close to the ground is 
responsible for the extreme acuity to sound of small game, birds, 
etc., as sound waves coming from a distant source would be destroyed 
in travelling through a turbulent atmosphere a few feet above the 
earth’s surface long before being greatly attenuated in this relatively 
stagnant ground layer. 

A few experiments were carried out with a microphone in the 
neighbourhood of a trench being excavated for laying conduits. At 
several points the bed rock had been uncovered and on one of these 
ledges the “‘rock-microphone”’ was placed. Sound produced by the 
blows of a pick were heard in the microphone very distinctly at a 
distance of about 200 ft. through rock. There was no chance of 
confusion at this short distance as to the medium of transmission 
because it was observed that the sound in the rock wasalways succeeded 
by the sound in the air-layer as well. The sound was so distinct that 
it was reasonable to assume that if similar blows had been given to 
that layer of rock at a distance many times as great, the sound could 
have been detected in the microphone. The tramping of men could 
also be heard, up to a distance of about 100 yards. 


x 
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In order to eliminate the effect of aerial vibrations a special 
microphone having the sensitive capsule enclosed in lead, and having 
at the same time a high ratio of mechanical leverage, was designed for 
the purpose of detecting rock vibrations. It was, unfortunately, not 
found possible to execute or test this design before it was necessary 
to discontinue the experiments. 


SECTION 4.—EXPERIMENTS ON THE MAGNIFICATION OF TELEPHONE 
CURRENTS. 


it was quickly recognized in the experiments just described that 
there would be a great advantage in having some means of magnifying 
the feeble electric currents which are reproduced as sound in the 
telephone receivers connected to the oscillator or to the microphones. 
Especially is this the case when it is recognized that the telephone 
is an extremely inefficient instrument, its use as a sensitive detector of 
feeble electric currents being successful largely owing to the extreme 
sensitiveness of the ear to sound. 
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Figure 2 


For this reason experiments were carried out on the use of the 
hot-filament ‘‘amplifiers’” now generally employed in wireless tele- 
graphy and telephony. The type of amplifier available was a small 
De Forest ‘“‘Audion”’ designed for amateur use (single unit, type 
4J5). It was quickly discovered that the best conditions for sensitive- 
ness consisted in the use with the audion, of a high-ratio open-core 
transformer as shown in Fig. 2. The microphone circuit, or the 
oscillator armature, is connected into the primary circuit of the 
induction-coil, while the secondary is connected to those terminals 
of the audion, usually connected to the aerial when employed in radio- 
telegraphy, 7.e., across the tantalum filament and the grid. As the 
effective resistance of the ionized gas across this gap is estimated 
to be between 10,000 and 30,000 ohms, it is evident that the size 
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of the induction-coil employed, may be increased advantageously 
until the resistance of the secondary is of this order of magnitude. 

In the experiments already described, an induction coil, capable 
of giving a six-inch spark with the usual hammer make-and-break 
arrangement, was employed. The magnification obtained with a 
high-grade 3,000 ohms telephone receiver was quite large, and this 
was arrangement employed throughout these experiments. 

By the use of several “‘amplifiers’’ of this type employed in 
cascade much higher magnification may be obtained: in the case of 
contact microphones a limit is set by slight spurious noises which 
are never entirely absent and are magnified in proportion to external 
sounds. 

The study of current amplifiers constitutes an important field of 
research in connection with problems of telephony and telegraphy. 
In this connection it is interesting to note that by the use of three 
“Audion” amplifiers in cascade De Forest claims to have obtained a 
magnification of 125 times. More recently the experiments of 
Langmuir! of the General Electric Co. have led to the development of 
amplifiers on the principle of thermionic currents for which a current 
magnification of several hundred fold is claimed. It is worth noticing 
that the recent achievements in long-distance ratio-telephony have 
been accomplished by the use of amplifiers of the type just 
mentioned.” 


SUMMARY AND CONCLUSIONS. 


Section 1. A search through the scientific literature of the subject 
was made with a view to finding out to what extent sound was capable 
of being propagated and received through earth and rock. 

Modern seismological observations indicate that solid bed rock 
provides a good medium for the transmission of elastic waves of 
disturbance (microseisms) through long distances: the evidence thus 
brought forward would lead one to expect that sound-waves could be 
transmitted and received through this medium. 

Section 2. The use of the Fessenden Submarine Telegraph 
Oscillator provides an extremely powerful means of setting up 
vibrations in earth and rock. 

Section 3. An account is given of a few experiments carried out 
at Macdonald College, Ste. Anne de Bellevue, with a Fessenden 


‘Langmuir, I., ‘‘The Pure Electron Discharge and its Application in Radio- 
telegraphy and Telephony,’’ General Electric Review, 18, pp. 327-339, May, 1915; 
Electrician, Vol. 75, May 21, 1915, pp. 240-245; Institutue of Radio Engineers, Proc. 
Vol. 3, Sept., 1915, pp. 261-286. 

2Electrical World, Vol. 66, Oct. 9, 1915, pp. 788-791. 
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apparatus. With a makeshift ‘acoustic contact” to the bed rock it 
was found possible by the use of a submarine microphone of the 
carbon-granule type to detect the vibrations of the oscillator at 100 
feet. It was concluded that by having the oscillator immersed in 
water contained in a pit in the bed rock and employing hot-filament 
amplifiers it would have been possible greatly to increase this distance. 

As a receiving microphone employed with an ‘‘audion”’ detector 
as a sound amplifier, the oscillator proved to be very sensitive both to 
sounds through air and to vibrations transmitted through earth 
and rocks. 

Experiments were carried out with a carbon-granule microphone 
specially designed to respond to vibrations transmitted through rock. 
Sound produced by the blows of a pick could be heard very distinctly 
from a distance of 200 feet, transmitted through bed rock. This type 
of microphone when employed with the “‘audion”’ amplifier proved to 
be extremely sensitive to sounds travelling in air. When placed 
a few inches from the ground it was found capable of responding to 
sounds inaudible directly by ear. 

Section 4. Experiments were carried out on the magnification of 
telephonic currents by means of the hot-filament employed in wireless 
telegraphy. Itwasfound that by connecting the microphone or oscillator 
into the primary circuit of a high-ratio transformer and a single-unit 
De Forrest “‘audion”’ into the secondary, a very considerable magni- 
fication was obtained in a pair of high-resistance telephone receivers. 

In conclusion the writers desire to express their thanks to Dr. 
F. C. Harrison, Principal of Macdonald College, for the very kind 
manner in which the facilities of the College Power House and Repair 
Departments were placed at our disposal. 


McGill University, 
July 27, 1917. 
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INTRODUCTION. 


In spite of enormous deposits of coal, many parts of Canada 
are inadequately supplied with fuel. The industrial development 
of the country has apparently taken place largely without regard 
to the coal supply, or, more strictly, has developed with regard only 
to a coal supply from the States. Moreover, certain large deposits 
of coal in the prairie provinces are difficult of utilization, being low 
grade fuel. An investigation, having for its object the efficient use 
of such low grade fuels, is now being carried on by the Mines Branch 
of the Department of Mines. This paper deals with a part of this 
investigation. . 

The problem of coal supply in southern Saskatchewan and 
Manitoba is serious, and yet possible of prompt solution on account of 
the Souris lignite coal field in that district. Because of the above, 
and because lignite from this district is particularly low grade, 
Souris coal has been chosen for first consideration. 

An analysis of a carload sample of coal recently received in 
Ottawa from the Shand mine near Estevan in the Souris field is given 
below; and for purposes of comparison, analyses are also given of 
Phalen seam coal from the Sydney field and of a typical anthracite 
sold in Ottawa. 

Table I 


Comparison of Three Coals 


Shand Coal Sydney Coal | Anthracite 
Moisture—per cent.............. 34-6 3-5 3-9 
ASPECT. 248) 88 Ie | 8-6 5 7) 112 
Volatile Matter—per cent........ - 24-9 33-1 — 
Fixed Carbon—per cent.......... 31-9 SAT NS 
Calorific Value, calories per gram. . 3795 7510 7005 


Even if we recalculate the calorific value of the Shand coal to a 
moisture-free basis we get only 5,805 calories per gram. 

The low calorific value of the Souris coal is, however, not its 
chief drawback. The coal as mined consists of large lumps, but contains 
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some 30% of water. Thus for every 100 tons of dry coal shipped, 
handling charges and freight have also to be paid on some 43 tons 
of water. Moreover, when the coal is burned in a furnace this water 
has to be evaporated and sent up the chimney with a consequent 
great loss of efficiency. If, on the other hand, the coal is stored, it 
gradually loses a large part of its contained moisture, but in so doing 
the lumps crack and crumble until the product is almost useless for 
ordinary purposes. 

Methods for increasing the commercial value of this coal are 
easy to suggest. For example, it could be dried, powdered, and 
briquetted. Unfortunately, unlike German brown coal, it is so defi- 
cient in inherent binding material that a briquette made without the 
addition of a binder will not stand storage and handling; whilst 
briquetting with the addition of a binder is an expensive operation 
considering the low grade of the material to be treated. The bri- 
quettes moreover are so high in volatile constituents that they tend 
to disintegrate as soon as they are heated. Another suggestion 
would be to carbonize the coal and use the residue briquetted or 
otherwise. - The volatile matter driven off from the coal by heat has 
a lower calorific value per gram than has the original coal, so that the 
residue is a higher grade fuel. The coal, however, does not soften 
and coalesce when heated, or, in other words, does not coke, so that 
the product is a friable material bearing somewhat the same relation 
to the original that charcoal does to wood. : This carbonized residue 
could be used in gas producers, or as powdered fuel, or, with the 
addition of a suitable binder, could be briquetted and employed 
generally as a fuel. 

Much work has been done in different parts of the world on the 
utilization of lignites, and one must conclude from the results obtained 
that at present the most hopeful treatment for the Souris lignite is 
low temperature carbonization, with recovery of by-products, and the 
briquetting of the residue with addition of a binder. In this connect- 
ion it may be mentioned that it has long been known to fuel specialists 
that a truly economical use of most bituminous coals necessitates a 
preliminary carbonization with recovery of by-products. The 
importance of this is now very widely understood, and it is reported 
that the direct combustion of coking coals is prohibited in Germany. 

Although, as stated above, much work has been done on the 
utilization of lignites, as far as the writers are aware comparatively 
little exact information has yet been published on the carbonization 
of lignites. This lacuna we are endeavouring to fill. 

Points which it was considered a systematic investigation should 
elucidate, included the following. When a sample of lignite is car- 


[STANSFIELD-GILMORE] CARBONIZATION OF LIGNITES 87 


bonized what influence on the results have:—the final temperature 
to which it is heated, the rate of heating, the duration of heating, the 
pressure under which it is heated, and the atmosphere in which it is 
heated? The results to be examined included the yield and calorific 
value of the carbonized residue, the yield and calorific value of the 
gas generated, and the yield and economic value of the tar and cther 
by-products produced. 

Practical difficulties make the exact temperature control desired 
impossible on any but small samples; yet the yields of gas and by- 
products from such small samples are too small for study. It was 
therefore decided to study first the effect of the above conditions on 
the yield and calorific value of the residue from small samples, and to 
study later the by-products in a series of experiments on a larger 
scale. The first series of tests is now completed, the methods employed 
and the results obtained being stated below. 


EXFERIMENTS. 


Coal. The particular coal chosen for these experiments was, by 
the advice of the Saskatchewan Government, taken from the Shand 
Mine of the Saskatchewan Coal Brick and Power Co. The sample, 
which consisted of a single lump of coal shipped by express from the 
mine in a wooden box, was crushed, and then ground to a fine powder 
in a ball mill. For convenience of manipulation, and as a prevention 
against the rapid change which a powdered coal undergoes owing 
to moisture loss and oxidation, this powder was briquetted in a small 
hand press. The briquettes were cylindrical, }’’ diameter, about }” 
long, and ran about 5 or 6 to the gram. They were stored in stopped 
weighing bottles until required, and from time to time control moisture 
determinations were made upon them. It might be noted that 
during a period of 2 months the moisture content fell only 1% from 
an original of over 30%. 

The average analysis of this coal was:—Moisture 31-8%, Ash 
5-2%, Volatile Matter 28-9%, and Fixed Carbon 34-1%. Its gross 
calorific value was 4,260 calories per gram. 

Apparatus:—The apparatus used for most of the experiments 
consisted of a cylindrical iron retort 13’ high and 13’ diameter, 
inside measurement, having a lid which was held on by a small clamp, 
the joint being rendered air-tight by means of an asbestos gasket. 
A small inlet tube was screwed into the bottom of the crucible, and an 
outlet tube into the lid; the inlet and outlet tubes being so arranged 
that the retort could be completely immersed in an oil or lead bath. 
For the experiments under pressure a slightly larger and heavier 
retort was employed, with a hexagon screw cap and rendered gas- 
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tight with an asbestos-copper gasket. The inlet tube was dispensed 
with, and a pressure gauge and relief valve connected to the outlet 
tube. 

The coal briquettes employed in each test were weighed out into 
a 10 gram capacity quartz crucible which fitted inside the iron retort. 
The heating was done by immersing the retort in a bath, which for 
tests up to 300°C. was of oil and for those above that temperature of 
lead. The lead was contained in a 4” length of 4” iron pipe with a 
cap end, and was heated in a gas fired furnace which gave a very uni- 
form temperature throughout the bath, and which permitted of rapid 
heating and easy control. The temperature was followed by two 
pyrometers immersed in the lead. 

The pyrometers employed were calibrated from time to time by 
means of the freezing points of lead and zinc. The recorded temper- 
atures are probably correct to within 5°C. 

Procedure:—The general procedure, modified in the particular 
cases noted, was as follows. From 3 to 10 grams of the briquetted 
sample was weighed out into the quartz crucible, this was placed in 
the iron retort and the top clamped down. A gentle stream of dried 
coal gas was passed in through the inlet tube to displace the air, the gas 
was then cut off and the retort immersed in the bath of oil or lead, 
previously heated to almost the desired temperature. The progress 
of carbonization was watched by causing the evolved gas to bubble 
through a little water; it was thus found that 1} hours was sufficient 
to complete the operation. In every case after the lead bath had been 
finally adjusted to the desired temperature, this temperature was 
‘maintained for at least half an hour. At the end of the experiment 
the retort was taken out of the bath and cooled as rapidly as possible, 
cold water being run over it to complete the cooling. A little dried 
coal gas was also passed through the apparatus during this period to 
prevent the oxidation of the hot product by air drawn in as the gases 
contracted. When quite cold the retort was opened and the quartz 
crucible weighed to determine the loss in weight of the briquettes 
during the experiment. The calorific value of the carbonized briq- 
ettes was then determined ®y means of a Riche adiabatic calorimeter 
using a platinum resistance thermometer. 

The water content of the original briquettes was determined 
by heating for one and a half hours in a toluol oven in a stream of 
carbon dioxide. By means of this the results obtained above were 
recalculated to a moisture-free basis. 

For reasons given below it was found necessary to standardize the 
conditions, especially the time factor, in all operations with the dried 
or carbonized residue. The quartz crucible and contents were always 
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weighed in a stoppered weighing bottle. The residue at the close of 
an experiment was weighed as soon as cold to determine the loss in 
weight, and the portion required for the calorimeter was weighed out 
by difference as nearly as possible fifteen minutes after stopping the 
heating. 

Calculations and Curves:—For each test the loss in volatile matter 
was determined by subtracting the weight of the moisture in the 
sample taken from the observed loss, the result being expressed as a 
percentage of the equivalent weight of dry coal. This is referred 
to as the percentage loss of weight (volatile matter) on a moisture- 
free basis. It should be noted that water originally present in the 
coal is not regarded as “‘volatile matter” in the technical use of that 
phrase, although water produced by the decomposition of the coal 
is included in the volatile matter. 

In diagram I the loss of volatile matter is shown plotted against 
the temperature at which the experiment was carried out; a separate 
curve being shown for each of the series of tests described below. 
In a few cases the points given represent the average of two or more 
results. Diagram I also shows the calorific value of the carbonized 
residue from each test, these values being similarly plotted against 
the temperature of carbonization. 

Diagram II shows the total heat value of the carbonized residue 
expressed as a percentage of the total heat value of the corresponding 
weight of the original sample, plotted against the temperature of 
carbonization. This diagram may therefore be described as showing 
the thermal efficiency of the process with respect to the residue. The 
curves given are deduced from the rounded curves in diagram I. 

Diagram III shows the calorific value of the carbonized residue 
plotted against the yield; the yields being shown as percentages of 
both the original coal and the moisture-free coal. These curves are 
also deduced from the rounded curves in diagram I. 

Table IT shows the summarized results of all the tests. For ease 
of comparison, the results given are taken from the rounded curves 
in the diagrams at definite temperature intervals. 

All results have been calculated to a moisture-free basis as 
described above. This gives a more stable basis for comparison, as 
the moisture in the coal as received is liable to show considerable 
variation. It is also a more satisfactory basis when it is desired to 
compare results with coals from different sources. The figures given 
in Table III have been calculated to correlate the above results with 
the more commercial values; that is, of the above results expressed 
on the basis of the coal as received. This table shows the relation 
between the actual loss on carbonization expressed as a percentage 
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of the original coal, the deduced loss of volatile matter on the moisture. 
free coal basis, and the calculated analysis of the carbonized residue. 
The calorific values are taken from the curve for the regular series of 
tests. 

The residue from a moisture determination, in an atmosphere of 
carbon dioxide in a toluol oven, is taken as the moisture-free basis 
for all calculations and curves, it being assumed that no volatile 
matter is driven off at 110°C. In the calculations for Table III, the 
percentage of volatile matter found by the standard method of deter- 
mination is assumed to be the total volatile matter in the coal. The 
regular series curve in Diagram I indicates that this is approximately 
correct. It is also assumed that if a certain fraction of the volatile 
matter in a sample is expelled during an experiment, the residue 
will contain the remainder as volatile matter. This is doubtless 
approximately correct, although decompositions may take place 
whereby the residue on analysis will show less than the calculated 
content. 

Regular series of tests:—Nine completed tests were run in this 
series over a temperature range of from 200°C., to 700°C., the general 
procedure given above being followed. In addition, moisture deter- 
minations in the toluol oven were regarded as giving the comparable 
results for a temperature of 110°C., and standard volatile matter 
determinations, in a platinum crucible over a gas flame, the results 
for a temperature of approximately 900°C. 

The results obtained, as shown in the curves, indicate that the 
loss of volatile matter is slight up to 300°C., from there up to 600°C. 
the loss increases rapidly, and by 700°C. the volatile matter has nearly 
all been driven off. The calorific value of the residue increases steadily 
up to 550°-600°C., and then commences to decrease. 


A very striking phenomenon, first observed in connection with 
the vacuum series, was later found to take place with every sample of 
dried or carbonized lignite. The residue in every case rapidly gained 
in weight after removal from the retort, even when stored in a desic- 
cator over sulphuric acid; its calorific value at the same time decreasing. 
The results given in the curves and in the tables are, with the exceptions. 
noted, for weights and calorific values determined immediately after 
the experiment. When the tests described in this report were first 
made, the calorimetric determinations were not carried out immedi- 
ately, the delay in some cases being as much as two or three days. 
The loss in calorific value on standing, however, was so serious that 
it was found necessary to repeat all the more important experiments 
with the time factor standardized as already described. As an 
example of the above:—one sample, carbonized at 550°C in the 
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regular series, which was stored in a desiccator, for the first 45 hours 
in a closed weighing bottle and afterwards in a specimen tube closed 
with a rubber stopper, showed gains in weight of 0-05% in 13 minutes, 
0-2% in 41 hours, 0-4% in 3 days, 1-6% in 16 days, and 2:2% in 
26 days. The losses in calorific value were 2-6% in 16 days and 3-8% 
in 26 days. The losses in calorific value are apparently slightly 
greater than can be accounted for by occlusion of air or unavoidable 
absorption of moisture. Study of this phenomenon is reserved for 
later investigation, as the results obtained are insufficient for reliable 
interpretation. 

Slow Carbonization Series:—Six completed tests were run in this 
series over a temperature range of from 390°C, to 700°C. The 
procedure was the same as in the regular series, except that, instead 
of the retort being heated rapidly up to the desired temperature, it 
was first heated to about 250°C in the oil bath, then transferred to the 
lead bath, and its temperature slowly raised to the required point. 


The results show a strong similarity to those of the regular 
series, but for any given final temperature, slow heating caused a 
slightly lower loss of volatile matter. The calorific values were 
rather erratic but showed no marked difference from the above. It 
should be noted in this and the following cases, that even where the 
yields and the calorific values are similar in two series, it is no 
indication that the by-products are also alike. As has already been 
stated, the by-products are to be examined in a later investigation. 

This series was not repeated after the standardization of the 
time factor. The calorific values obtained were therefore omitted 
from the curves and tables. 

Vacuum Series:—Eight completed tests were run in this series 
over a temperature range of from 355°C. to 705°C. The procedure 
differed from the regular in that the inlet tube of the retort was closed, 
and the outlet tube connected through a receiver to a good water 
pump; the pressure in the retort being thus kept below 25 mm. of 
mercury. 

The results show, as was expected, that at any temperature the 
percentage of volatile matter driven off is greater than at ordinary 
pressures; but the difference is not so great as was expected. The 
calorific value of the residue is the same as in the regular series at 
350°C., above this temperature it is distinctly less. 

Steam Series: —Six completed tests were run in this series over a 
temperature range of from 355°C. to 665°C. The general procedure 
was followed, except that a gentle current of steam was passed in 
through the inlet tube whilst the retort was being heated, dry coal gas 
being passed through as usual during the cooling period. 
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The results were similar to those of the regular and vacuum series 
up to a temperature of about 450°C. Above this temperature a 
secondary action appears to influence the results, this being very 
marked above 600°C. This disturbing influence is no doubt the 
chemical reaction, well known in connection with gas producers, 
between steam and carbonaceous matter, whereby carbon dioxide, 
carbon monoxide, and hydrogen are produced, and the yield and 
calorific value of the residue decreased. It is quite obvious that the 
results actually obtained in this series were dependent on the quantity 
of steam passed through and the duration of the heating. That fairly 
smooth curves were obtained was due merely to the fact that the quantity 
of steam and the time of heating were approximately the same in 
each case. If these had been sufficiently increased, at any rate at © 
the higher temperatures, the coal would have been burned to ash. 


The calorific values shown in the curves were not determined 
immediately after the experiment. The results to be obtained are so 
dependent on the quantity of steam passed through, that it was not 
thought necessary to repeat this series according to the later stand- 
ardized method. The yield curve is probably correct as it stands, but 
the calorific value curve, and the results deduced therefrom, are 
probably uniformly two or three per cent too low. 


Pressure Series: —KEight completed tests were run in this series 
over a temperature range of from 335°C. to 685°C. The special 
retort described above was employed, and the general procedure was 
modified in that the retort was closed so that the volatile products 
could not escape. When the charge was first heated the pressure 
rose rapidly to above 120 lbs. per square inch, but the relief valve 
being opened as required the pressure was reduced and maintained 
as close to that figure as possible. At the end of the experiment 
the retort was cooled with the valve-shut. 


Trouble was experienced in this series from the water in the 
coal. In the first place it volatilized and created a big initial pressure; 
and then, after this had been relieved by the valve, the steam still 
remaining in the retort gradually passed into the exit tube and con- 
densed, causing the pressure in the system to fall below the desired 
minimum. In the second place, the steam in the retort reacted with 
the coal as described in the previous series, and masked the results 
it was desired to study. Seven experiments in this series were there- 
fore carried out using coal briquettes previously dried in carbon 
dioxide in a toluol oven. In one experiment at 335°C. moist coal was 
used, the steam effect at that temperature being negligible. 
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The results are remarkable in that they agree most closely with 


those of the vacuum series. 


The calorific values, however, are dis- 


tinctly higher than in any other series, reaching a maximum at about 
550°C and then rapidly falling off. 
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TABLE III 


Calculated Composition of Residue on Carbonization 


| Composition of Residue 
Loss of Volatile} Total Loss |__ Calorific 
Matter Dry | of Weight Value of 
Coal Basis Coal as Ash Volatile Fixed Residue 
Received Matter Carbon Calories 
per Gram 
% % % % % 
0-0 31-8 7-6 42.3 50:1 6,260 
5-0 35-2 8-0 39-2 52-8 6,620 
10-0 38-6 8-4 35-9 55-7 6,850 
15-0 42-0 8-9 32-1 59-0 6,990 
20-0 45-4 9-5 27-9 62-6 7120 
25-0 48-9 10-1 23-1 66-8 7,260 
30-0 52-3 10-9 17-6 71:5 7,435 
35-0 5627 1107 1022 Rod 7,530 
40-0 59-1 12-7 3-8 83-5 15335 
42-3 60-7 13-2 0-0 86-8 7,180 


Note:—The calorific values are taken from the curve for the regular series of tests. 


COMMERCIAL SIGNIFICANCE OF RESULTS. 


Commercial methods for the carbonization of coal may be divided 
into two classes, intermittent and continuous. In the intermittent 
process coal is charged into a heated retort or oven, and the heating 
is continued, usually from the outside, until all the charge has been 
raised to the desired temperature and sufficiently carbonized. The 
residue is then removed from the oven and quenched, and a fresh 
charge inserted immediately whilst the oven is still hot. In the 
continuous process the coal is fed into the top of a vertical or inclined 
oven. The charge slowly passes down through the oven, becoming 
gradually heated as it approaches and passes through a strongly 
heated zone, then cooling off in the lower zone, and finally being 
discharged from the bottom. The rate of charging at the top and 
discharging from the bottom are so adjusted that the oven isalways kept 
filled. This latter process is at present responsible for only a small 
percentage of the total world output of coke; but it appears to have 
many advantages for the carbonization of lignite or other non-coking 
coal. 

The portion of a charge which is adjacent to the heating walls 
of an intermittent oven is rapidly heated to the temperature of the 
oven, but, because coal is a poor conductor of heat, the inner portions 
of the charge are only slowly heated. The whole charge is slowly 
heated in the continuous process. Ease of operation calls for large 
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ovens; but an oven of large cross section on account of the slow trans- 
mission of heat through the charge, either involves a long heating period, 
which is expensive, or a big difference in final temperature between 
the outside and the inside layers of the charge. These difficulties 
may be overcome with non-coking coals by the use of inclined rotary 
ovens, the charge being thus kept stirred and uniformly heated; but 
such ovens have not yet become commercially established. 

The regular and the slow series of tests were carried out to show 
what difference, if any, was caused by the rate of heating, and also 
what effect the final temperature had on the result—information 
which the above discussion shows to be essential for the correct 
design and operation of a lignite retort. The results so far obtained 
indicate little difference between rapid and slow heating, and point 
to nearly 600°C., as the most satisfactory temperature. They also 
show that if, in order to raise the centre of the charge to 600°C., the 
walls of the retort are heated to a higher temperature, a falling off 
in calorific value results. On the other hand, if the walls of the retort 
are heated to 600°C., the results can be employed to estimate both the 
higher volatile matter content, and the lower calorific value, to be 
expected in the successive layers approaching the centre of the charge, 
when the temperature gradient is known. Definite conclusions 
cannot, however, be drawn from these experiments, until information 
is also available with regard to the value of the by-products obtained 
under any given conditions. 

An investigation begun by Pictet & Bouvier of Geneva in 1913, 
showed that the tar produced by distilling coal at a low temperature 
and pressure was markedly different from normal coal tar. The 
writers are not aware that any commercial advantage has yet been 
taken of this discovery, but it seemed important, nevertheless, to 
investigate the effect of low pressure in the carbonization of lignite. 
The results obtained in the vacuum series indicate that the temperature 
necessary for satisfactory carbonization cannot be notably decreased 
by the use of low pressure. More notable results are to be expected 
when the yield and nature of the by-products are also studied. 


Serious trouble is experienced in the commercial carbonization 
of lignite on account of the great inflammability of the hot resi- 
due, and the difficulty of cooling it completely without access of air. 
The rapid change noted in the residues, even after cooling, has con- 
siderable significance in connection with this trouble. It is well known 
that when freshly prepared charcoal is first exposed in bulk to the air, 
it is liable to catch fire spontaneously, even if originally cold, owing 
to the heat generated by the occlusion of air; and the behaviour of 
carbonized lignite appears to be closely comparable. It isteasy to 
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see the advantage of the recently devised process of adding the neces- 
sary binder, which will fill the pores of the carbonized material, and 
then briquetting the whole before it.is exposed to the air. 

Carbonization in a current of steam was tried as a possible 
economical substitute for vacuum carbonization, in case the latter 
was found to be advantageous; the primary physical effect, which 
is the reduction of the partial pressures of the volatile products 
(except steam), being the same in each case. The use of steam 
would also have the advantage of driving the air from the retort at 
the beginning, and of helping to equalize the temperature throughout 
the charge. The results obtained, however, show that steam could 
not satisfactorily be passed through the retort where the temperature 
was over 450°C. Furthermore, the results discussed above, in 
connection with the steam and pressure series, indicate the advisability 
of either subjecting the lignite to a preliminary drying before it is 
carbonized, or of withdrawing the steam and other gaseous products 
from the retort as fast as they are formed. 

The supply of a suitable binder is probably the most serious 
economic difficulty in any process for the utilization of lignite, and it 
was in consideration of this problem that the pressure series was run. 
One process is to carbonize the lignite in such a way as to obtain the 
most valuable yield of by-products, the residue then being briquetted 
with the addition of the necessary binder. Another possible process 
is to carbonize the lignite in such a way as to necessitate the least 
possible addition of a binder for briquetting; the by-products, in 
contradistinction to the above, being given only secondary consider- 
ation. It was thought that vacuum carbonization would give the 
most valuable by-products, but that carbonization under pressure 
might cause a breaking down of the volatile matter in the lignite in 
such a way as to leave pitchy material in the residue, which would 
therefore require the addition of less binder than usual for briquetting. 
It should be noted that in every case some pitch suitable for a binder 
could doubtless be obtained by distillation of the tar, but it is not 
anticipated that this will be sufficient in any case for briquetting all 
the residue obtained. The experiments so far carried out did not 
cover determination of any binding material present in the residue; 
but the results obtained showed that a residue of unusually high 
calorific value was produced, if the lignite was given a preliminary 
drying. Very few Canadian coals, as mined, have as high calorific 
value as the residue from pressure carbonization at about 550°C. 

In conclusion, it may be stated that although all the above 
experiments were carried out on one coal, a few preliminary experiments 
in the regular series were carried out with a sample of coal from 
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Tofield, near Edmonton. The results, calculated to a moisture-free 
basis, showed a close agreement with those obtained from the Shand 
mine coal, thus indicating that the results of this investigation are 
generally applicable to low grade Canadian lignites. 
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The Determination of the Moisture-content of Flour. 


By Frank T. SHUTT, D.Sc., and P. J. MoLoney, M.A. 


(Read May Meeting, 1917.) 


Shortly after the outbreak of the war it became necessary to 
undertake in the laboratories of the Dominion Experimental Farms 
system the weekly determination of the moisture content of a con- 
siderable number of flour samples. As it was found that the pro- 
cesses employed for this purpose in commercial and milling labor- 
atories differed widely in what appeared to be essential particulars, 
an analytical review of the several drying methods in vogue was 
made. This work showed that very considerable discrepancies 
between the several processes existed and that the moisture content 
obtained might differ by as much as 2 per cent, according to the 
methods employed. For our purpose it was of paramount import- 
ance to adopt a method that would be at once reliable and accurate, 
giving results as close to the absolute truth as the inevitable experi- 
mental error would permit and which at the same time did not entail 
any protracted operations or the use of complicated apparatus. 
This paper presents in a very concise form the more important results 
of an investigation to find such a method, together with our con- 
clusions therefrom. 


The methods herein considered comprised those employing 
(a) the Freas electrically heated vacuum oven in_which a steady 
vacuum of 29-5 inches was maintained, (b) the Freas electrically 
heated air oven and (c) a double jacketed water oven or steam bath 
drying at ordinary atmospheric pressures and heated by gas. The 
temperature of this latter oven would be approximately 2°C. below 
the boiling point of water. 


It was not found practicable to use the same sample throughout 
the whole investigation, but this did not interfere with the accuracy 
of the deductions made, since the results in each set of comparisons 
were obtained on the same flour. 

The drying of the flour was made in aluminium dishes, 4-5 
cm. in diameter by 2 cm. in depth, furnished with tightly fitting lids 
which were immediately replaced on the removal of the dishes from 
the oven and before they were put in the desiccator to cool. Approxi- 
mately 2 grams of flour, weighed to os milligram, were taken through- 
out the work. 
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The desiccators employed were 22 cm. in diameter by 16 cm. in 
depth, sulphuric acid and a small dish of soda lime being used as 
drying and absorbent agents. Care was taken to avoid any mech- 
anical splashing of the acid. The weighings after drying were made 
as soon as the dishes had cooled and as quickly as possible. 


In certain preliminary work it was observed that drying in the 
vacuum oven at 100°C. for 5 hours invariably gave a higher result, 
i.e., higher moisture content, than drying at 100°C. to constant 
weight in either of the air ovens. This, it was suggested, might be 
due to a certain absorption of oxygen by the flour as the drying of the 
sample approached completion, the rate of oxidation or absorption 
being higher in the air ovens than in the vacuum oven. If such were 
the case, the percentage of loss as resulting from the use of the air 
ovens would be less than that obtained in the vacuum oven. This 
view received support from the plotting of time-moisture curves for 
the electric air oven, plotting the percentage of loss in weight of the 
flour against time of drying. The form of certain of the resulting 
curves showed a rising to and then a slight falling away from a maxi- 
mum point—the latter indicating an increase in weight due presum- 
ably to absorption of oxygen. 


-In the endeavour to obtain further evidence in this connection it 
was discovered that using the electric air oven the temperature 
at different points on the same shelf might differ by as much as 10°C., 
the thermometer at the centre of the shelf indicating 100°C. In 
accordance with this finding, flours dried in a position nearest the back 
of the oven (the hottest part) showed a greater percentage of loss than 
samples of the same flour dried nearer the door of the oven. Since 
to plot sufficient results to produce a time-moisture curve at least 
eight dishes in each set would be required, weighing two dishes say 
every two hours, it was concluded that the use of this oven in the 
manner it had been employed in obtaining the first time-moisture 
curve could not give reliable results towards establishing the absorption 
or non-absorption of oxygen in the drying process. 


The following modification was then employed: Samples of 
flour were dried both in the electric air oven and the water oven, 
taken out at intervals of two hours and replaced in approximately 
the same part of the oven, and this repeated a number of times. 
By this method results were obtained which showed a steady increase 
with time in the percentage of moisture driven off until there was 
no further loss of weight. Thus evidence of a satisfactory though 
of indirect character was obtained against the view that oxygen is 
absorbed by the flour when dried at 100°C. 
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To obtain further and more direct evidence as to the possible 
oxidation in flour, samples were dried to constant weight in a stream 
of dry hydrogen and afterwards in a stream of dry air. The hydro- 
gen and air were dried by bubbling through strong sulphuric acid, 
the constancy of the stream being under control and carefully regu- 
lated. The results obtained by this method, using the water oven, are 
given in the following table: 


Flour dried in current of dry hydrogen and subsequently in stream of dry air in Water 
oven at 95° C. 


Time Percentage of Moisture 
in hours 
a b c 
Inghydrocentms cease ieee tel 10-7 13-14 13-09 13-26 
| 27-0 13-30 13-22 13-18 
3104 13-28 13-16 13-26 
In air, following.............. ie aOes 13-28 13-20 13-27 


It is obvious that these results furnish no evidence of oxidation. 

The next step in this enquiry as to possible oxidation was to 
compare results obtained in a stream of dry hydrogen in an air oven 
with those obtained in the vacuum oven at 100°C. The data are as 
follows: 


Flour dried in current of dry hydrogen at 95° C. and in vacuum oven at 100° C. 


| Time in | Percentage of Moisture 
Hours 
| a b | c 
| —— | 
Inthydrogentat os IC 5-7 15-37 13-28 13-28 
22. 13-36 13-37 13-28 
In vacuum oven at 100° C..... 5 13-41 13-43 13-39 


These results conclusively show that no oxidation of the flour 
occurs in the vacuum oven at 100°C. It will be noted that the per- 
centages from the vacuum oven are slightly the higher, due no doubt 
to the somewhat higher temperature employed. 


Having obtained satisfactory evidence that no appreciable 
oxidation of the flour took place on drying in the vacuum oven at 
100°C. for 5 hours, it was decided to adopt this method as a “standard” 
for the purpose of comparison. 
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The following table presents the results from such a comparison 
with the electric oven and the water oven. 


Cumparison of results from Vacuum oven at 100° C. with those from Electric air oven at 
100° C. and at 110° C., and Water oven at 91° C. 


Series Oven Temperature | Time Percentage of Moisture 
Lara Ren op c d 

AR Vacuums: 100° C. 5 12-63.) 11264412760)! ee 
Si RES ‘ + “ 12-70 122770 Windia | eee 

By gate es cS aT f : 5 127-52) | 12'S 5e 1:2 SSI 
Elaie s .| +16 112 NES 7) TIE GTA ET 

Vacuum... : | + 5 12-5712 580 e204 eee 
CRETE Vacuum... £ 5 12-44 | 12-42 | 12-43 | 12-46 
ÉlMaireee 1100 %C +17 12°25) .| 12-26) 1) 12: 265)212:.29 

Vacuum... 100° C + 5 12) S52 59 12-59 e200 
DAS (Vacuum... 100° C. 5 15-480 US AS NRA ER AIRE 
Water oven DIRE +18 11-02 4411-97 ee 
Vacuum...! 100° C + 5 1S APS :S Yop bee Jie cull God eee 


Series A. In series A the first readings were obtained from weigh- 
ings at the end of 5 hours. Immediately after weighing the dishes 
were replaced in the vacuum oven and heated for a further period of 
5 hours, cooled and re-weighed; the results furnished the second 
readings. It will be observed that the percentages of the second 
reading are slightly higher than those of the first. 

Series B. From the results of series A it might be concluded that 
if a sample of flour were heated in the vacuum for 5 hours, then in 
an air oven and again in the vacuum oven, the results from this second 
heating in the vacuum oven would be slightly higher than those from 
the first five hours heating, provided there was no oxidation in the 
air oven. The data of series B are from such an experiment; they 
indicate that there has been no oxidation in the air oven, since in such 
a case the third reading would have been lower than the first. 

Series C. This series is a repetition of the work in Series B, with 
the exception that a temperature of 110°C. was used in the electric 
air oven. The several readings are in accord with those of series B 
and prove that no oxidation of the flour at 110°C. takes place. 

Series D. This series is similar to B and C, with the exception 
that the water oven was used in the place of the electric air oven. 
Considering the results from the standpoint of throwing light upon 
possible oxidation in the water oven, it will be observed that the 
percentages of the third readings are practically identical with those 
of the first. This might be interpreted as indicating a certain degree 
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of oxidation, since any further loss occurring in the second 5 hours 
period in the vacuum oven (see Series A) would be more or less offset 
if there were any increase due to oxidation. Oxidation would imply 
increase in weight and a consequent lowering of the apparent percent- 
age of moisture. However, any oxidation which this series may indi- 
cate must be very slight, the probable error affecting the results 
being in the neighbourhood of -1 per cent. 

Series A to D may therefore be considered as fairly conclusively 
showing that the difference in results, comparing those obtained from 
the vacuum oven with those of the air ovens, is not to be accounted 
for by any oxidation of the flour. 

Having reached this point in the enquiry to account for the 
difference in the results from the vacuum and air ovens, it was decided 
to compare data obtained by heating 5 hours in the vacuum oven with 
those obtained by drying to constant weight in the air oven, both 
being at a temperature of 100°C. This experiment was planned with 
the view of ascertaining the value of time as a factor in drying at air 
pressures, and to learn if sufficiently protracted drying in the air oven 
would yield the same percentage of moisture as that obtained by the 
vacuum oven. 


Comparison of the Results from drying to constant Weight in Electric air oven at 100°C. 
with those from drying 5 hours in Vacuum oven at 100° C. 


Oven Temperature Time Percentage of Moisture 

a b € 
Electric Aire 10025 ©: 24 hrs. 11-50 11-56 11-44 
PAT batt ioe 8 48 “ 11-70 12-03 11-68 
eo. Wb ater ss 120 11-83 12-00 11-80 
CAT fees à i 144 “ 11-75 11-93 11-73 
Vacuunne eee LOOSE: SE 12-66 12-67 12-65 


A study of the above data permits the following conclusions: 


1. That in the air oven at 100°C. constant weight was not reached 
in less than 48 hours. 

2. That appreciably higher percentages resulted from drying 
for 5 hours at 100°C in the vacuum oven than were obtained by drying 
to constant weight for the same period in the air oven. 

Admitting the correctness of the finding in the foregoing para- 
graph, it might be conjectured that if a sample of flour were dried in the 
vacuum ovenat 100°C., taken out and immediately placed in an riovena 
at the same temperature an increase in weight would result, due to 


Sec. III, Sig. 8 
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absorption of moisture. To obtain information on this point the 
following experiment was carried out. Six samples of the same flour 
were weighed out and heated for 3} hours in the vacuum oven at 
100°C. At the expiration of this period three of the dishes were 
quickly transferred to the electric air oven (temperature 100°C.) and the 
three remaining dishes were cooled and weighed without delay. The 
results were as follows: 


Comparison of results from drying in Vacuum oven and Vacuum and Air ovens, 


at 100°C. 
Oven Temperature | Time in Percentage of Moisture 
Hours fe 
| a | b | c 
Vacuum METTRE 34 12:41 | 12-44 | 12-36 
( Vacuum | 100° C. 34 | 
and | 11.866000 11:00 
lie ANI tes e | 100 CI +45 | | 


These results prove the correctness of the conjecture. 


Summary: The work detailed in this paper permits, in the 
opinion of the authors, the following conclusions: 


1. That the lower results obtained by heating flours to constant 
weight in an air oven at 100°C. as compared with those from drying 
in a vacuum oven at the same temperature, are not due to oxidation 
of the flour. They point rather to incomplete drying. 


2. That throughout this investigation it has appeared that 
drying flour in a vacuum oven at 100°C., say for 5 hours, possesses 
the following points of advantage as compared with drying in an air 
oven at the same temperature to constant weight. 

1. That it gives results nearer the absolute moisture content 
of the flour. 

2. That duplicate and triplicate samples show a closer agreement. 

3. That results are obtained in a much shorter drying period. 
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The Electrolytic Deposition of Iron from Organic Solvents. 
By E. H. ARCHIBALD, AND L. A. PIGUET 


Presented by Dr. D. McInrosx, F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917.) 


Berthelot showed, in 1882, that the smallest E.M.F. capable of 
effecting a decomposition of ferrous sulphate causes the deposition of 
metallic iron on the negative electrode. No oxygen was evolved, the 
oxygen generated being used to oxidize the ferrous sulphate to ferric 
sulphate. When the E.M.F. was raised the oxygen and hydrogen 
appeared at both electrodes yielding oxide of iron and sulphuric 
acid. 

The best results dealing with the electrolytic deposition of iron 
have invariably been obtained when the solutions contained organic 
acids. Thus, Classen,! who was one of the first to succeed in quan- 
titatively depositing iron in a form which could be accurately weighed, 
employed an oxalate solution containing an excess of ammonium 
oxalate. Inanumber of his experiments, while using oxalate solutions, 
he was able to effect a fairly satisfactory separation of iron from 
manganese, aluminium chromium and cobalt. 


Citrate solutions were studied by Smith? He added to the solu- 
tion an excess of sodium citrate and a little free citric acid. The 
electrolysis was carried on at 50°C, with a current density of 8 amperes 
per 100 sq. cm. and an E.M.F. of 7-8 volts. 


Smith and Muhr* showed later that, if a solution of ammoniacal 
ferrous tartrate was subjected to the action of a feeble current, equiva- 
lent to three cubic centimeters of oxy-hydrogen per gas minute, iron 
separated in compact form but contained carbon. 


One of the difficulties experienced in the above separations was 
the tendency of carbon to separate with the iron. In all the above 
methods, according to Avery and Dolis,* carbon is found in the 
deposit. 

The fact that in all the cases cited, where the iron was completely 
precipitated, an organic salt was used, leads one to suspect that 


1Ber. d.d. chem. Gesell. 14, 16, 22 (1881). 
2Jour. Am. Chem. Soc. 10, 330 (1888). 
3Jour. of Anal. Chem. 5, 488. 

‘Ber. d. d. chem. Gesell., 32, 65, (1899). 
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interesting results might be obtained if solutions of iron in organic 
solvents were subjected to electrolysis under definite conditions. 


Kahlenberg,’ who was perhaps the first to study the electrolysis 
of non-aqueous solutions, found that Faraday’s Law was valid for 
such solutions. He deposited silver from pyridine, aniline, phenyl- 
cyanide and quinoline solutions. Experiments with lead and anti- 
mony gave similar results. 

Acetone and methyl alcohol solutions of cupric and cobalt chlor- 
ides were studied by Speranky and Goldberg’; they found these 
solutions to be very poor conductors of the electric current while 
non-metallic deposits were obtained. 


Acetone solutions of potassium iodine, lithium chloride, potassium 
sulphocyanide and silver nitrate were investigated by Lasczynski.5 
The electrolysis of potassium iodide yielded iodine at the anode, while 
from the lithium chloride solution metallic lithium was deposited on a 
copper cathode. The potassium sulpho-cyanide gave with platinum 
electrodes a yellow deposit insoluble in acetone, water, dilute acids 
or alkalies. With silver nitrate a deposit of silver, on the cathode, in 
a fine pulverent form, was obtained. 


AUTHORS’ EXPERIMENTS. 


In the present experiments acetone was the solvent first employed. 
Unless otherwise stated, the electrodes were of platinum while the 
temperature was maintained very near 25°C. 


Experiment 1. A solution of ferric chloride in acetone was elec- 
trolysed with a difference of potential of 4 volts and an amperage of 
0-02 amps. After twenty four hours considerable of the iron had 
been deposited on the cathode as a bright red, non-adherent deposit. 
In an attempt to precipitate all of the iron the voltage was increased 
to 6 volts and the electrolysis continued for twelve hours. All of the 
iron was deposited but the deposit was black due to the presence of 
carbon. 

Experiment 2. Some pure iron wire was carefully weighed and 
dissolved in hydrochloric acid. The solution was then evaporated to 
dryness. The ferric chloride, containing a trace of free hydrochloric 
acid, was dissolved in acetone and electrolysed with a voltage of 
6-0 volts for twelve hours, when the deposition was apparently 
complete. The red precipitate was dissolved in dilute sulphuric 
acid, and upon titration with permanganate it was found that practi- 


1Jour. Phys. Chem., 4, 349, (1900). 
2Jour. Russian Phys. Soc., 32, 797 (1900). 
3Zeit. für Electro-chemie, 2, 55 (1895). 
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cally all the iron had been deposited. A clear solution was obtained 
in cold dilute sulphuric showing that little if any carbon had been 
carried down with the deposit. The composition of the precipitate 
did not correspond to either the formula Fe:O; or Fe(OHs). 

Experiment 3. For this solution approximately half a gram of 
ferric chloride was dissolved in acetone and to this 1 gram of urea was 
added. This solution was electrolysed with platinum gauze electrodes 
at a temperature of 25°C. with a current of 0-02 amperes and a 
difference of potential of 6 volts. Precipitation was complete after 
24 hours, in the form of the same red deposit as obtained previously. 
The precipitate dissolved completely in cold dilute sulphuric acid, 
no carbon whatever being present. 


Experiment 4. In the case of this experiment the solution was 
made up of 50 cc. of acetone, 50 cc of water, 0-5 gram of sodium 
sulphite and the usual amount of iron chloride. The difference of 
potential between the electrodes was 6 volts. A thin grey film of 
iron was first brought down which adhered nicely to the cathode. 
As the electrolysis continued the iron separated out as the same red 
precipitate obtained before. At the end of fourteen hours all of the 
iron had been deposited. No carbon was found in the deposit. 


Experiment 5. A mixture of equal parts of acetone and ethyl 
alcohol was now employed as solvent, the iron being added in the 
form of ferric chloride. A current of 0-02 amperes at 5-5 volts was 
passed through the solution for 24 hours. <A dark-red deposit was 
obtained, blackened by the presence of large amounts of carbon. 
In order to lower the resistance of the solution, about 1 gram of 
salicylic acid was added. This had the desired effect as regards the 
conductivity of the solution, but as the electrolysis continued the 
solution became dark and large amounts of carbon separated with 
the iron. 


A solution corresponding to that used above, but to which had 
been added 5 cc. of conc. hydrochloric acid, was electrolysed for 12 
hours. This solution conducted the current well but no deposit 
whatever was obtained. 


Experiment 6. The solution here used corresponded to that of 
experiment (4) except that no sodium sulphite was added, the solvent 
being a mixture of equal parts of acetone and water. The difference 
of potential was 6 volts, while a current of 0-05 amperes was passed 
through the solution. At the beginning, the iron was deposited as a 
gray metallic film but on continuing the current over night the red 
deposit was again brought down, in a form that did not adhere to the 
electrode. 
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A silver cathode was tried with another solution of acetone and 
water as above. A metallic deposit was at first obtained but on 
continued electrolysis the results were similar to those obtained with 
the platinum. 

It appears from the foregoing results that iron can be completely 
deposited from its solution in acetone, acetone and water, and acetone 
and alcohol. In the case of the acetone or acetone and water the 
deposit was quite free from carbon. It seemed further, that, if the 
resistance of the solution could be kept low enough, we should be 
able to get all of the iron down in the metallic form, when it could be 
accurately weighed. We were continually troubled, however, with 
the poor conducting power of the solution. In a further attempt to 
eliminate this difficulty we added ammonium sulpho-cyanide to the 
solution. 

Experiment 7.1. gram of ammonium sulpho-cyanide was added. 
The solvent was 2 parts acetone to 1 of water. The current density was 
now NDjio=0-1 ampere with a force of 3 volts. The resistance was 
comparatively low but large volumes of gas were given off at both 
anode and cathode. A part of the iron was deposited but we were 
soon troubled by the presence of the yellow substance noticed by 
Laszczynski.1 A very disagreeable odor characterized the solution. 

Experiment 8. Electrolysis of Ferrous Sulphate in Water and 
Acetone. A solution of ferrous sulphate in one part of acetone and two 
parts of water was subjected to electrolysis using 0-1 ampere at 
4-7 volts. A gray deposit of metallic iron was formed. A point was 
then reached where no more iron could be deposited without increasing 
the current. On raising the voltage the heavy red deposit before 
noted was again formed. All of the iron was deposited from the 
solution. 

A silver cathode instead of the platinum gave almost identical © 
results. 

Again we were troubled by the high resistance of the solution. 
To remove this difficulty 1 gram of ammonium sulphate was added to 
a second solution prepared as above. This solution was electrolysed 
with a difference of potential of 4-0 volts and current density of 
NDjio=0-1 amperé. It was found that all of the iron could be 
deposited from this solution as gray, adherent, weighable, metallic 
iron. As the electrolysis continues the acidity of the solution increases 
and it was found necessary to neutralize a part of the acid from time 
to time by adding ammonium hydroxide. 

Having shown that all of the iron could be deposited from the 
acetone solutions, it was thought worth while to examine the solutions 


IoC. cit. 
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about the cathode and anode, before and after electrolysis, partic- 
ularly as regards their acidity. For this purpose a solution of ferric 
chloride in pure acetone was prepared and a part of it electrolysed for 
96 hours in an H tube. A second part was allowed to stand for the 
same length of time and then titrated with NaOH solution. Portions 
were taken from about the cathode and anode and examined in the 
same way. The results were as follows :— 


The standard solution of sodium hydroxide used contained 
0-0565 gram of NaOH in 10.00 cc. of solution. 

10 cc. of solution not electrolysed required 1-14 cc. of NaOH 
solution for neutralization 


10 cc. cathode solution after electrolysis required 1-06 cc. NaQH 
10 cc. anode solution after electrolysis required 2-10 cc. NaOH 


In a second experiment the electrolysis was carried on for only 
20 hours, the solution being the same as before. . 

10 cc. of solution not electrolysed required 1-14 cc. NaOH 

10 cc. of solution about cathode after electrolysis required 1:00cc. 
NaOH 

10 cc. of solution about anode after electrolysis required 2-16 cc. 
NaOH. 

The solution about cathode gave no test for Fe™ ions. 

In making the titrations it was found that methyl orange gave 
the best results as an indicator. Acetone decolourizes phenolph- 
thalein, while with alizarine red a poor end point was obtained. Work- 
ing carefully, a satisfactory end can be obtained with methyl orange. 


A further experiment was carried out with a solution consisting 
of 75% acetone, 25% water and 0-1500 grams FeCis. After elec- 
trolysing the solution in the H tube for 20 hours the acidity in both 
the anode and cathode compartments was measured. 

10 cc. of solution not electrolysed required 1-05 cc. NaOH 
solution. 

10 cc. of cathode solution after electrolysis required 0-80 cc. 
NaOH solution. 

10 cc. of anode solution after electrolysis required 1-27 cc. NaOH 
solution. 

A test was also made for the presence of formaldehyde. Acetone 
interferes with practically all of the color reactions used for detecting 
formaldehyde, however, it was found that the gallic acid—alcohol— 
sulphuric acid test could be used with satisfaction; acetone giving a 
red colour, while the presence of aldehyde is shown by the formation 
of a green ring at the junction of the two liquids. No formaldehyde 
was found. 
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Corresponding measurements of the acidity of the solutions, about 
the anode and cathode, after electrolysis, were carried out with 
acetone-water solutions of ferrous sulphate. The data for one such 
set of experiments will show the nature of the results. 

Solution consisted of 70% water, 30% acetone and 0-200 grams 
FeSO, 7H20. 

10 cc. of solution not electrolysed required 0-00 cc. NaOH sol- 
ution. 

10 cc. of cathode solution after electrolysis (20 hours) required 
0-64 cc. NaOH solution. 

10 cc. of anode solution after electrolysis (20 hours) required 
1-20 cc. NaOH solution. 

The results of the experiments described above may be summarized 
as follows :— 

1. Iron can be completely deposited electrolytically from a 
solution of its chloride in acetone, acetone and water, or acetone and 
ethyl alcohol. 

2. From the acetone and the acetone-water solution the iron 
can be deposited entirely free from carbon. 

3. At low voltages the iron is deposited from the above solutions 
in the metallic form; as the voltage is increased it comes down as a 
red deposit, which adheres to the electrode and allows the iron to be 
removed from the solution. 

4. From the acetone-alcohol solutions the iron, although com- 
pletely deposited, is contaminated with carbon. 

5. From acetone-water solutions of ferrous sulphate the iron 
can be completely deposited but the deposit contains considerable 
carbon. 

6. It seems that these facts could be used as a basis for the 
separation of iron from other metals such as aluminium and chromium. 

7. Aldehyde is not formed during the electrolysis of the acetone 
solutions. 


University of British Columbia, 
Syracuse University. 
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The Electrolytic Precipitation of Zinc. 


By D. McInrtosu, Ph.D., F.R.S.C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


The most important contribution to Hydrometallurgy during the 
last few years has been the development of the electrolytic zinc 
process. Although the precipitation of zinc from its sulphate solution 
and the regeneration of the sulphuric acid has been known and prac- 
tised for many years, it is only within the last year that the process 
can be described as a commercial one. Plants are now in operation 
in Canada, the United States and Japan, and are being erected in 
many other countries, and the electrolytic process in the opinion of 
many is now assured of success in competition with the distillation 
process even “‘after the war.’’ The production of zinc in great quan- 
tities of 99-95—99-98 per cent. purity is a triumph in metallurgy and 
places this element in a class with copper and lead. No doubt this 
will lead to improvements in the quality of brass and to the discovery 
of new and useful alloys. 


In this paper I shall give the results of some experiments carried 
out at Trail for the Consolidated Mining and Smelting Company and 
published with permission. For those who have worked on the pre- 
cipitation of zinc, there will be nothing new; those unfamiliar with 
the process may find some points of interest. 


In the extraction of zinc from its ores, the blende is roasted, and 
then leached with dilute sulphuric acid. In the solution are salts of 
iron, antimony, cadmium, arsenic, copper, silver, etc.—all of which 
affect the precipitation of the zinc—and various colloids. The iron, 
arsenic and antimony are precipitated by neutralising the solution 
with roasted ore or limestone; the silver, copper and cadmium by treat- 
ing with metallic zinc. The zinc is then precipitated electrolytically 
on aluminum electrodes, and the regenerated acid is used in leaching 
a fresh quantity of calcined ore. The process may be either a “batch” 
or a continuous one. But while the merits of these two methods, the 
interesting phenomena met with in the precipitation of the colloids, etc. 
are worth discussing, I shall mention only the effect of impurities in 
connection with the electrolysis of the zinc sulphate solution. 
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The electrolyte varied from day to day; its composition was 
approximately: 


PS Ose SL. RS eae ae 5-0, per cent. 
Manganese. 2008622400 £ 
EAN EE cena ae 0-001 : 

Copper. 2627880820 0000751 
Cadmmnim:, 4720 Se 0-004 à 

Reon: £2 es eee AR 0-:02—0:003 per cent. 


In these experiments, about 2,500cc. of a solution containing 
4-0-5-0% of zinc was electrolysed between lead anodes and an alum- 
inum cathode with a current density of 20-30 amperes per square 
foot. In general the electrolysis was continued until the zinc had 
been brought to about 0-5 per cent, the acid having increased to 6-7 
per cent. Various inpurities were added to the solutions before 
electrolysis, and the effect of these can be seen from the photographs. 


SERIES 1. 
Electrolyte 4-4% Zn. 
0-009% Fe. 
Current Density, 22 Amps. per square foot. 
Addition. Deposit. 
ie 0201.77, Cu si@uS One seca. EAN Very bad. 
2:< 020495, Pb (NO omen fae oe a ee > 
A. Bilectrolyite : PRIT Me Le AE. ES Very good. 
S Pore zine: sulphate. 2102 ae Re ee Fe 
ie 0-008% AS0O3 tT PP OPORTO GTO CC creer Bad. 
SERIES 2. 
4-5% Zn. 
0-009% Fe. 
Current Density, 29 Amps. per square foot. 
Addition. Deposit. 
HO 0-02 % | Nitrictcide "0: ah, PARA es Sea Very bad. 
Mee 302°7, Hydrochloric'acid "2071000 Very good; bright. 
POS OOS Ce Cae 7 PAPER APE Ae on 2 20 Very bad. 
15.20 -700259% Ag: (as Ag SOEUR F: 
14/0192 Fe (as Fe (SO) EME Bad. Re-solution of zinc. 
DR EAN TS AS O2) Secs enoe Sea A * + 


fo: Electro teneur. cis ete a SN Very good. 
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SERIES 3. 
4-5% Zn, 0-003% Fe% 22 Amps. per square foot. 
Addition. Deposit. Current Efficiency. 
2 £21. Very good + 4: Fire 96-5 per cent 
f22. 0-0025% Cu UP) LA es LR 2 97-4 cu 
f23. 0-04% HCI. BIg OIE) eye 3 DS AP 
f24. 0-001% Ag.. PAT RE ee tr 95-8 


The effect of cobalt, nickel and antimony are shown in the 
accompanying photographs. The first two metals were present to the 
extent of 0-01 per cent, so that the selection of ores free from these 
elements—since they can be removed only with the greatest 
difficulty—is of importance. The antimony in solution came from 
antimonial-lead anodes. Unless care is taken in the removal of 
these substances only the poorest deposits can be obtained. 


THE EFFECT OF IRON 


Iron when present even in small amounts, has a very bad effect on 
the deposit, particularly when the precipitation is carried on until only 
a small amount of zinc remains. If the precipitation is stopped at 
about 2-5 per cent. zinc in a solution containing 0-1 iron, the deposit 
may be good, but the current efficiency is two or three per cent. lower 
than in an iron free solution. When manganese is present, the bad 
effect of iron largely disappears, and perfectly satisfactory deposits 
can be obtained with 0-1 per cent of iron if an equal amount of 
manganese be present; but this does not hold with certainty, since in 
the system of cascades used in practice, the impurities seem to accumu- 
late in the lower tanks. In general, when a permanganate colour 
appears in solution the deposit is satisfactory even when considerable 
amounts of iron are present. Series 4 shows some results on aqueous 
solutions containing iron and manganese made from pure zinc sulphate. 


SERIES 4. 
5-0% Zinc. 
Addition. Deposit. Current Efficiency. 
ile Goody. too. ks OF-4 percent. 
1900-4102 Mer Se. mers ais en ACTE EURE TRS F 
fo Ol GA Beis) et. 
PARUS NI wee eV ETS 000: Annis ee 96-1 “ 
fig (ORS ee sags: Goods. ls ee. eel à 
RO OPEN 
52 0592 Mater oe aire eee MS Eurrent ssufficient. to 
Î bring to 0-3% zinc. 


116 THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


It has been stated that the presence of zinc oxide in solutions 
of zinc sulphate affected the deposit and so produced spongy zinc. I 
have found the zinc uniformly good even with a considerable amount of 
zinc oxide in the electrolyte. It is well known that zinc oxide and 
sulphate unite to give a basic sulphate, but this compound is so inso- 
luble that its presence in the solution can have little effect. 

Glue is frequently added during the electrolysis of certain solution 
to improve the deposited metal, or to precipitate the colloids produced 
in extracting the zinc from the calcined ore. Its influence on the 
deposition of zinc is slight. The metal is a little smoother and some- 
what brighter, while the current efficiency falls, apparently, two or 
three per cent. 

Vigorous agitation with a stream of air has little influence on the 
results of the electrolysis. The oxygen liberated at the anode, aided 
in practise by the flow of the electrolyte through the cells, keeps a 
sufficient amount of the zinc ions in the neighbourhood of the cathode. 


THE EFFECT OF FREE ACID. 


“When an aqueous solution of zinc sulphate is electrolysed, zinc 
and hydrogen are liberated at the cathode, and oxygen due to the 
discharge of the SO, ions, at the anode. Under the best conditions— 
a high concentration of zinc and a low temperature— a certain amount 
of hydrogen is liberated. As the temperature rises and the amount 
of acid increases a large increase in the volume of hydrogen liberated 
may be expected. 

In all conditions one gram equivalent of hydrogen and of metal 
will be liberated by 96,500 coulombs, and by measuring the hydrogen 
evolved, the efficiency of the process may be calculated. 

An apparatus, with a bell over the aluminium electrode, was 
arranged so that the hydrogen could be measured at any time. The 
current density was 28-30 amperes per square foot, and the efficiency 
attained in the deposition of the zinc with varying zinc—acid ratios 
can be seen from the curves. | 

It will be noticed that a four per cent. zinc solution gives a higher 
efficiency than a three per cent. Other experiments showed that a 
six per cent. solution without free acid gave almost 100 per cent. 
current yield. As might be expected, the efficiency of the process 
fell off as the ratio of acid to zinc increased. 


Tue EFFECT OF DIFFERENT CURRENT DENSITIES ON THE DEPOSIT. 


Aluminium electrodes of various sizes were placed in cells con- 
taining filtered electrolyte and the current was passed between these 
in series. The effect of high current density can be seen from the 
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photographs, the numbers giving the amperes per square foot of 
cathode surface. At lower densities the following results were ob- 


tained. 


Current Density. 


14-4 
18-0 
21-0 
24-0 
29-0 


Efficiency. 


95-3 per cent. 
97-8 
98-8 
97-5 
98-4 


In neutral or slightly acid solutions 25-30 amperes per square 


foot is the optimum current density. 
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CURRENT DENSITIES IN ACID SOLUTIONS. 


Two series of tests with acid electrolytes 4-4 and 3-0 per cent. 
zinc were made. The first contained 2-4 per cent. acid, the second 
4-5 per cent. and these were maintained constant to 0-2 per cent. 
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by adding weighed amounts of zinc oxide from time to time. The 
results are given in the following table. 


4-4 per cent Zn; 2-4-2.6 per cent acid. 


Current efficiency. Current density. Character of Deposit. 
98-4 ie Bad treeing. 
98-5 48 Slight treeing. 
98-2 36 Good. 
97-9 29 | 
97-2 24 ; 


3-0 per cent Zn; 4-5—4-7 per cent acid. 


94.6 172 Bad treeing. 
93-0 48 Slight treeing. 
ee 36 Good. 

93-6 29 | : 

93-6 | 24 | À 


It appears that a current density of 40 amperes is quite satis- 
factory when the solution contains a considerable amount of acid. 
Changes in the design of the tank rooms, permitting a higher current 
density to be used on the cells containing large amounts of acids, 
might prove economical. 


From these experiments, as well as others made on solutions 
containing colloids, the following conditions for good dos may be 
formulated : 


1. The solution should be absolutely clear and free from colloids. 


2. Iron should be low. Arsenic, antimony, copper, cobalt, 
nickel, and in general metals more electro-positive than zinc must 
be absent. 


3. The solution, particularly in the tanks containing large amounts 
of acid, should be cold. The zinc deposits in a semi-passive form; 
but when it begins to dissolve, solution cannot be stopped in any 
simple way. 

4. The zinc concentration should be as high as possible (6-7 
per cent), and no attempt should be made to electrolyse solutions 
containing less than 2-0-1-5 per cent of zinc. 

5. With the ordinary cascade system the optimum current 
density is 25-30 amperes per square foot. 
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The photographs were made by Mr. Harry Richardson of the 
Consolidated Mining and Smelting Co., Trail, B.C., to whom my 
thanks are due. 


University of B.C., 
Vancouver. 
May, 1917. 
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Relative Humidity. 
By A. NorMAN SHAW, B.A. (Cantab.) D.Sc. (McGill) 


Presented by Dr. H. T. BARNES, F.R.S., F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917.) 


1. INTRODUCTION. The apparent dryness or dampness of a 
sample of gas has been said to depend upon its fraction of saturation 
with aqueous vapour, and not upon its actual moisture or vapour 
content. This quantity, the fraction of saturation, has appeared 
extensively in meteorological records, and in scientific papers and 
text books, with the name relative humidity; and, considered in con- 
junction with the temperature and pressure, it has been accepted as a 
standard quantity for gauging atmospheric comfort in general, and 
humidity in particular. Many objections have been offered to its use 
in this way, and the point has been reached where well known investiga- 
tors have gone so far as to refer to the most common of the uses of the 
term as a ‘superstition with ‘no experimental foundation,” and have 
recorded their surprise at what they call the ‘‘wnaccountable affection 
and reverence for the term.””! 

The confusion which arises in connection with humidity is espec- 
ially apparent in some industrial and in some physiological problems, 
and it has been due very largely to the unsatisfactory terminology of 
the subject. This has often been noted and the continued acceptance 
of the quantity, relative humidity, for use in standard records is 
therefore, in view of recent work, a matter which seems to deserve 
considerable attention. It is the object of these notes:—(a) to review 
the arguments in favour of an alteration in the method of making 
humidity records, pointing out that an improvement can now be 
urged insistently as both necessary and practicable; (b) to refer to a 
scheme of observation and record which could be adopted; and (c) 
to report briefly on some experimental work of the writer, dealing with 
improved methods of hygrometry. 

2. THE Use or THE TERM “RELATIVE Humipity.” Since the 
relative humidity is a function of both the temperature and the 
absolute humidity, it is apparent that a prominent use of the term as a 
standard quantity requires justification. For, if we call relative 


‘Hill, Griffith and Flack, Phil. Trans. Roy. Soc. Lon., Ser. B. Vol. 207, p. 204, 
(1916). 
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humidity, absolute humidity and temperature, x, y and z respectively 
(remembering that y could equally well be chosen to represent the 
aqueous vapour pressure to which the absolute humidity is propor- 
tional), we see that we are dealing with three quantities x, y and z, of 
which x is an explicit function of y and z, and where-y and z may be 
determined experimentally but where x has to be calculated either 
from y and 3, or from quantities which depend upon them. Under 
these circumstances it is clear that good reason should be shown 
before it is taken for granted that x and z should be considered as 
standard quantities, leaving y for recalculation if required. As such a 
course is, however, followed, it is certainly uselessly involved unless it 
can be proved that x is of paramount importance compared to y. 
In our case it can, therefore, be understood clearly that the term 
relative humidity should not reasonably be adopted as a standard 
quantity unless definite proof is forthcoming to show that advantages 
accrue from such procedure. 

Such advantages should occur, in the classification and study of 
humidity phenomena, in the method of expressing humidity conditions 
for chemical and physical problems, and in the choice, for meteoro- 
logical records, of the best physical quantities for indicating atmo- 
spheric conditions. These advantages are not, however, apparent. 

In the classification and study of humidity phenomena, the term 
appears to lead to confusion rather than to simplification. It is met 
first as a source of difficulty in the question of student instruction— 
the average student is always perplexed about humidity, and the 
lecturer finds clarity of explanation difficult to achieve. Concentrat- 
ing unduly on the relative humidity, the student must appreciate, for 
example, how on the one hand with a constant amount of aqueous 
vapour in the air, the relative humidity may vary from a very high 
per cent out of doors to a very low per cent indoors,' and how on the 
other hand with varying conditions of both moisture content and 
temperature, the relative humidity may under certain circumstances 
remain stationary. Further, the simultaneous treatment of satura- 
tion and vapour pressure with their respective variations, usually 
increases the difficulty. The general result has been, not only that 
elementary students have found the matter perplexing, but that many 
writers and investigators have retained vague conceptions, and have 
obscured the essential points of important problems by the unneces- 
sary emphasis they have laid upon this secondary quantity. 


1Under the winter climatic conditions of Eastern Canada it is quite common to 
find the indoor relative humidity over sixty per cent less than the outdoor relative 
humidity, in spite of the fact that there is at that time usually a larger absolute 
humidity inside. 
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The treatment of the subject can be made exceedingly elemen- 
tary and be kept quite clear, if the term, relative humidity, is kept in 
its proper place as a derived quantity of secondary importance. First 
we require the simple conception that vapour exerts pressure propor- 
tional to the amount present, and next, that this pressure increases or 
_ decreases with the velocity of the molecules composing it. On these 
simple ideas the whole subject of humidity rests, and the quantities 
vapour pressure and temperature should be both first and: fundamental 
in our analysis of humidity problems. Questions of vapour saturation 
can be handled in an analogous manner to those of the saturation of 
salt solutions; fortunately we do not find that concentrations of 
salts are continually and primarily expressed as fractions of satura- 
tion, although there would be nearly as much ground for doing so. 
If the temperature of a liquid were usually expressed as a percentage of 
its boiling point temperature, we would have a method no more con- 
fusing than that which involves the continued emphasis of the fraction 
of saturation, whether the question of saturation is pertinent to the 
problem or not. 


In the more general problems of physics and chemistry dealing 
with the moisture content of samples of gas or of any material, the 
chief question is usually that of equilibrium of pressures across a 
known boundary under varying conditions of temperature. If one 
body (gas, liquid or solid) has an aqueous vapour pressure less than 
that of another body in contact with it, there will take place in it, an 
absorption of water until the two pressures become equal, and if on 
the other hand its vapour pressure is greater, there will be excess 
evaporation until the pressures are likewise equalised. If the quan- 
tity, relative humidity, is brought into problems requiring such analy- 
sis, it will require a reference to tables and a consideration of tempera- 
ture and fraction of saturation to an extent which is both unnecessary 
and confusing. 

In the use of dyes, and in the preparation of sugar, cotton, tobacco, 
explosives, many chemicals and other commercial products, a know- 
ledge and special consideration of humidity conditions with reference 
to this problem, are often essential; and it has been the neglect of 
some of the most elementary considerations, which has rendered the 
duplication of some foreign industries less successful than frequently 
was quite possible. This neglect has similarly been due largely to 
this over emphasis of the fraction of saturation in its relation to 
problems of evaporation and moisture content. There has been, for 
example, a frequent failure to appreciate such obvious facts as that a 
relative humidity which is suitable at one temperature, and under a 
given rate of circulation of one of the media, may be entirely unsuit- 
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able, if one or both of these other factors are sufficiently varied. The 
equable temperature and comparatively equable humidity in many 
parts of Britain, have prevented industrial humidity problems from 
appearing there in such a way that the difficulties elsewhere could be 
fully appreciated. In endeavouring to duplicate the British condi- 
tions under circumstances where for example the inside and outside 
temperatures may sometimes differ by more than 90°F., manu- 
facturers have repeatedly acted on advice which is incomplete, and 
have, as a consequence, sometimes been entirely unable to obtain a 
product of the desired quality. 

There remains one well known contention for the advantageous 
use of the quantity, relative humidity. Meteorologists and physiolo- 
gists have generally assumed that it is an essential factor in gauging 
the comfort of the atmosphere. It has, however, been shown very 
conclusively by Hill,! J. R. Milne? and others,®? that the quantity, 
relative humidity, is very misleading in these records, and that its use 
has led to several contentions since shown to be mistaken. 

Within certain limits the temperature of the air, the relative 
humidity and the velocity of movement of the air, may all vary in such 
a manner that our sense of comfort remains unchanged, but on the 
other hand our sense of comfort may alter appreciably without any 
change in either temperature or relative humidity. It is as necessary 
to consider the circulation of the air as it is the humidity or the tem- 
perature, and Hill suggests the adoption of the rate of heat loss ofa 
wet bulb at body temperatures, as an inclusive quantity which em- 
braces these factors, and provides a direct means of comparing com- 
fort conditions. By the use of the kata-thermometer this factor can 
readily be obtained, and it has been found to indicate the conditions 
of comfort much more satisfactorily than by consideration of tem- 
perature and humidity alone. Further, the condition of comfort is 
indicated by the one inclusive factor instead of by two or more with 
conflicting variations, and if desired, there can be obtained by means 
of formule and tables very approximate values for temperature, 
vapour pressure, and velocity of air movement, as well as for relative 
humidity, dew-point and rate of evaporation. 

A series of observations on the atmospheric conditions for com- 
fort both indoors and outdoors, during the winter and spring months, 
has been carried out at Macdonald College, Ste. Anne de Bellevue, 


Hill, Griffith and Flack, loc. cit.; also Hill, Nature, Vol. 95, p. 205 (April 22nd, 
1915). 

27. R. Milne, Jour. Scot. Meteor. Soc., Vol. 16 No. 29, pp. 9-17 (1912); also Nature, 
Vol. 75, p. 260 (May 6, 1915). 

3For example see Reports of N.Y. State Commission on Ventilation. 
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Que., and some of the results are indicated in the tables given at the end 
of these notes. It was found that Hill’s ‘comfort factor’’ was a very 
suitable quantity for gauging comfort, while consultations of tempera- 
ture and humidity only, were very misleading in all cases where the air 
circulation was either very slow or exceptionally brisk. In con- 
sidering the humidity alone, it was found most satisfactory t : use 
“vapour pressure” rather than the ‘absolute humidity”’ or the ‘‘rela- 
tive humidity.” 

3. RECOMMENDATIONS CONCERNING THE RECORDING OF Hu- 
MIDITY. It has been concluded from these considerations and from the 
experiments to which reference has been made, that strong recom- 
mendations for improvement should be made. 

In all ordinary chemical and physical problems involving ques- 
tions of humidity, it is recommended that the aqueous vapour pressure 
be considered and recorded as the fundamental quantity for con- 
sideration in conjunction with the temperature, the absolute and the 
relative humidity being taken as secondary quantities which can be 
determined from the usual tables when actually required. 

With reference to meteorological reports and the data needed by 
physiologists for determining the best conditions for health, it is 
strongly recommended that the rate of heat loss from a standard type of 
wet bulb, at body temperature, expressed in millicalories per sj. cm. per 
sec., as suggested by Hill,! be adopted universally as a standard quan- 
tity for determining the comfort of the atmosphere. Subsidiary 
figures should be recorded showing—along with the temperature and 
the barometric pressure—the vapour pressure and the velocity of air 
circulation at the time and place of observation. This ‘“‘comfort 
factor” if systematically employed, could replace in popular use the 
present unsatisfactory ‘‘temperature’ and “humidity.’”’ Kata- 
thermometers, or other instruments capable of giving this quantity, 
could in time be manufactured, operated and understood in general, 
as readily as the ordinary thermometers and hygrometers. 

At regular observing stations, the various subsidiary records 
mentioned could be determined accurately by the usual meteoro- 
logical instruments, but for the casual observer it is important to note 
that the vapour pressure, and the velocity of air circulation (includ- 
ing, if desired, the relative humidity), may be obtained from this 
“comfort factor” by empirical formule which are as reliable as those 
at present used for the customary determinations of humidity. 

4. OBSERVATIONS WITH IMPROVED HYGROMETRIC METHODS. 
A comprehensive set of experiments is being carried out with the object 


Hill, Griffith and Flack, Loc. cit. 
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of testing further some of the recent developments in hygrometry, 
especially with reference to their adaptability for practical use. A few 
of these have been discussed in a former paper.! Three tables are given 
below which indicate some of the results being obtained. 

In Table I, a list of sample comfort factors is given in order to 
show the magnitude and variation of this quantity under various 
atmospheric conditions at Ste. Anne de Bellevue. A number of 
observations have been selected for Table II which demonstrate the 
usefulness of the comfort factor in cases where the temperature and 
humidity observations are distinctly misleading. 

The results of some tests with a simple absolute hygrometer, 
designed by the writer? are shown in Table III. This hygrometer 
consists essentially of a paper, moistened with a highly deliquescent 
solution and arranged to indicate directly the existing vapour pressure 
by its weight. 

TABLE I. 


Sample observations of the ‘‘comfort factor’ under various conditions at Ste. Anne de 
Bellevue, Que. 


Comfort factor. 
_ |(Rate of heat loss from wet bulb 
Feelings of kata-thermometer per sq. 
cm. per sec.) 


Indoors in Winter (Observer still) — 


1. Very uncomfortable: Hot, dry, still....... 11 millicalories (and —-) 
Daan: e Cold, dry, draughty.. 30 S “ +) 
3. Uncomfortable. HORAIRE centre 13 = ( “ —) 
4. Ê Cold Eye ere 25 - (7S SE) 
5. Fairly comfortable. Warmidry. sree: 16 ss CES) 
6. : F MACON Vac ea e 20 . (on cate) 
7. Comfortable. Manoir 18 ‘ 
Outdoors in Winter (Observer walking). 
8. Very uncomfortable. Very cold and windy. 54 ë ( “ +) 
9. Uncomfortable. Cold and windy..... 45 5 Gore) 
10. Fairly comfortable. Cold idry still ae 40 i (ANR) 
Indoors in Summer (Observer still) 
11. Very uncomfortable. Hot, moist, still...... 10 at) 
12. Uncomfortable. Warm, moist, still.... 14 Ecorse) 
13. Fairly comfortable. Main eee 16 e Gets =) 
14. Comfortable. Warm, dry, briskly 
ventilated. ....... 23 < 
iS). a Pleasantly cool, still. 222 4 
Outdoors in Summer (Observer walking). 
16. Very uncomfortable. Hot, moist, still. .... 15 . « pe) 
17. Uncomfortable. Warm, moist, still... 17 Ÿ Cru) 
18. Fairly comfortable. Warm dinysnass 6 ce 24 5 
19. Comfortable. Warm, dry, breezy... 26 5 
20. $ Pleasantly cool, still.. 30 $ 


(NB. In the above table it should be noted that a normal circulation of air is 
assumed in those cases where the terms “still”, ‘‘breezy’’, etc. are not men- 
tioned.) 

IShaw, Trans. Roy. Soc. Can. Ser. III, Vol. X. pp. 85-93, (1916). 
2Shaw, loc. cit. p. 88. 
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TABLE II. 


Sample observations which show the value of the ‘‘comfort factor’ in cases where ‘‘tem- 
perature’ and ‘“‘humidity’ are misleading. 


Feelings Comfort Temperature Relative 
; factor humidity 
1. (a) Very uncomfortable (still) ...| 9-7 me. 80°F. 68% 
(b) Comfortable (air circulation 
risks) Paes ARR. ok Re 23 111 78° 69% 
DR) eUncomtortablesGtill). °°" ITS 71 52 
(b) Comfortable (air circ. brisk)..| 23-5 “ UP 52 


3. (a) Very uncomfortable (before 


opening ventilators)...... 9-9 77 56 
(b) Fairly comfortable (after 
opening ventilators)...... 16-8 | Ted. 35 


4. (a) Very uncomfortable (before 
opening ventilators) . : 9.6 76 72 

(b) Uncomfortable , but distinct- 

ly better (After opening 
VEDElALORS)EEe MR ne 11-7 78 74 


TABLE III. 


Sample observations which indicate the accuracy with which the absolute vapour pressure 
may be obtained directly by means of a ‘moistened paper’ hygrometer. 


Vapour pressure, calculated empirically; Vapour pressure, calculated empirically, 

from weight of ‘“‘moistened paper.” from standard observations of tempera- 
ture and humidity taken under “re- 
search” conditions. 


0-134 in. of Hg. 0-136 in. of Hg. 
0-185 Cee Ke 0-186 

0-432 “oo “ 0: 431 “ “ “ 
0-701 « « “ 0-703 “ « “ 
0-908 “ow “ 0-914 “ “ “ 


- 


(N.B. It should be noted that the probable errors for one column may be considered 
equal respectively to those for the other). 


Macdonald College, 
McGill University. 
May, 1917. 
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A Sensitive Bath-Thermostat. 
By A. NorMAN SHAW, B.A. (Cantab.), D.Sc. 


(Presented by Dr. H. T. Barnes, F.R.S., F.R.S.C.) 
(Read May Meeting, 1917.) 


1. INTRODUCTION. The thermostat is a well known laboratory 
apparatus, and therefore in recording notes on the construction of a 
simple type, a justification rather than an introduction is required. 
Dr. H. L. Bronson and the present writer, while engaged on an investi- 
gation of standard cells in 1909, constructed an oil-bath thermostat 
which was a simplified copy of one described by Messrs. Wolff and 
Waters,! and later, while using it in connection with an absolute 
determination of the voltage of the Weston standard cell, the writer 
made some minor changes in its design. It was not considered at 
that time, however, in view of the large amount of literature on 
thermostats, that the matter was worth recording in the papers 
published about these investigations; but since then, many inquiries 
have been received concerning the details of its construction, and it 
appears that the sensibility in regulation and constancy in behaviour 
of our apparatus was considerably greater than is usually obtained 
with a comparatively simple outfit. These notes are recorded, 
therefore, as a possible aid, chiefly with reference to time and expense, 
to any investigator who desires to construct a simple but sensitive 
thermostat of this type. 

2. CONSTRUCTION. There are five main parts in this thermostat: 
(a) the containing vessel, (b) the stirrer, (c) the heating coils, (d) the 
thermo-regulator, and (e) the stands for supporting the objects to 
be maintained at the constant temperature. 

The section on “The Comparing Baths’’ for standard cells 
(pp. 33-39) in the paper by Wolff and Waters already quoted, should, 
if possible, be read in conjunction with the following directions, the 
diagrams there being particularly useful in showing a sample arrange- 
ment of the electrical connections. 

(a) The containing vessel may be made conveniently out of two 
circular wash tubs, one being placed inside the other. It is best to 
choose a wooden tub for the inside and a metal one for the outside. 
The wood is more suitable for making attachments with nails or 


1Bull. Bur. Stand, vol. IV, p. 33, 1907. 
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screws, and the metal exterior will insure absence of leaks which 
would be very likely to occur in an ordinary wooden tub filled with oil. 
In our apparatus the inside tub was 65 cms. in diameter and 40 cms. 
deep. A space of about 4 cms. was left all round between the walls 
of the inside and the outside tubs. A cover, preferably double, should 
be constructed for the top, with holes for the stirrer, thermometer 
and necessary wires. Kerosene oil with a flash point of at least 
40°C, and 20° higher than the regulating temperature, constitutes a 
suitable and safe medium for the bath. The slowly increasing electri- 
cal conductivity of water when continually in contact with foreign 
substances and subject to large evaporation, renders it an unsuitable 
medium for most uses of the bath. 

The space between the two tubs is also filled, and this concentric 
arrangement plays an important part in reducing the radiation 
from the bath and thus making a finer regulation possible. 


(b) The stirrer should consist of a small two- or three-bladed 
propeller screw mounted at the centre with its plane of rotation parallel 
to and near the bottom of the bath. A brass rod with metal flanges 
bent into shape is adequate, but it should be shaped and rotated in 
such a direction that it produces a downward current at the centre 
of the bath, spreading and rising at the sides. The use of a paddle 
stirrer, or an upward current would steepen the temperature gradient 
between the upper centre of the bath and the bottom or sides. The 
stirrer can be run very conveniently by a pulley and belt attached toa 
small electrical or water motor. It is advisable to enclose the belt 
for the stirrer pulley with three or four small protective boards. 

(c) The heating coils used in the apparatus described, consisted 
of bare manganin wire wound on two glass tubes each 35 cms. long. 
The windings were held in position by means of a little hard shellac. 
Each coil had a resistance of 150 ohms and being connected in parallel 
thus gave an equivalent resistance of 75 ohms. Immersed electric 
lamps are often used with success in thermostats, but their fragility 
renders them a little dangerous for use with oil, and the radiating 
surface presented, is not as good. The exterior electrical arrange- 
ments are discussed in connection with the thermo-regulation, below. 

If cooling below room temperature is desired, ice-water or cold 
brine may be passed through small lead or glass tubes placed within 
or beside the heating coils. Heat is removed by them in excess, 
and then regulation is obtained by the heating coils and thermoregu- 
lator in the same manner as described. 

(d) The thermoregulator can be constructed easily by any amateur 
vlass-blower out of two three-way glass taps, glass tubing, platinum 
wire, toluene and mercury. About four and a half metres of carefully 
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cleaned thin glass tubing approximately one and a half centimetres 
diameter, should be bent into the form of a plane worm grid occupying 
a square of about 42 cms. side with spaces of about 3 cms. between 
bends. One end is closed later, and the other which is bent round 
with an elbow below the plane of the rest of the grid, must be turned 
up and joined to the portion illustrated in the diagram. The grid is 


Vertical End of Thermoregulator. 


filled with about 1,100 cubic centimetres of toluene reaching partly 
into the elbow, the remainder containing mercury. The object of 
the elbow is to prevent the toluene coming up into the vertical part. 

In the figure, F represents the vertical end from the grid, fused 
on to an ordinary glass three-way tap or stopcock, B, with arms of 
about 1-5 mm. diameter. This is fused to another three-way tap, 
D, at the side as shown, and in the upper arm from B a bulb, C, of 
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about 5 c.c. capacity is blown. E is a wire with a platinum end which 
is fused through the side of the tube. A is another wire with a plat- 
inum tip at the bottom, which is held in position by an adjustable 
collar resting at the top of the tube, and centred by a bead fused on to 
the wire. The collar and the bead must allow the free passage of air. 


It is necessary to fill the grid with toluene through the end which 
is to be closed. Great care must be taken to remove all air by heating, 
both from the toluene and the mercury. After the closed end is 
sealed the mercury is let in through D and B. The elimination of air 
inside is of great importance—even an invisible quantity may be 
sufficient to affect the regulation. 


The grid should be mounted near the bottom but above the 
stirring blades, the shaft of the stirrer passing upwards between the 
bends of the tube at the centre. The part D B should be arranged 
to pass over the edge of the container, and the mounting should be 
slightly loose so that the vibration of the stirrer may be imparted 
to the thermoregulator, as this helps in preventing the mercury from 
sticking. 

The electrical arrangements are simple. A certain amount of 
current (sample numerical data given below) passes through some 
lamps on an ordinary lamp board, from the lighting circuit into the 
heating coils. This should be adjusted so that the bath is maintained 
several degrees below the temperature desired. The regulation is 
obtained by the automatic turning off and on of additional lamps in 
parallel with the first lot. These are operated by an ordinary telegraph 
relay which is connected to A and E, with a storage cell in series, 
and is thus operated by the expansion and contraction of the toluene 
and mercury. To insure good contact between the wire A, and the 
moving mercury, a little light oil should be dropped through C. 
To avoid excessively carbonising the oil, or colloidalising the mercury 
by sparking, the voltage used in the relay circuit should be low, and a 
small condenser (e.g. made of metal paper and mica) should be placed 
in parallel with the “‘break.’’ It is advisable also to make the wire 
A negative. 

The thermoregulator insures constancy in temperature at any one 
spot, but the elimination of variations between different parts of the 
bath is obtained by rapid stirring, although within certain limits this 
appreciably increases the radiation from the bath. A rapidity of 
stirring just insufficient to produce wavelets and floating bubbles was 
found in our apparatus to lead to a maximum difference between 
places in the bath, of less than 0-002°C. (This does not include the 
small region below the heating coils). The matter can always be 
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tested readily with an electrical thermometer or with one of the 
Beckmann type. 

(f) The stands for objects to be immersed in the bath can be 
constructed according to the requirements of the user, and attached 
without difficulty to the inner tub. It is necessary that they should 
be perforated or latticed, in order that no appreciable effect may be 
made upon the circulation of the oil. 

3. NOTES ON THE REGULATION. An examination of the following 
notes on the theory and adjustment, together with the sample numerical 
data, should make the use of the apparatus, or the slight modification 
of its design without loss of sensibility, an easy matter; and the 
“trial and error” preliminary tests which are usually tedious, should 
mostly be rendered unnecessary. 

Let H; be the average heat loss in calories per second of the 

liquid in the bath when it is operating at T°C. 

“He be the heat in calories per second supplied continually. 

“  H; be the additional heat in calories per second supplied 
intermittently for regulation. 

“pi be the period in seconds of rising temperature while 
H; is being supplied. 

“pe be the period in seconds of falling temperature while 
H; is switched off. 

It is apparent that the heat loss during pz must have been supplied 

‘during pi, therefore, very approximately, we have 
(ski He) pe = (He + H3 — Hi) pi 
which, arranged more conveniently, becomes 
Pi P2 
Pi + Pe 
either side being equivalent to the total heat loss during pe, or the 
total gain during pj. 

The temperature change or variation during the regulation, 
assuming satisfactory circulation due to the stirring, can thus be 
determined by dividing either side of this equation by the product 
MS where M is the mass in grams of the liquid used and S is its specific 
heat. Since H; cannot easily be determined directly the right hand 
side of equation (1) should be used. H; can be calculated from the 
following known quantities, Ri, Ro, Rs and V, where 

R, is the equivalent resistance of the heating coils in the bath; 

Re is the resistance of the lamps (or other resistances) outside 
the bath and always in series with Rj; 

R3 is the resistance of the lamps (or other resistances) intermit- 
tently thrown in parallel with R2 for regulation; and 

V is the voltage of the electric mains. 


(Hi — He) pe = H; (aie) 
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Re R3 


namely Ry oR: be 


If the equivalent resistance of Re and R3, 


represented by r then it can easily be shown that 


We 1 1 
eMC oe ee) 5) 
The temperature variation during regulation, expressed in terms 
of these known or easily ascertained quantities, is therefore approxi- 


mately 
Pi Pe V? 1 igs ) 
4.18 (pi + pe) re Wy) EVIL ee ey 
degrees centigrade: 
In designing alterations, or in searching for optimum conditions 
it is useful to note that 


V2 
HR DR) @ 


and from equation (1) we see that 


Pi 
Hi = He + ae one 

and substituting in this, the values of Hz and Hz; given in equations 
(4) and (2) we get 
- a Care wee eee) (5) 

: Pi + po) \Ri+Re Re Eer 

If H; is less than 25 calories per second and alters by only a small 
percentage per degree change in external temperature, one can choose 
values which give very small ranges of variation. For example 
consider the following sample cases for our thermostat regulating at 
25-00°C, while the external temperature is falling. 
Caserl: 


Hi 


In each case 
External temperature 19-5°C p1 = 55 seconds V = 110 volts 


pe = 150 “ M = 45,000 grams 
S 10:57 
Range of variation by equation (3) = 0.0049° CR, = 75 ohms 
Re, = 75 ohms 
and by equation (5), Hi; = 20.1 calories per Rs; = 220 ohms 
sec. (r = 56 ohms) 
Case II. (Ho = 19: 3eali/sec;) 


CH= 285 pe) 
External temperature 17.5°C p; = 75 seconds. 
pe = 85 « 
Range of variations, by equation (3) = 0.0047°C. 
and by equation (5) H; = 20.6 calories per second. 
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It will be seen that as H,—H: became greater, p: became less. 
In the above case the automatic regulation covered a possible external 
change in temperature of nearly five degrees. In almost every 
‘building a room can be found which will not change so much in tem- 
perature during a season. If necessary however, R2: and R; can be 
altered to suit. In the above case Re was a 32 c.p. carbon filament 
lamp, and R; was an 8 c.p. carbon filament lamp. An assortment 
of carbon filament lamps of 4, 8, 16 and 32 candle power respectively, 
with a four socket lamp-board will be sufficient under all ordinary 
external temperatures, to obtain regulations at temperatures below 
30°C. With more lamps this range could be extended upwards and 
with cooling coils it can be taken below room temperature, if desired, 
to within a few degrees of the temperature attainable in the cooling 
coils. In every case the same constancy in regulation should be 
apparent. 

In adjusting the thermoregulator for use at a given temperature, 
the bath is first heated by the coils approximately to the desired 
temperature and the level of the mercury is adjusted by means of the 
tap D through which mercury may be added or removed easily. The 
final adjustment should be made by moving the wire in the collar at 
A (see the diagram), and checking by consulting a Beckmann or an 
electrical thermometer immersed in the bath. It will be seen that 
a considerable movement of the mercury per hundredth of a degree 
change is necessary if sticking is to be avoided and if close adjustment 
of the wire is to be possible. In our case with about 1,100 cc. of 
toluene and 50 cc. of mercury, the expansion up the tube above B 
was about 6 mm. per hundredth of a degree change in temperature in 
the bath. 

In order to increase the sensibility further (i.e. lessen the range 
of variation) it is necessary to make Hy» nearer H, in magnitude, 
H, being as small as possible. This requires greater constancy in 
external temperature, or more frequent readjustment of the electrical 
circuit. It will be seen what an important part the double sides play 
in making further refinement possible. 

In conclusion the writer desires to express again his indebtedness 
to Dr. H. L. Bronson for his direction and association in the con- 
struction of the apparatus described. Many thanks are due also, to 
Dr. H. T. Barnes who suggested the investigation which required 
its use; and full acknowledgment to Messrs. Wolff and Waters for 
the general design. 

Macdonald College, 

McGill University. 
May, 1917 
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An Automatic Device for the Make and Break of Electric Currents 
By O. Maass 


Presented by Dr. R. F. RUTTAN, F.R.S.C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


During the course of some experimental work, it was found 
necessary to stir a viscous solution continuously by means of an 
electromagnet. The stirrer employed had a definite period which was 
made up of two unequal parts, the time of rise when the elctro- 
magnet acted, and the time the stirrer fell due to its own weight. It 
was, therefore, necessary to devise an apparatus by means of which the 
electric current could be sent through the electromagnet for a definite 
length of time and turned off for a definite length of time. The follow- 
ing is a description of such an apparatus which also has the advantage 
of handling heavy currents at high voltages without requiring a relay. 


The apparatus is represented by the accompanying diagram 
drawn to scale. It is made entirely of glass tubing, the shaded portion 
being mercury. (a) Shows the mercury levels at the start. Tube A 
leads to an ordinary water suction pump. When the suction is started 
mercury rises in tubes B, C and D until, as shown in (b), the pressure 
has been reduced by 30 cms. of mercury, the length of tube C being 
30 cms. The mercury from F is then completely drawn into B allowing 
free access of air to the suction pump through F. and C. The mercury 
falls in D and rises in G to its former level. The mercury in B and E 
seeks its own level which, on account of the addition of the mercury 
from F and C, is higher than M, the tube connecting E and F. Some 
mercury will therefore flow out of E into F closing tube C so that the 
mercury in D, B and C is once more drawn up by suction. 


Thus the mercury in G automatically is made to rise and fall 
through 30 cms., the number of cycles in a given time depending on 
the amount of suction applied at A, which is easily controlled by 
means of a tap. 


H is one terminal making permanent contact with the mercury 
in G; K is the other terminal leading through a wire in a glasstube 
(from the end of which it emerges) to the mercury in G. When the 
mercury has fallen 20 cms., contact is broken and then the mercury 
falls another 10 cms. (see (b)) before returning to its original level and 
again making contact on the way. Thus during two-thirds of the time 
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of each cycle contact is made: during one-third of the time, it is 
broken. The depth at which contact is made can be varied by 
adjusting the glass tube in G up or down; thus the time of contact 
in each cycle can be varied as desired. The frequency of the cycles 
can be adjusted from anywhere between one a second to one in several 
hours. 
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(b), 


The mercury in G is covered with water which moves up and 
down above it and when contact is broken the mercury is not oxidized 
even when high voltages are directly applied. The movement of the 
mercury in G and D is dampened by having only a small opening to the 
air at the top of tube G. The apparatus as described has been used 
continuously for several months without any adjustment being 
necessary. A current of 4 amperes at 110 volts was employed. 


Department of Chemistry, 
McGill University. 


Transactions of The Royal Society of Canada 
SECTION IV 


SERIES IV JUNE AND SEPTEMBER 1917 : VoL. XI 


President's Address—Fifty Years of Canadian Zoôlogy. 


By i PeAvrAin: McMurricn, M'A PhD: LL.D. F.R-S.C. 
(Read May Meeting, 1917). 


In this year, the fiftieth anniversary of the Dominion, it has 
seemed fitting that the Presidential address of Section IV should be 
devoted to a review of what has been accomplished in Canada towards 
the progress of those sciences represented in the Section. The field 
to be covered is too wide and too diverse to be satisfactorily considered 
in the course of a necessarily limited address, even Were the speaker 
sufficiently familiar with the various branches of science which here 
meet on common ground to treat each adequately and in true pers- 
pective. I may be pardoned, therefore, and exonerated from any 
intention of being invidious, if I confine my attention almost altogether 
to that field of science which I have more expecially cultivated, | mean 
zoology, confessing at the same time to an inability to do full justice 
even to the subject so limited. 

It has been said so often that this is an age of specialism, that 
we have come to think of the modern scientist as cultivating a small 
plot of ground, definitely circumscribed and isolated, so that, finding 
sufficient employment for all his energies, he knows not and cares not 
what his neighbour in an adjoining and similar plot is doing. And we 
contrast this condition with what obtained in the so-called “good old 
days” when all the activities now associated in Section IV were com- 
prised under the heading Natural History. That carries us back, 
however, to a period prior to that now under consideration, for at a 
time still antedating our national era Geology became divorced from 
the other descriptive sciences and it became the custom to speak of 
Natural History and Geology. This divorce was due to the fact that 
Geology had become more than merely a descriptive science; Lyell had 
established a fundamental principle and the problem of the Geologist 
had become the application of that principle to the explanation of 
particular cases. Briefly, Geology had become a science in the 
modern acceptation of that term, but Botany and Zoology were 
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still awaiting their complete habilitation. Zoology, it is true, had 
developed in Cuvier’s doctrine of types, a fundamental principle; but 
this made only for its greater isolation and widened the gap that 
separated it from Geology; furthermore, the acceptance of Lyell’s 
uniformitarianism carried with it the separation of Paleontology from 
Zoology and its affiliation with Geology. 

But, even in the cultivation of the various plots, which together 
represented the territory properly pertaining to Zoology, there was a 
lack of co-operation and organization. Zoology meant largely 
what we now term systamatic zoology with some attention, however, 
to the structure and life-histories of invertebrate animals. The 
structure of vertebrates or, as it was termed, Comparative Anatomy, 
was closely associated with Human Anatomy, and this owed its status 
to its affiliation with Medicine, being hardly recognized as a cultural 
study even long after Zoology had taken its place in the curricula of the 
Faculties of Arts. Physiology, too, was a medical study and with 
it, especially in England, were associated Histology and Vertebrate 
Embryology, so that what was termed Zoology covered but a small 
area of what is now included in the term, and its various sub-depart- 
ments lacked any close bond of union. Indeed they were in some cases 
altogether without contact. Some choice spirits there were, such as 
Johannes Müller, Huxley, Milne-Edwards, Kôlliker and Gegenbaur, 
whose broader vision overleaped the artificial boundaries that had 

- been established, but those who composed the rank and file were 
Zoologists, or Anatomists, or Physiologists, according as inclination 
and opportunity determined. 

But with the aceptance of the doctrine of evolution which followed 
the publication of “The Origin of Species” in 1859, all this was changed. 
Zoology in its turn obtained a fundamental principle, a uniformit- 
arianism which linked its various subdivisions. Vertebrates and 
invertebrates could no longer be regarded as distinct departments of 
study, they formed merely parts of the whole; systematic zoology 
and comparative anatomy became merely methods by which the 
operation of the evolutionary process might be studied, and embry- 
ology, which revealed the operation of that process in the individual, 
took on a greater interest and was united with the two older sub- 
divisions to form a triad of interrelated studies, each contributing its 
quota toward the solution of the great problem. Nor was this all; 
the idea of descent with modification broke down the boundaries 
between Anatomy and Physiology by emphasizing the correlation 
between function and structure and, since it concerned Botany as well 
as Zoology, the study of the basic principles of each became a pædogo- 
gical discipline under the term Biology, a term introduced by Trevir- 
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anus and Lamarck as early as 1802, but made familiar by Huxley 
only in 1875. 

The doctrine of evolution, then, swept away specialism by estab- 
lishing connections that linked up all lines of biological study. But 
the stimulus it supplied to such studies led quickly to such a develop- 
ment of them as to introduce another specialism, dependent upon the 
extent of territory included and the diversity of the methods employed 
in its cultivation. As a first result of the acceptance of the doctrine 
there was an almost feverish haste on the part of zoologists to determine 
as far as possible the genealogical affinities of the various animal groups, 
and phylogenetic studies and speculations became a vogue. For 
these embryological investigation held out the greatest promise and 
to that line of study the productive energy of the great majority of 
professional zoologists was directed for many years and with important 
results. But as the studies progressed, attention gradually turned 
from phylogenetic to ontogenetic problems, from studies of organo- 
genesis and general larval development to questions as to the mode of 
differentiation of the tissues of the individual, the cell-lineage of every 
tissue of the developing organism being traced back to its origin in the 
fertilized ovum. In such cell-lineage studies investigators were at 
once brought face to face with the great problem of cell-differentiation 
and inheritance; why in the developing embryo does one definite 
cell under normal conditions always give rise to such and such a tissue, 
while its sister cell gives rise to another quite different, and how, 
amidst all this differentiation, is the inheritance of ancestral characters 
maintained ? In brief, the confronting problems were those of the 
mechanism of inheritance and the mechanism of differentiation, two 
problems apparently and yet at the bottom but one and the same, the 
obverse and reverse of the same coin. 

In the pursuit of the solution of these problems new methods 
were developed and new fields of study were opened out. On the one 
hand it was asked if differentiation takes place definitely thus and so 
under normal conditions, what will happen if the conditions are made 
abnormal? No sooner was the question asked than it began to be 
tested and the study of experimental morphology was revived, after 
having remained in a state of suspended animation ever since the days 
of Réaumur and Trembley. The methods employed were at first 
rather crude and mechanical, but nevertheless they yielded important 
results, such as clearer ideas as to the interdependence of the parts 
in the developing embryo and a better understanding of the morpho- 
logical conditions determining twin and monstrous births. 

Later changes in the chemical constitution of the environment 
were employed to establish abnormal conditions and this method, by 
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various steps and “with good, unsought experiments by the way,” 
has led to the remarkable achievement of what has been termed 
artificial parthenogenesis. It has been found that certain chemical 
modifications of the environment suffice to stimulate the ovum to 
proceed on its pathway of development quite independent of any union 
with the male element, and thereby it has been made clear that two 
distinct phenomena are included in the process of fertilization, one 
being of the nature of a stimulus, which, as it were, disturbs the equili- 
brium of the ovum and releases the potentialities for development. 
It may be added that quite recently the application of methods based 
on those employed in the investigation of immunology has led Lillie 
to results which promise a more definite understanding of the modus 
operandi of this factor in fertilization. 

But while the energies of many zoologists were devoted to follow- 
ing out these newer lines of research, others continued to elaborate the 
older lines and, turning from studies of cell-lineage, they began to 
focus their attention on the germ-cells and especially upon the struct- 
ural changes in these preceding and accompanying fertilization. 
Improvements in the microscope and in microscopic technique had 
made such studies possible, and in 1875 Oscar Hertwig demonstrated 
that what then seemed to be the essential phenomenon of fertilization 
was the union of the nuclei of the two conjugating germ-cells, and 
followed up this discovery some twelve years later by showing that the 
changes occurring in both germ-cells prior to fertilization were identi- 
cal, so that the nuclear fusion was the union of two quantitatively 
like structures. The natural conclusion from this was that the nuclei 
were the structures chiefly concerned in the phenomenon of heredity, 
a conclusion fortified by observations which revealed in detail the 
mechanism of the nuclear union with its chromosome reduction and 
pairing, and eventually located in the chromosomes of the nuclei 
the material bearers of heredity and the determiners of sex. 

Although the older method of direct observation has not been 
neglected by zoologists the great characteristic of present-day zoology 
is the application of the experimental method. Darwin in discussing 
the origin of species took heredity and variation for granted and did 
not at first speculate as to how they were accomplished. But even 
while zoologists were still immersed in phylogenetic studies the question 
as to the mechanism of inheritance would obtrude itself, and in the 
eighties and nineties the speculations of Weismann precipitated a 
vigorous discussion as to the inheritance or non-inheritance of acquired 
characters, a discussion that dragged its weary length along for many 
years. But it was just about the time that it became prominent that 
experimental methods began to be applied to morphological problems, 
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and from collecting more or less chance data illustrative of heredity 
and variation, investigators began to carry on experimental studies of 
these phenomena. The rediscovery of Mendel’s observations made 
in the sixties gave additional stimulus to these studies, and to-day 
active and accurate experimental studies are revealing the general 
applicability of Mendel’s laws and are yielding a sure basis for the 
control of inheritance by selection to an extent hardly dreamt of a few 
years ago. Nor should it be forgotten that from such studies a scien- 
tific basis is being established for the investigation of the principles of 
Eugenics, whereby it is to be hoped that important study may be 
rescued from the unfortunate position that threatened it at the hands 
of unscientific and overzealous enthusiasts. 


Refinement of technique has also led to specialization by the 
development of special methods suitable only to certain tissues. The 
study of the nervous system has thus become a special field in which 
progress is possible only for those trained in the special methods 
necessary for its elucidation, just as the seience of Bacteriology has 
branched off from Botany of which it formed a part when Cohn and 
DeBary were conducting their classical studies on the lower fungi. 
And remarkable have been the results that followed these new depar- 
tures. Fritsch and Hitzig in 1871 laid the foundations for a scientific 
study of cerebral localization upon which later workers have built 
securely, giving us a new phrenology to which Flechsig has added the 
doctrine of association centres that makes intelligible to us the signi- 
ficance of what were termed the “silent areas’ of the brain. Golgi 
and Waldeyer with the neurone theory have brought order out of 
chaos, disentangling the apparently inextricable network of the 
myriads of cells and fibres of which the nervous system is composed, 
and on this foundation experiment and experience have builded until 
it is now possible to determine with great exactness the paths followed 
by various stimuli until they result in consciousness. Furthermore the 
influence of the doctrine of evolution réacted also on Psychology, and 
the evolution of animal behaviour took its place among the lines of 
investigation followed by zoologists, the study of the comparative 
psychology of forms belonging to all zoological groups clearing greatly 
our ideas as to volitional and instinctive reactions, as well as throwing 
light on the evolution of adaptive responses. 


Finally, the study of the effect of abnormal and artificial environ- 
ments has led in recent years to a revival of cecological studies, studies 
of the enviromnental factors that make for the success of any species 
in the struggle for existence and the effect of natural changes in the 
environment in modifying cecological associations. The importance 
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of such studies, especially when conducted upon forms that are of 
economic importance and unsuitable for domestication, is obvious. 

With the development of these various lines of zoological research 
a new specialization arose. The older boundaries, and with them the 
older classification, disappeared, but since each new line required a 
special technique for its development and led to such vast and diverse 
acquisitions of knowledge, specialization was a necessary result. 
And yet this specialization was in reality less isolating than the 
apparent lack of specialization, that had preceded it, since each new 
line of study had its origin from a common starting point and leads in 
its own way to a common terminal, so that the zoologist of to-day who 
wishes to keep abreast of the problems of his subject must continue in 
touch with at least the main results of all the lines of progress. And not 
only so, but in the development of his technique and in the inter- 
pretation of his results he will soomer or later find himself compelled to 
look beyond the cell which he continues to take as the morphological 
unit, facing phenomena for the explanation of which some knowledge 
of what has been accomplished by the sister sciences of chemistry 
and physics is essential. 

The specilization then that is characteristic of modern zoology 
is in reality a specialization in method; the problems are broader and 
more fundamental than ever before. The viewpoint to which each 
special line reaches reveals to the observer a panorama, each part of 
which joins and harmonizes with its neighbours making a single 
picture: a picture, however, some parts of which are still dim and un- 
certain and some altogether blank, but still with others distinctly 
defined and in due perspective. And this view-point has been gained 
largely by the work accomplished in the last fifty years. JI am discus- 
sing the achievements of Zoology, but credit must be give to the sister 
science, Botany, for her share in the elaboration of the picture. The 
problems of Botany are to-day either identical with or closely similar 
to those of Zoology; the difference between the two is again essentially 
a difference in method, and in some lines of experimental work Botany 
offers greater opportunities than Zoology. Splendidly indeed have 
Botanists made use of their opportunities and the work of Mendel, 
DeVries, Correns and many others have contributed greatly in the 
acquisition of our present standpoint, especially in regard to inherit- 
ance. Nor should the marvellous achievements of Bacteriology be 
forgotten. It is of interest that it was in the very birth year of our 
Dominion that Lister, perceiving, with scientific insight, the signi- 
ficance of Pasteur’s work, laid the foundation of antiseptic surgery, 
thereby revolutionizing that art. It was in 1876 that Koch described 
his methods for obtaining pure cultures of bacteria, thereby rendering 
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possible exact study of their behaviour; in 1880 Laveran discovered 
the protozoan parasite of malaria, opening up a new field for investi- 
gation of the causation of disease; in 1881 Pasteur demonstrated the 
protective effect of vaccination in anthrax; in 1889 Brieger discovered 
bacterial toxins; in 1890 von Behring and Kitasato established the 
principles of serum-therapy; in 1896 Widal observed the phenomenon 
of agglutination; and in 1903 Richet began his contributions on 
anaphylaxis. 

I have ventured upon this brief review of the progress of Zoology 
during the last fifty years in order to establish a standard, as it were, 
by which Canadian contributions may be judged and it must be con- 
fessed that a consideration of the brilliant results that such a review 
reveals makes one turn to an examination of Canadian achievements 
with a feeling of despondency. We are a young country with young 
institutions, and our youthfulness is shown more strikingly perhaps 
in the biological than in the other sciences. For in the biological 
sciences the first step toward progress is a stock-taking of the material 
available for study and the energies of Canadian zoologists up to the 
present have been very largely expended in such stock-taking investi- 
gations, that is to say in systematic zoology. The field is a large one, 
the labourers are comparatively few, and notwithstanding much that 
has been accomplished much remains to be done. Of many of the 
zoological groups, indeed, our faunistic records are almost blanks. 
These blanks should be filled in, but it must not be forogtten that in 
systematic work the,danger is ever present that it may become the 
sole aim and end of zoological studies, tnstead of being merely a method 
preparing the way for progress by leading to or accompanying investi- 
gations of broader questions. I do not mean to disparage systematic 
zoology; it has played an important part in the development of the 
science and still has its part to play. But we are celebrating the 
fiftieth anniversary of our birth as a Nation and we have behind us 
not only the experiences of that half century but the accumulated 
knowledge of many generations presenting for our examination prob- 
lems of the greatest general interest and importance. It is true that 
these have not been altogether neglected in Canada in recent years; 
at our Agricultural Experiment Stations, at our Marine Biological 
Stations and at our Universities such problems are finding investigators. 
But only a beginning has been made and Canadian Zoology is yet far 
from reaching the standard that has been established in zoological 
investigation. 

But while one may thus criticize the present one must not forget 
the achievements of the past and must give due credit to those who, 
unconfronted by the broader problems of to-day were pioneers in the 
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study of our fauna, and so laid the foundations upon which we of the 
present may build. Merz in his splendid treatise on the Development 
of Thought in the Nineteenth Century has pointed out that in Germany 
the Universities were the centres where the scientific spirit was fostered, 
and that in France it radiated from the Academy. The older British 
Universities are of earlier foundation than those of Germany and the 
Royal Society of London older than the French Academy, and yet 
neither from one nor the other did the stimulus flow which led to the 
development of the scientific spirit in Great Britain. British science 
in the first half of last century, was essentially individualistic rather 
than institutional; it found ardent devotees in the quiet retreats 
throughout the country in men who, like Karshish, were “‘pickers-up 
of learning’s crumbs”’ and. “not incurious in God’s handiwork,”’ men, 
who, to use Huxley’s words, “‘were not trained in the courts of the 
Temple of Science, but stormed the walls of that edifice in all sorts 
of irregular’ ways, and with much loss of time and power, in order to 
obtain their legitimate positions.’’ In no country in the world has 
science been-so indebted to the intellectual strength of those who may 
be termed amateurs as in England, and in Zoology, beginning with. 
such illustrious names as those of Bewick and Gilbert White, there has 
been an uninterrupted succession of keen, thoughtful, self-trained 
naturalists, who by their observations have made real contributions 
to science and by their writings have given us a delightful form of 
literature of which one finds but rare examples in other languages. 
Many are the names that come to one’s mind in this :connection, 
such as, for example, those of Thomas Edward, the Banffshire shoe- 
maker, Edward Forbes, David Robertson, the Cumbrae naturalist, 
William Pearson, the friend of Wordsworth, Philip Henry Gosse, 
W. Kitchen Parker, Hugh Miller, the Cromarty stone-mason, Alfred 
Russell Wallace, and greatest of all, Charles Darwin, who gave to the 
world a new philosophy and was fortunate enough to live to see it 
universally accepted. These are only some of the names that are 
written on Britain’s Zoological roll of honour, but they are sufficient 
for my purpose. . 

Into the new lands beyond the seas the British colonists carried 
with them the British love of Nature, and many found their relaxation 
in zoological and other scientific studies. Their work was naturally 
mainly faunistic, with some attention to habits and life-histories, and 
in the larger centres associations were formed where those with common 
interests might meet together to compare notes, the more important 
communications later appearing in printed transactions. The Cana- 
dian Institute, now The Royal Canadian Institute, was the first of the 
Societies to begin regular publication, the first volume of its Journal 
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bearing the date 1852, but its example was soon followed by the 
Natural History Society of Montreal, which in 1856 began the publica- 
tion of The Canadian Naturalist and Geologist, this, after 1884, giving 
place to the Canadian Record of Science. In Halifax the Nova Scotian 
Institute of Science was organized toward the end of 1862 and the first 
number of its Proceedings and Transactions made its appearance in 
1863, the first volume bearing the date 1867. A little later, in 1868, 
the Naturaliste Canadien made its appearance and in the following 
year the Canadian Entomologist completed its first volume, while in 
1879 the Transactions of the Ottawa Field Naturalists Club began to 
appear, continuing until 1886, after which date its name was altered 
to The Ottawa Naturalist. In 1882 the first Bulletin of the Naiural 
History Society of New Brunswick was published, in the same year the 
frst number of the Proceedings and Transactions of the Hamilton 
Association made its appearance and in 1883 The Historical and 
Scientific Society of Manitoba began the publication of its Trans- 
actions. Many valuable papers, highly creditable to Canadian 
Science, are to be found in these various publications, and the fact 
that so many periodicals were successfully maintained in a Country 
whose entire population even in 1890 did not amount to five million 
souls is no uncertain evidence of the wide-spread interest and enthus- 
iasm shown for scientific studies. 

The mention of the names of those who by their contributions 
to the Journals helped to sustain that interest and enthusiasm, would 
make a long list. Let me rather content myself with brief references 
to some of those no longer with us, the pioneers in Canadian Zoology 
who 
eee wandered away and away 
With Nature, the dear old nurse;” 


and found their greatest delight in listening to the wonderful tales 
she had to tell.” 


And to begin with the far West the name of W. K. Lord is the 
first that comes to one’s mind. A Cornishman who practised for a 
time as a Veterinarian in Tavistock and later embarked upon an 
adventurous career, starting with a whaling voyage which ended in 
shipwreck and followed by several years of trapper’s life in the North- 
west and by service in the Crimea attached to the Turkish contingent. 
On the establishment of British Columbia as a colony, which followed 
the discovery of gold in the Fraser River in 1858, Lord was appointed 
naturalist to the Commission appointed to mark out the 49th parallel 
and took up his residence on Vancouver island. The outcome of 
this was the publication in 1866 of his work entitled The Naturalist in 
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Vancouver Island, which contains, as an appendix, a list of the various 
animals he had collected and identified, the first faunistic list for our 
Western Provinces. His collections were deposited in the British 
Museum at South Kensington. Somewhat later he was employed 
in archeological investigations by the viceroy of Egypt and devoted 
much attention to the poisonous snakes of the country, acquiring a 
dexterity in manipulating them that was the envy of even the profes- 
sional snake-charmers, who honoured him by making him a sheikh of 
their art. In 1872 he was appointed the first manager of the Brighton 
Aquarium, a post from which he was called by death later in the same 
year. Buckland describes him as a big, unostentatious, large-hearted 
man, a delightful companion and a first class practical naturalist. 
Lord was the author of other works and of numerous shorter contri- 
butions to Land and Water and other popular periodicals, but The 
Naturalist was his most important production, containing much infor- 
mation as to the Columbian fauna that is of interest to-day. 

Two other names deserve mention here as important contributors 
to our knowledge of the marine fauna of the Pacific Coast, those of 
G. M. Dawson and the Rev. G. W. Taylor, the latter a born naturalist, 
whose indefatigable zeal as a collector gathered together a remarkable 
series of forms illustrative of the western marine fauna, to say nothing 
of his extensive entomological collections. Both Dawson and he were 
members of this Society and notices of their scientific activities are 
already to be found in its Transactions. 

Turning to the central provinces one thinks at once of Richardson’s 
Fauna Borealis Americana, a splendid contribution to the fauna of 
our Northern territories. But although many items of zoological 
interest may be culled from the journals of the employés of the Hudson’s 
Bay Company, the systematic accounts of the Zoology of these prov- 
inces have been largely the work of men who are yet with us and are 
therefore excluded from mention here. One name, however, may be 
mentioned, that of Henry Youle Hind, whose work on The Canadian 
Red River Exploring Expedition (London 1860), though mainly of 
geological and ethnological interest, still contains material of value 
to the zoologist. Hind was for several years Professor of Chemistry 
and Geology in Trinity College, Toronto, and took part in several 
important exploring expeditions under the Dominion Government, in 
addition to that already mentioned. Most noteworthy, perhaps, was 
that to the interior of the Labrador peninsula, an account of which he 
published in 1863. He also undertook a geological reconnaissance of 
Nova Scotia for the Provincial Government and rendered important 
services in connection with the Fisheries Commission of 1876. His 
explorations on the Labrador coast resulted in the discovery of exten- 
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sive fishing banks, extending as far north as Hudson’s Straits, a dis- 
covery whose importance has not yet been fully realized. 

In Ontario the conditions were very different. Of older settle- 
ment and peopled largely by colonists from the Motherland, more 
opportunities were afforded for the manifestation of the national 
scientific attitude, and a number of names suggest themselves as 
worthy of mention in connection with zoological studies. As far 
back as 1830, there was published in tHe Journal of Zoology (Vol. 5, 
London) a paper by Dr. Antony Capper which contains much interest- 
ing information concerning the mammalian fauna in the vicinity of 
Toronto at that time, together with the first description of the Nor- 
thern gray squirrel and the Short-tailed shrew. Dr. Capper came to 
this country in 1825 and settled on north Yonge Street about ten 
miles out from the town of York, as it then was called. His residence 
in Canada extended only over six years, but in that time he was able 
to acquire an extensive acquaintance with the local mammalian 
fauna. 

In later times the interest in zoological studies grew apace. 
Professor Hincks of the University of Toronto stimulated it by both 
example and precept.and contributed to the Journal of the Canadian 
Institute several papers on classification, especially of birds, and his 
successor Professor H. Alleyne Nicholson, better known for his palæon- 
tological contributions, gave us our first knowledge of the forms 
inhabiting the deeper water of Lake Ontario. The study of our 
native birds attracted several observers, among whom the Hon. G. 
W. Allan may be mentioned, and especially T. McIlwraith of Hamil- 
ton, to whom we owe an extensive work on The Birds of Canada. 
Entomology found ardent students in Wm. Brodie, Wm. Saunders 
and James Fletcher, and Dr. Bovell deserves mention as one who 
interested himself in anatomical investigations, contributing papers 
on the structure of such forms as the bear, the lobster and the leech. 
The limitations I have set debar the mention of many other equally 
worthy Ontario naturalists and also preclude a just estimate of the 
advances that have been made in zoological investigation by younger 
workers, many of whose contributions would do credit to the Zoology 
of any country. ; 

As one of the representative scientists of Quebec we have Sir 
William Dawson, less eminent as a zoologist than as a geologist, but a 
contributor to our knowledge of the marine fauna of the Gulf of St. 
Lawrence, in which field special mention must be made of the work of 
J. F. Whiteaves, under whose guidance extensive dredging operations, 
the first to be carried on in Canada, were conducted in the Gulf, and 
to whom we owe the first comprehensive list of our eastern marine 
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fauna. Nor should the work of Fortin be forgotten, his reports as 
Inspector of Fisheries containing much valuable information as to the 
distribution and utilization of our marine fishes. But one finds 
special pleasure in mentioning the name of the Abbé Provancher who 
in his quiet home at Cap Rouge, far from the facilities of libraries and 
laboratories, worked indefatigably to perfect the knowledge of our 
native insects and mollusca. Born in 1820 at Bécancour, he was for 
some time curé of Portneuf, but his health proving insufficient for the 
strain of clerical life he retired to Cap Rouge near Québec, and de- 
voted himself to the study of Natural History. His first efforts were 
applied to Botany and in 1862 he published his Flore du Canada, but 
later gave his attention chiefly to entomology, beginning in 1874 the 
publication of his extensive Faune Entomologique du Canada, a work 
that may be commended as evidence of extraordinary zeal and assidu- 
ity, while its errors may be condoned in consideration of the isolation 
in which its author worked. The Naturalist Canadien, inaugurated 
in 1868, was also a work of love and was carried on uninterruptedly 
until 1891. The Abbé Provancher died in 1892, and in him there 
passed away one of the keenest observers and most zealous naturalists 
that Canada has produced, one who, under more favorable conditions, 
would’ have attained high rank in the roll of distinguished naturalists. 

In the Eastern Provinces the conditions were even more favorable 
than in Ontario and the list of those who merit commemoration cor- 
respondingly large. Indeed, the history of Canadian Scientific 
literature carries us far back into the early days of the French regime, 
since it was in 1672 that Nicholas Dénys published his Histoire Natu- 
relle de l'Amérique Sepientrionale, the first treatise, so far as I am 
aware, professedly devoted to the Natural History of Canada. Dénys 
carried on extensive fishing and trading operations on the coasts of 
- Acadia for a period of twenty years and in the course of his business 
became familiar with the resources of the coast from Cape Breton to 
Gaspé, his treatise giving information concerning the distribution of 
fishes of no little value to ichthyologists. In later times Canadian 
ichthyology received valuable attention from Moses Henry Perley, 
who published in 1851 his “Catalogue of the Fishes.of New Brunswick 
and Nova Scotia” and ornithology found an able student in Dr. 
Thomas McCulloch, who became principal of Dalhousie College in 
1838 and whose valuable collections are now the property of that 
institution. Several interesting papers dealing with the habits of 
various animals observed in their native haunts were contributed to 
the Nova Scotian Institute of Science by Major-General Campbell 
Hardy, an ardent sportsman and close observer, and Mr. A. Leith 
Adams gave a list of the chief marine and freshwater fishes of New 
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Brunswick in his “Field and Forest Rambles’? published in London 
in 1873. Dr. J. B. Gilpin contributed several papers on the Natural 
History of Nova Scotian mammals, and interested himself also in the 
bird-life of the Province and Robert Morrow found relaxation in 
studies in comparative anatomy, his accounts of the osteology of the 
Salmon and of Lophius being especially worthy of notice. | 

Many others might be mentioned among the zoological worthies 
of the Eastern Provinces, but time prevents my doing justice to all. 
One other name, however, must be recalled, that of Andrew Downs, a 
native of New Jersey who settled in Halifax in 1825, engaging at first 
in business as a plumber, although his interest in animals gradually 
led to his complete devotion to Natural History. He was one of 
those who delighted in the companionship of his furred and feathered 
friends and at his home near Halifax, he established a zoological 
garden and museum, the first of its kind in America. His skill as a 
taxidermist was of high order and gained him many awards at the 
ereat expositions where examples of his handicraft were exhibited, 
and his success in acclimatizing and breeding wild forms led to his 
being selected as manager of the Central Park Museum at New York, 
when that menagerie was established in 1867. Downs felt obliged, 
however, to decline the appointment and resumed his residence in 
Halifax where he died in 1892. He was a naturalist of the type of 
Thomas Edward; with but a modest education and devoid of literary 
training he has added little to our zoological records, but his extensive 
knowledge of the birds and mammals of Nova Scotia, gained at first 
hand, was always at the disposal of those who desired to make use of 
it and his example undoubtedly stimulated the pursuit of his favorite 
studies by others. 

In this brief sketch sins of ommission have no doubt been numer- 
ous, but the endeavour has been to show that in Canada we have 
worthily passed through the first stage in zoological development. 
Those who have gone before have left some blanks which we of to-day 
must endeavour to fill in, but they attacked the problems before them 
with a zeal and devotion which should serve us as a stimulus to greater _ 
effort. The problems of to-day are very different and much broader ; 
their solution calls for organization, equipment and special training 
such as was unthought of in earlier days, but the records of this 
Society show that the zoologists of Canada are awakening to the new 
conditions, and the facilities that are being provided by our Univer- 
sities and by the Dominion and Provincial Governments are rendering 
possible the solution of important scientific and economic problems in 
the field of zoology. Our greatest lack is in men trained to make use 
of these opportunities, and that lack is due, not to failure on the part 
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of our Universities to provide such men, but to the absence of sufficient 
incentive to induce a young man to devote his life to such studies when 
other professions hold out such greater prospects of adequate re- 
muneration. That is the great difficulty that confronts us; it is a 
difficulty that is slowly lessening, but only slowly, and until it is more 
fully overcome Canada cannot take the position in Zoological research 
to which her opportunities call her. 
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Bacteria of Frozen Soils in Quebec. 


By J. VANDERLECK, Ch.E. 


Presented by F. C. Harrison, D.Sc., F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917). 


INTRODUCTION. 


During the years 1909-1913 the numbers of bacteria present 
in frozen soils were investigated by H. J. Conn®, W. M. Esten’, 
P. G. Brown and R. G. Smith’, E. C. Harden‘, and others. 


Their observations, contrary to prevailing ideas, indicate the 
presence of large numbers of bacteria in such soils. Conn explains 
his results and gives the following summary of his analyses:— 


“Quantitative determinations carried on in the same field as that 
sampled in 1909-10 have shown during the following year an 
increase in numbers of bacteria in frozen soil almost as great 
as that noticed during the first winter. 

2. During the second winter the numbers have increased while the 
soil has been well frozen, but have decreased whenever it thawed. 

3. Throughout most of the year the numbers of bacteria have been 
nearly parallel with the moisture content; but these fluctuations 
in winter as the soil was frozen and thawed have shown no re- 
lation to the moisture. 

4. This increase during the winter seems to be due to an actual multi- 
plication of the bacteria, rather than to a mere rise of the organ- 
isms from lower depths brought about by mechanical forces 
alone. 

5. The greatest increase during the winter occurs in a group of bac- 
teria called here slow growers, a group readily distinguished 
by its gelatin colonies from the two other large groups, rapid 
liquefaction and Actinomycetes. 

6. Qualitative work with pure cultures has shown that certain types 
of soil bacteria occur throughout the year; but that others 
apparently exist in the soil investigated for short periods only, 
and tend to recur at other times under similar weather condi- 
tions. The greatest variety of these types has been found in 
fall and winter. 

7. This seasonal variation suggests a possible explanation for the in- 
crease during the winter. It is probable that a different class 
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of bacteria is in the ascendancy in winter from that which is 
benefited by the warm weather of summer; and it may be the 
hostile effect of the summer organisms which prevents the other 
types from multiplying rapidly in warm weather. In that case 
the increase in frozen soil is not due directly to the low temper- 
atures but to the depressing effect of the cold upon that group 
of bacteria which is able in summer to keep the winter bacteria 
in check.” 


After his experiments in 1913 which were a continuation and an 


elaboration of the ones mentioned above, Conn expresses the following 
opinion :— 


1. “The number of bacteria in frozen soil is generally larger than in 


unfrozen soil. This fact was first noticed by the writer in 1910-11 
when connected with the Cornell University Agricultural Exper- 
iment Station. Recently it has been observed at a different 
locality and in two other soils, one very different from the first. 
It is true not only of cropped soil, as shown in the previous 
work, but.also of sod and fallow soil. 


2. The increase in number of bacteria after freexing is not due to the 


increase in soil moisture which usually occurs in winter. 


3. The same increases in germ content may take place in potted soil, 


where there is no possibility that the bacteria are carried up 
mechanically from lower depths during the process of freezing. 


4. The facts noted under the headings 2 and 3 make it very probable 


on 


that the phenonenon is due to an actual growth of bacteria 
after the soil is frozen. Its influence on fertility is still an un- 
known factor. 


. The results given in this bulletin were obtained in a different 


laboratory and under quite different conditions from those prev- 
iously reported, thus partly eliminating errors which might have 
crept in because of peculiarities of technique. 


Esten, Brown and Smith agree with Conn’s observations, but 


Harden cannot endorse Conn’s conclusions. His principal observa- 
tions were as follows:— 


1. “It was found that the number of bacteria in surface soil increased 


markedly after heavy frosts and in general maintained a high 
average during the winter months. The increases and decreases, 
however, were found to bear a distinct relation to the moisture 
content. 


2. The potted soils failed to show such marked increase in bacterial 


content after frosts. On the contrary, the enriched cultures 
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showed a distinct retardation of bacterial growth when in a frozen 
condition. 

3. The bacterial flora was more or less the same during the fall, 

winter and spring, with the exception that after heavy frosts 
the small transparent colonies characteristic of water and of 
deeper soils formed a larger proportion of the growth on the 
plates. 
From these results it seems reasonable to conclude that ordinary 
soil bacteria undoubtedly withstand cold to a marked degree, 
even to temperatures as low as 4° C. or more below zero. The 
increase in numbers, however, seems to be due to mechanical 
transportation by moisture coming up from below during heavy 
frost, and where such transportation is not possible there is an 
actual retardation in growth as compared with that in unfrozen 
soils.”’ 


The investigators mentioned above conducted their experiments 
under moderate temperature conditions and it was questionable 
whether the same results would be obtained in the more rigorous 
climate of a Quebec winter. During the winters of 1914-1916 the 
writer analysed many samples of frozen soils, but during the winters 
of 1914-15 and 1915-16 the weather was so changeable that no 
definite plan of research could be adhered to. The winter of 1916-17 
presented more favorable conditions. From the middle of December 
until the middle of March severe frost was experienced without any 
thaw. Occasionally severe snowstorms prevented sampling on account 
of drifting snow. Five experiments were carried out simultaneously: 


1. Quantitative determination of bacteria in the soil from a cultivated 
field. The soil consisted of a light rich loam to a depth of 18 
inches and was free from stones. In the fall cabbages were 
harvested from this field, which was subsequently manured and 
plowed. 

2. Quantitative determination of bacteria from soil beneath a lawn. 
The sod was about six years old and the soil was very poor and 
gravelly. On this lawn a plot of about 400 square feet was cleared 
of snow on the 8th of February, and kept clear until the 24th 
of February, on which date it was covered over with a heavy 
layer of snow which protected it from climatological influences. 

3. Quantitative determination of bacteria from soils from different 
localities. This work was a continuation of similar work per- 
formed in previous years. 

4. Quantitative determination of bacteria from soil from a plot 
covered with snow, in which a gradual horizontal penetration 


Sec. IV, Sig. 2 
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of frost had taken place. The location of this plot was next 
to the cleared space mentioned in Experiment II. 


5. Quantitative determination of bacteria from soil from the top of 
a hill in a very exposed position. Very little snow could accu- 
mulate on this spot, thus allowing the frost to penetrate to great 
depth. A crop of garden peas was harvested from this field. 

In each experiment samples were taken on the 4”, 8”, 12” and 


16” levels and sometimes also on 20”, 24”, and 26” levels in order to 
reach below the frost line. 


Conn took all his samples at a depth of 3-6 inches, and Brown 
and Smith sampled at a depth of nearly 8 inches. 


All bacteria found in the samples have been classified in three 
groups suggested by Conn, but in this paper this interesting phase of 
the investigation will be omitted. 


The different spots were selected to afford a sufficient range of 
conditions. 


In Experiment I we have a rich arable soil, which was manured 
and plowed in the fall. In Experiment III we have in the black muck 
an arable soil, which was plowed but not manured, and contained 
much humus, and tops from the root crop grown on it during the 
season. In the well drained cultivated soil which was kept fallow for 
two seasons we have a rich arable soil but devoid of raw material for 
bacterial decomposition. In Experiment V we have a rich arable 
soil full of the roots of the last crop of peas and plowed in the fall. 
Being on the top of a hill, this plot was in a very exposed position 
and was frozen to a great depth throughout the winter, giving a suff- 
cient contrast with the well protected snow covered plots mentioned 
above. 

The plot on the land planted to timothy for the second year 
mentioned in Experiment III supplies a connecting link between the 
plots of cultivated arable soil and the plots marked out on a permanent 
lawn. This timothy plot contained much raw material in the form of 
roots etc., which was available for bacterial decomposition. 


Finally we have the plots on a permanent lawn. In Experiment 
II the lawn was most of the time protected by a heavy layer of snow, 
which prevented or retarded frost penetration. In comparison we 
have the plot mentioned in Experiment ITI, situated on an outdoor 
rink, the soil of which was frozen to great depth throughout the winter. 
Except for this exposed condition the rink soil was of the same quality 
and contained the same amount of raw material available for bacterial 
decomposition as the soil under the permanent lawn mentioned in 
Experiment II. 
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METHODS. 


The methods employed were slightly different from the usual 
ones. Most of the time the ground was frozen solidly so that an 
auger could not be used. Therefore by means of pick and crowbar 
holes of about 2 feet square were dug until the frost line was reached 
and then samples of about 2 Ibs. were taken from the walls of the 
pit. The first sample was taken on a depth of 4 inches and subsequent 
samples at a depth of 8”, 12”, 16” etc. The frozen soil was collected in 
large chips or flakes, this being a guarantee that only soil of the 
proper level was sampled. The chips were not thawed, but crushed 
and the stones sifted out with a2 mm. sieve. For water determination 
3 samples of 50 gr. each were taken;-for bacteriological determination 
one gram of the frozen power was put in 100 c.c. sterile water and shaken 
for 5 minutes. After this shaking further dilutions were made and 
one cubic centimetre of the proper dilution was added to each plate. 
All samples were plated in triplicate on beef peptone agar, beef peptone 
gelatine, soil extract agar and soil extract gelatine. It was found 
advantageous to use one dilution for each complete set of 12 plates. 
Previous work enabled the writer to judge with sufficient accuracy 
the numbers of bacteria present in the different soil samples. The 
averaging of three counts of the same dilution was a very simple matter 
and the results otbained were much more accurate than when three 
different dilutions were used; the first one usually 5 times greater 
than the second, and the second again twice the last dilution. 

The beef peptone agar and beef peptone gelatine were prepared 
according to the formule given by the A.P.H.A. The soil extract 
media were prepared following the directions given by H. J. Conn. 
The plates were incubated for seven days at a temperature of 15° C. 
before counting. Besides, a number of biochemical tests were carried 
out to determine the powers of ammonification, nitrification and 
dentrification of the different soil samples and also of the individual 
species. 

Weather. 

The weather conditions throughout the course of the experi- 
ments have been tabulated, and snow and rainfall have been recorded 
on the temperature charts. The charts give the daily mean temper- 
ature for the winters 1915-16 and 1916-17. During the former year 
it thawed on four different occasions before the ist of February, 
accompanied by heavy rainfall, followed by a cold spell lasting until 
the last week in March. On account of the rain the frost penetrated 
very easily and the subsequent heavy snow covering prevented any 
premature thawing, so that the soil was still frozen solidly on April 
Ath. 
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The winter of 1916-17 was very severe; the temperature dropped 
to below zero in the first week of December and the cold spell lasted 
without a break until the second week in March. On December 
13th the soil was protected by a covering of snow averaging 13 inches 
in depth and the temperature at a depth of 1 foot was 38-5° F. Very 
high winds influenced the depth of snow, and some fields were exposed 
to a cold of—17°F. practically without a snow covering. On the other 
hand fields which had a good covering of loose snow from the very 
first were well protected against the cold weather. The snow layer 
gained steadily in thickness, reaching a depth of more than 3 feet at 
the beginning of March, and many spots were found to be practically 
free from frost. In March although the weather moderated consider- 
ably the frost penetrated more easily through the packed snow and the 
frost line in most placed descended six to twenty inches. 

In spite of the continued severe frost the soil in Quebec is so well 
protected by the heavy snowfall that the frost as a rule cannot pene- . 
trate very far, perhaps less than in places further south where any 
snowfall usually melts away during the periodical thaws. Farther 
West, in Manitoba and Saskatchewan, the severe winter cold acts 
on a practically bare ground and will penetrate several feet. 


Soi, TEMPERATURES. 
Winter 1916-17. 


Date. Cultivated field. Sod. 
1 foot. 3 feet. Date 
1916. e. 2 ÿ 
Sept 15 re 644 624 
OED TR: moins 584 593 
Octs es. 554 57 
CICR 504 534 52 
INOVs 327 463 51 474 
SIDE 40 45 444 snow covering. 
She 3 OR eee: 384 424 394 
Dec Terre 38 414 39 
CD DE NE 334 394 383 
1917 
land 33 384 374 24 inches snow covering. 
CL Fe ees 324 384 374 
ll Bee 31 364 36 
MOD ER Se. below 30° 36 354 
Feb Mere" below 30° 36 364 
Mame: 39 363 334 
Ab 205,52. 39 414 35 
FAO 41 4 37 


The soil temperatures were taken with three standard soil thermo- 
meters. Two, one foot and three feet in length, were placed close 
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together in the plowed field mentioned in Experiment I. A very 
satisfactory snow covering was maintained in this part of the field 
and the temperatures recorded are very representative of the average 
conditions in this field. Unluckily the thermometers did not register 
below 30° F. Besides the reading of these thermometers was difficult. 
-Several feet of snow had to be removed before the mercury level was 
reached and then the glare of the surrounding snow together with the 
semi gloom of the deep snow pit interfered with accurate reading. 
After each reading loose snow was carefully replaced round the ther- 
mometers to the former level. The two-feet soil thermometer was 
placed in the permanent lawn mentioned in the second experiment 
and had throughout the winter the heavy snow covering of this 
field. 

A few times temperature observations were taken in the sample 
pits, but these results were so unreliable that the readings were 
ignored. The difference between the soil temperature around 32° F. 
and an outdoor temperature of—10°F. was too great. The cold air 
would fall in the test pit and reduce the reading by 10° to 12° F. 

At a depth of 1 foot the soil was frozen from January 10th to 
March 25th. a period of 2 months. The thermometers placed at 
a depth of 2 feet and 3 feet did not record any approach to the freezing 
point. 

Conn and all the other investigators had found in all their experi- 
ments a reduction in the number of bacteria when the soil was not 
frozen and an increase in the bacterial count during the frozen period. 
The writer therefore planned to execute most of the analyses and 
experiments during February and March, during which months the 
soil would be frozen and the few analyses in November, December 
and the beginning of January were only taken to keep in touch with 
soil conditions previous to the period of frost. When these earlier 
analyses showed the presence of larger numbers of bacteria, much 
larger than found in summer or mentioned by the other investigators 
in their work, Experiments II IV and V were undertaken, which were 
started too late in the year to allow the formation of definite conclu- 
sions. For next winter an extensive campaign has been formulated to 
settle definitely some of the new viewpoints opened up. 

The data obtained are arranged in five sets of three tables and 
one diagram each. Table A gives the total bacterial content per gram 
of dry soil; Table B compares the number of bacteria appearing on 
beef peptone media, with those on soil extract gelatine*; and Table 
C gives the moisture percentages at depth of sampling. 


*The samples were also plated on soil extract agar, but so few bacteria grew on 
these plates that the counts were eliminated. 
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As Harden did not agree with the other investigators as to the 
cause of the increase in the number of bacteria in frozen soils, and 
mentioned the possibility that bacteria should be brought mechani- 
cally to the surface under the influence of the moisture movement from 
unfrozen to frozen soil, samples were taken at different depth, so 
that the numbers of bacteria present on the different levels, 4”, 8”, 12”, 
16” etc. could be ascertained simultaneously. | Experiment IV was 
planned to test this assertion of Harden that the action of the frost 
by lifting soil water from the lower not frozen soil levels mechanically 
increases the numbers of bacteria in the frozen soil. 
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EXPERIMENT I. 
TABLE Ia. 


Average number of bacteria at different depths. Field plowed and manured. 


Depth of Bacterial Count in Millions 
Date. 
Snow | Frost | 4” 8” 12” 16” 20” 
1916 | 
Nov Ad erste re 0” 10  |before |plowingo|r manuring 
Mec Teel ES Enr 0” 7-1 | after| plowing 
1917. 
aries Sie cosets eee te 10” 8” 185 
$ 1 Uc} MR RO AE UE 10” 12” |480 480 13 160 
TA PL ee a a re 5” 1140 028 60 123 109 2.5 
ÉD SERA RES ex 18” Sif 8-3 
Marles a ss Ss 26” 20” 4-8 | 3-5] 2-6 1 0.6 
A DR RUES DRE 26” 202 13 14 18 24 1-3 
iy DANSE CAN Tams ig 14” + 7-2 4.4 PAI 
py TER MrT) EVE SE 0” 14” | 23 16 16 4.4 
ADI ata eee ee Na 0” |8”-12” | 17-5 | 46 17 2-4 
Se LONGEST errs 0” 0” co al ae fad Palma Lec 2-5 
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TABLE Ib. 


Field plowed and manured tn the Fall. 
Average number of bacteria in millions on B. media and S. media at different depths. 


Depth of Depth of Sample 
Date. S Peace 4” g” 12” 16” 20" 
fea bean |. Media Media Media Media | Media 
B.- 1S: is: Be cs: Bes: BSS: 
1916 
Nov. 14 | 0 0 11-0; 9-0 blefore |manujring ojr plo|wing 
Dec. 1 0 0 10-0} 4-7 alfter p|lowin|g 
1917 
Jan: 281107 8” 225-0110 -0 
OP tI KO 12% 440 -0/550-0|640-0/370-0) 4-0} 21-0)175 -0)140-0 
7 22991857 17% 40-0! 20-0} 62-0) 61-0} 87-0/140-0)112-0/106-0} 2-4) 2.5 
Feb. 5 |18” 34 7-5] 9:2 
Mar. 1 |26” 20” 5-5) 622) 3-0) 421)" 2-0) = 2.8) 0-5! 1-6) 0-3) 1-0 
US 20 20” 11-0} 14-0} 14-0} 14-0} 17-0) 19-0} 20-0) 27-0) 1-3) 1.4 
ae Aah hi he 14” 3.5] 4-2) 8-4) 6-0) 4-7} 4-2) 2-2) 2-0 
22021007 14” 23-0} 23-0) 16-0) 16-0} 16-0) 16-0} 4.0 | 5-0 
ADI i127 || 8”-12” | 17.5) 16-0] 46-0] 48-0) 1-7] 1-7) 2-6} 2-2 
192100 (i) 3-01 4-0! 4-0) 7-0} 4-0! 10-0} 1-5] 3-5 
TABLE Ic. 


Field manured and plowed. Moisture content at different depths. 


Depth of 
Date. 
Snow | Frost | 4” 8” 122 16” 20” 
1916. 
NOV AA Er Tee 0” 23.6 
Dec 0” 24.9 
1917. 
ett Sigs c owe PRG ae 10” 8” 26-8 
batt Ue LP et 107 124 27-8) ~36-1) 13-6“|20;:3 
LD PSE Len ce he 54 17 33 3 ac) rs 12 tS) IN 120 
FD HA var 18"  |-3r 20-0 
NAT well ees eyes ok dé eed. 26” 20” 37 20 32 1S 18-5 
« Steet. Eee 26” 207 26-8| 26 30 25-4) 11.6 
OPI siren keener ae eae NifA 14” 43 45-41 34.5 |20-2 
ÉD ON RTE ht ks Ss 2, 0” 14” 35 25-6) 27-4, )L5)-4: 
ADI TDR CE. ae Rant I OF ei Worl Syke Diy 19.2 


A Le ea ee oe 0” 0” 25: 24.2] 19.6 118: 


The diagrams on this plate and on the subsequent plates of the 
other experiments are arranged as follows: 

Each diagram represents the results of the analyses of a definite 
level, either 4”, 8”, 12” or 16”. Above the zero line the moisture 
variations are indicated by the dotted curve and the bacterial changes 
by the solid black line. Below the zero line the frost penetration 
in the soil in inches is represented by the solid line; the broken line 
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gives the depth of sampling, and the shaded area showing the depth 
of frost below this level: of sampling gives a very clear idea to what 
extent the samples were frozen. For example, where the shaded 
area below the level of sampling is very extensive the samples were 
frozen much more solidly and the soil temperature was much lower 
than in places where the level of sampling touched the frost line or 
came close to it. 

The field in which this experiment was conducted was manured 
with well rotted manure on November 25th 1916 and plowed about 
4 inches deep on November 28th 1916. The plot on which the first 
samples were taken had a very light snow covering and the severe 
frost during the greater part of December 1916 penetrated easily. 
As large areas of this field were deeply covered with snow comparative 
samples were taken in these unfrozen sections which showed the 
same large numbers of bacteria and were therefore not included in the 
tables. 

The February samples were taken from a plot which had a 
heavy snow covering from the first, and where the frost had penetrated 
only three inches. The reduced depth of frost as shown in the diagram 
for February is therefore not due to milder weather conditions but 
to a change in locality. The heavy snowfall during the first weeks 
of February provided an ample snow protection for the whole field 
and caused the soil temperature to be uniform throughout the field. 


The outstanding feature of this experiment was the exceptional 
bacterial count recorded about the middle of January as well in frozen 
as in unfrozen soil. From this date bacterial activity decreased rapidly 
and about March Ist the lowest numbers of bacteria were observed at 
all four levels of sampling. During this period the moisture content 
increased at the 4” and 12” levels and decreased at the 8” and 16” 
levels. 

During March whilst the soil was frozen at all four levels bacterial 
numbers increased. The increases were far from regular. For 
example, on March 22nd 1917 a sudden increase in moisture, due 
to the penetration of snow water in the frozen soil layer was accom- 
panied by a decrease in the bacterial count, but samples taken a week 
later in exactly the same spot gave again the higher number of bacteria. 
As soon as the spring thaw had definitely thawed the soil a sudden 
decrease in the number of bacteria was observed, which decrease is 
still in progress at this late date (20th May 1917). 

In this experiment so many influences acted simultaneously 
that it is difficult to draw any definite conclusions regarding the influ- 
ence of changes in moisture content of the soil on the numbers of 
bacteria. On January 11th at the 12-inch level of sampling an 


æ 
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unexpectedly low bacterial count was accompanied by an unusually 

low moisture percentage, due to absorption by the frozen soil just 

above it. 
Conclusions. 

1. Bacteria increased rapidly in numbers when raw material was 
available for decomposition. The increase took place both in 
frozen and unfrozen soil. 

2. À low moisture content of the soil was accompanied by a low 
bacterial content. 

3. During a period of frozen soil in March bacteria increased in 
numbers. , 

4. Thawing of frozen soil was followed by a reduction in the numbers 
of bacteria. 

EXPERIMENT Il. 
TABLE II. a. SoD COVERED FIELD SEVEN YEARS OLD. 
Average Number of Bacteria (in millions) per gr. of Soil at different depths. 


Date 1917 Depth of 
Snow | Frost A 8” 125 16” 20” 26% 
0 Ps a. a) ey 0” 210 32 27 20 
Feb eee lite 47 16 14 3 2 
st LATE 0” 16” 10 5 5 10 117 
ey 119)... 0” 26” 7 9 9 15 4 1-2 
Mare 125. 14” 12% 4 3-5 4.5 20 sae 
April 2.. 0” 4”-9" 3-3 3-6 11 Died, 
os 16 0” OF 2.3 1-3 3-0 153 
Feb. 15 32” 1 33 19 
fe 19 30” 32 14 qf 
5e LOK el 6E 1? 6 37 #2< a 
Mar “15 Soa] 9 OY 614" 15 14 46 4 
TABLE IIb. 
(Bacterial Count in Millions). 
4” 8” 12% 16” 20” 26” 
Depth |———_ —__—___—_"_ | —— — — —|— 
Date Bie Media Media | Media Media Media |Media 
So fl 1B Sep iets Se Ba i SE 1B IS Bois: 
jeep ee se SO TSO 1260) ) 130!) 2185" 125" 1287120 14121 
Feb. Shee Oe ened 18 12-5116 |10 31-5] 2-5 tel GIE ZX 
Æ 122: 16” 10.5| 8 5 4-5] 5 5-5110 110 120 116 
ef 19% 26” 6 10 i Wal TA ON 7X0) 3-7| 4.511-211.1 
Marine 122 4 5 2 7 4 SN 720 
April (25. 47-09" | 3.61 3-2) 2-3) 1 1-5) 4) 2'.5)) 1-4 
+. 167% 0” 1-9) 3- | 0-9] 2-1) 1-1) 4-2) 1 1 
Feb. 152 de 32 32 20112 
ey TOR oF 17-54 6 9 | 4 
ss TOR 17 7 4 10 | 90 
Mar. 3 Val OL AIO 18 16 Sirk AS 4 Ss 


28 THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


TABLE IIc. 


Sod covered field seven years old. Moisture Content at Different Depths. 


Date Depth of 
Frost | Snow | 4” 8” 124 16” 20” Dig 
1917 
Jan. DD Oe LE RE 0” 18 ebony MO SAMI EDR pr Wee 
Feb. SPENCER TEE TE 16220 3160 1 16-811 a1 92 
ce (PEER 16” 0 250 |p lS a2 MO AND 1702 ETS 
rt LOT ee ee 26" 25-6 | 19-67.19-4.| 13-6 | 20-6 | 28-2 
Mar. TD Oe 192 14” 2APONIRTS 50) 522) <5 
April DTA RES 4-9" 0 LOK OR 222 EN ETS Er 
a 16) So Pee tes: 0” O” |} 18-85) 18-5, 191956 || 23.2 
Feb. SR Ne 1 32 18-0 | 15-0 
os (OS MERE 32 30 19.6 | 18-6 
ee LOS ER Sage is 36 16.5 | 11-5 
Mar. LANTERNE 614" | 26 2401: | 17-6 | 19-61M1515 


The lawn from which the samples were taken was poor and 
gravelly. During January large numbers of bacteria were counted, 
especially in the surface layer. The heavy snow layer had so far 
protected the soil from the severe frost. This increase in bacteria 
during January was also observed in the first experiment and is here 
probably due to the same cause, the decomposition by bacteria of 
raw material (grass roots and clover roots). 


In the beginning of February a plot of about 400 square feet was 
cleared of snow and kept clear until the 22nd February, during which 
time the frost penetrated 26 inches. The bacteria decreased steadily 
in numbers in the frozen soil and the bacterial count was low compared 
with the bacteria observed on soil of the same field which was not 
frozen. At the 16” level of sampling the first decrease was followed by 
a gradual increase, which continued until the soil thawed. It is 
difficult to draw inferences from one isolated set of results, but a 
probable explanation is that the severe frost acting on soil containing 
only a moderate percentage of water checked bacterial activities. 
At a depth of 16 inches the influence of the frost was slight, and bacteria 
could increase in the frozen soil. 


Conclusions. 


1. Large numbers of bacteria were obtained from unfrozen soil under 
a lawn during the month of January. 

2. Severe frost prevented bacterial development in frozen soils. 

3. As soon as the soil thawed the bacteria decreased in numbers. 
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EXPERIMENT III. 


TABLE. IIIa. 


Depth of Bacterial Count in Millions 
Date 
Au | su 197 16% 
_ |\Sod Experiment 
Mar. 1 OE Re 2 2 36” f 1-6 2-8 2-4 1-4 
sO) le A CAES eruOR Solid Died 2-9 Deal 1-7 
April Phe Sta a ene Er 0” 2”-14" 1-9 1-6 1-1 4 
Cultivated Black Muck Soil 
Feb. Ohi aight TN, 15 5? 89 46. 88 39 
Mar. DOS ie 0” Dis 16 16 4.2 2.6 
Aprile el One: Sey ee 0” 0” 10 5 2 0.7 
Cultivated Soil Well 
Drained 
Jan. DB RSR TIRE. 18” Sf 7-2 6-5 
NTar 29.4 Nm Oz 0” 5-9 6-5 1-2 1 
‘April à 019: 2 PRET 0” 0” 2-0 2-5 0-6 0-5 
Soil Planted to Timothy 
Jan. 28 SAS 6” 14” 36 35 
Mar. KOE io che ROE 0” 2014” | 16 4.7 12 68 
Apr. SORT D CR 0” 0” 4.6 4.5 3-6 3-6 
TABLE IIIb. 
Depth of Bacterial Count in Millions 
Date 4” 8” 12% 16” 
Snow | Frost Media Media Medias | . Media 
B. S. B SAME S Baap soon 
1917 
Sod Experiment 
Mar. 19 | 36” 19” 2-4 0.9 3. AS || E83 1.4 1-6 1-2 
en LOS OG | Solid 2-8 1-6 2-2 3-6 Died 1-9 2-64 MONT 
April 2 0” 27-14" "322 0-6 2-2 1-0 1-6) |) (05 05072 
Cultivated Muck Soil 
Feb "SMS Sn T0 47 60 31 42 134 | 48 30 
Marw6N 0 27 25 6 20 11 Soh 3 3-6 1-7 
April 23) 07 0” 6-6 13-2 | 4.5 SES 1-7 2-3 0.8 | 0-5 
Cultivated Soil Well Drained 
Jan 2841187 5? Sol lh 6 7-5 5-5 
Mare 929) | 107 0” 6-3 5.5 5.0| 8 1-4 1 1 1 
April 19 | 0” 0” 1-6 2-5 20) aed 0-4 0-8} 0.3 | 0-6 
Soil Planted to Timothy 
Jan. 28 6” 14” 48 24 44 22 
Mar 261 N 00152 15 18 4.5 5 9 15 66 70 
April 25 | 0” (02 1-8 7.5 3-61) Sed 202 5 "4.1 3 
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TABLE IIIc. 


Moisture Percentage of Soils of Table 3. 


Date, 1917 Depth of Bacterial Count in Millions 
ou 197 16” 


Snow Frost 4” 


Sod Experiment 


Mar. Oe eee ces eee 36” 19” 25.8 25% 21-2 1172 
a TON TRE 0” Solid 20-1 18.4 16-4 12-1 

April DR SR PE SE 0” HE 2162 21.6 23-2 18-6 
Cultivated Black Muck Soil 

Feb. CRE VIE 15% by! 64-0 69.5 67-6 58-0 

Mar. D'OR Chee e 0” De 41. 43. 30- 25 

April DSi oe ne ae 0” Q” Se 81. 83: 85-4 
Cultivated Soil Well Drained 

Jan. DS teat cere eee 15 Sy 18. 17: 

Mar. DO tay eae RATES à 0” 0” 43.4 23 -6 22.6 31.2 

April DORE eg ee 07 0” 21-2 22.3 20-8 20-6 
Soil Planted to Timothy 

Jan. DS. Stee Leen ee 6” 14” 41. 40: 

Mar. DOSSIER ANS 0” 2014" D 1-2 26: 24. 42 

Apuls DS mee fee 0" 0" 1140). 16.2 | WaT CMS 


Experiment ITT, (1). Sod Experiment. 


The samples were taken under a lawn on which an outdoor rink 
was situated. The lawn was covered with ice since 16th December 
1916 and was kept clear of snow. The lawn was the one mentioned in 
Experiment II, and the different results obtained in the two experi- 
ments can only be ascribed to the influence of the frost on this plot. 
Bacterial counts were low throughout the period of sampling. As soon 
as the soil thawed the usual decrease was observed. No samples were 
taken until the middle of March and the influence of the January 
increase had disappeared by this time, judging by the results obtained 
in the other experiments. 


Experiment III (2). Cultivated Black Muck Soils. 


This field was plowed in the fall and the soil contained much 
raw material as the tops and leaves of the mangel crop had been 
plowed under. The water percentage in this field was very high. 
The first samples examined on February 5th contained large numbers 
of bacteria, although only the sample taken at a depth of 4” was 
frozen. This high count must be ascribed to the bacterial decom- 
position of the raw material left from the season’s crop. From this 
date the numbers of bacteria decreased in spite of a large increase in 
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moisture during April. As this field was not frozen for any length 
of time the importance of this early winter increase of bacteria is 
evident. 


Experiment III (3). Cultivated Soil kept Fallow for Two Seasons. 


This field was not more affected by frost than the black muck 
field mentioned above. Low bacterial counts were recorded through- 
out the experiment, although at times the moisture percentage passed 
40%. The only difference between this field and the black muck 
field is the absence of raw material in the former. If the theory is 
correct that the January increase in bacteria is due to the decom- 
position of raw material, the absence of such material must exclude 
this bacterial activity and increase. 


Experiment III (4). 


The plot was selected in a field planted to timothy for the second 
year. The highest numbers of bacteria were counted in January. 
At the end of March the frost line had descended to 20 inches, but 
the numbers of bacteria had decreased. The observations were not 
numerous enough to give an exact idea of the increases and decreases 
in the number of bacteria present throughout the winter months. 
Judging by experiment I and others, the January increase was due 
to the decomposition of raw material (plant roots, etc.). The bac- 
terial counts for the frozen soil at the end of March are decidedly 
higher than the same counts for the unfrozen soil just mentioned 
above (Experiment III, 3), so that there is a possibility that bacteria 
multiplied in the frozen soil. 

Some of the diagrams of Plate III are drawn on a large scale as 
the changes in bacterial numbers were slight. 


Conclusions. 


1. In soil containing raw material available for decomposition 
large numbers of bacteria were counted during January. 

2. In soil devoid of raw material (soil kept fallow) no such bac- 
terial increase was observed. 

3. Some high bacterial counts were accompanied by a high mois- 
ture percentage of the soil. 

4. As soon as frozen soil thawed the bacteria decreased in 
numbers. 
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EXPERIMENT IV. 


TABLE [Va. 


Sod Seven Years Old. 


Date. Depth of Bacterial Count in Millions 
Sample 

1917 Snow | Frost | 4” 8” 12% 16” 
SR teen Sey SL Ea Feb. 19 Oz 26” 7 9 11 13 
TAGE eset ela taki b es bid ice ee Sel S24 10” 12 14 10 10 
Be eee Ad IDE SNS 24 23” 6 12 4 
(Oe CREUSE LEE OT ODT Saloon 1 33 18 
Des NL AE ARTE ANSE SAS Q” 8” ital 8 Uf 

TABLE IVb. 
Media| Media | Media |Media 
By NS BA ISS iEBARSaabais: 
ENS A LR A AS Feb. 19 0” 26” pO) ET) A7 abt 0)E20 
Dae ROA OEE er ne FORTS A2 10/24/13 SIL 16 s9le ol OO atl 
Bae AR eS PE 23” 6 17-5/8-5] 2013-5] S 
CE RIRE SRE bakaee deans LEE 0 NI 1 NB QNESA EDT eI 
|B eee LE Re Ce RE SAG Q” 8” 1220 eae 7 2k3 
TABLE IVc. 

Moisture Percentage. 
OP ee EE Beane: Feb. 19 (0 DOM DS ECM) MTS ELITE 
TR a ARE SU TA PSE Apt ae 2 SNS 10” 12255) =20).6)|' 197-6)" L820 
| Bo eae YO eee ene oe SA) S2e 24" 119.4! 16-8] 15-4 
CR PR ER tae eee nT ay dl Sa leo 2a * 118-0) 15:0 
Deora Pek eae Mats Rees Sere CEE 8” 120.6! 18-3) 12-8 


In Experiment IV, we have an opportunity to compare the influ- 
ence of the frost on the soil of one single plot, but for varying length 
of time and different intensity. Influenced by the cleared space 
around S. (see soil map) the frost penetrated in a horizontal direction 
in the soil of the snow covered lawn, so that the soil at A. was more 
frozen and for a greater length of time than the soil at B. or C. In 
each case the soil was not frozen for a sufficient length of time to allow 
for a bacterial increase as observed during March in experiments 
mentioned before. On the 15th of February the snow was removed 
round C and during the night the plot was exposed to a temperature 
of -10° F. causing the frost to penetrate 8”. 


The severe frost in the exposed plot S. had caused a decrease in 
the bacteria present as a comparison with the other analyses shows. 
Further, the sudden penetration of frost in plot II had reduced the 
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numbers of bacteria by about two-thirds, although the moisture 
had increased. Here we have an example where a movement of soil 
moisture to a soil layer is accompanied by a decrease in bacteria. 


Conclusions. 


1. Severe frost checked bacterial development, especially where 
the water percentage of the soil was low. 

2. A sudden penetration of frost killed many bacteria. 

3. A movement in soil moisture to a higher percentage was | 
apparently not accompanied by a movement in bacteria to any 
noticeable degree. 

TABLE V. 


Cultivated Plot, not plowed, on Top of Hill. 


Date Depth of Bacterial count in Millions. 
Snow | Frost 8” 167 20” 

1917. : 
Feb ee ee ae shan a 26" 25 34 32 12 OPSMSITS 
APLAG SEE eee DNS EG Ss es) 3-6 2.9 1.4 

TABLE Va. 

Media | Media | Media | Media | Media | Media 

BUISMPPBA NSP AIISNIBAIrS: B. SNIBARS: 
Fébaisi mwen, 597 26/0012 74|\822|RS0 5 48| 16] 12| 1110-410.211 -411 -7 
INplsglOmcs- sere see 0” 13-16” | 6 18-513-2|: 412.-5/3:310-9h 2 

TABLE Vb. 
Moisture Percentage. 

eee a 3h 26” (eae 32 28 17-2 fae ee 
ADEME Mio Oe STG 29 5212207018 8127 


EXPERIMENT V. 


This experiment was conducted at the top of a hill, and the 
field was the one mentioned in Experiment I. A crop of garden 
peas had been grown on it during the season, and in November this 
section was plowed. The roots of the pea vines supplied, however, 
ample raw material for decomposition. The field was sampled for 
the first time on February 5th. At this early date the frost had 
penetrated 26 inches and large numbers of bacteria were counted 
on the 3 upper levels (4”, 8” and 12” below the surface). In the 
following weeks the depth of frost was tested several times, but no 
bacterial examination made until April 16th. The four depths of 
sampling (4”, 8”, 12” and 16”) were still frozen, the upper 3” having 
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thawed), but a considerable reduction in the numbers of bacteria 
present on February 5th had taken place. The observations are too 
few to allow much scope for conclusions. The soil was frozen all the 
time and the numbers of bacteria decreased instead of increased 
but when we follow the same reasoning as in Experiments I, II and 
III the high numbers found on February 5th were due to the early 
winter decomposition of raw material left from the season’s crop, 
and the diminution in numbers would have continued for several 
weeks afterwards due to exhaustion of the raw material. 


Conclusions. 


1. Large numbers of bacteria were counted in frozen soil in the 
beginning of February. Ten weeks later the soil was still frozen, 
but only + of the original number of bacteria were counted. 

2. The higher bacterial counts were accompanied by the higher 
moisture content of the soil. 


DISCUSSION. 


In general the results here obtained verify more or less the results 
obtained by the other investigators, but add to their data the feature 
of the January increase in bacteria in all soils which have raw material 
available for bacterial decomposition. Taking the different experi- 
ments together we observe this early winter increase in: 


1. Frozen soil containing manure. (Experiment I.). 

2. Unfrozen sod containing grass and clover roots (Experiment 
IT). 

3. Unfrozen muck soil containing mangel tops and leaves. (Ex- 
periment III). 


4. Unfrozen timothy soil containing grass roots. (Experiment 
IIT). 
5. Frozen soil containing the roots of pea vines. (Experiment 


VE 


On the other hand, the only soil which was kept fallow for two 
years, and thus could not contain such raw material, did not show 
this early winter increase. This phase of the knowledge of soils will 
be taken up extensively next winter. The solutions will be of con- 
siderable value to our farmers; it will prove once more the great 
importance of fall plowing and the beneficial action of fall manuring 
not only as a food supply for the plants, but as a stimulant to bacterial 
activity during the early winter. 
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Conn in his summing up of his work in 1913 is still rather dubious 
about the cause of what he considers a phenomenal increase in the 
numbers of bacteria in frozen soils. 

The increase in the numbers of bacteria in the frozen soil during 
the winter season isnot as startling as superficial examination would 
make it appear. It isa well known fact that in liquids kept at different 
temperatures bacteria will increase most rapidly at the highest incub- 
ation temperature, but that the ultimate highest numbers will be counted 
in the liquid kept at the lowest temperature. Experimenting with 
soil samples we start out with numbers of bacteria running into the 
millions, and an increase of each bacterium to two organisms by fission 
will double the number of millions present. In Conn’s experiments 
of potted soils taken during 1913-14 the lowest count was 24 millions 
and the highest 50 millions. This reduced to actual increase per 
single organism is very slight, each organism being subject to one 
fission divided over a period of two months. Such an increase would 
be negligible in the usual laboratory practice. At the low temper- 
ature of the slightly frozen soil bacteria will be preserved a long time, 
so that it is very possible that when sampling a couple of months apart 
the same bacteria are encountered in each analysis. In Experiment 
I bacteria multiplied about four times in the course of a month, a 
greater increase than showed by Conn, but as the original numbers 
were smaller the total number was also much smaller than found by 
Conn. 

The next point deserving consideration is the actual condition in 
which bacteria find themselves in frozen soil. The other writers have 
brought forward the theory that only part of the water is actually 
congealed in frozen soil and that enough moisture is left for the bacteria 
to continue a slow but persistent growth. All results obtained in 
this work point to a similar conclusion. In all instances where the 
influence of the frost was slight, bacteria increased in numbers, severe 
frost checked this development, and indirectly the water percentage 
of the soil had to be taken in consideration. When we have two soils, 
one containing 40% water and the other 20% water, more material 
will be dissolved in the liquid contained in the first soil. When this 
liquid concentrates because part of the pure water is congealed more 
of this concentrated liquid will be left in the soil which originally had 
the higher water content. The soil with the greatest amount of 
liquid can accommodate the greatest number of bacteria, and so we 
will find in frozen soils the highest number of bacteria in the soil with 
the highest water percentage. Further, in a soil with a small water 
content the available amount after the greater part is congealed may 
become so negligible that bacterial development is definitely checked. 
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The foregoing discussion might explain why Harden found the 
highest bacterial counts always connected with a high moisture 
percentage. In this work similar facts were observed. The difficulty 
remains, however, that the moisture content of the soil in winter is very 
variable and that as a moderate estimate any bacterial increase 
caused by a moisture increase could not be evident for at least 7 to 10 
days. Bacteria multiply very slowly at a temperature of 32°F. 
But in a period of 10 days the soil moisture may have varied at least 
10% for that same spot and still more for another spot. In winter it is 
practically impossible to take all samples in one and the same place 
when the soil is frozen. In order to ensure normal conditions test pits 
should be dug at least 3 feet away from the last one, bringing other 
factors in play. From the different experiments so far executed the 
writer draws the following conclusions, expecting to give each a 
thorough trial in next winter’s experiments. | 


CONCLUSIONS AND SUMMARY. 

1. Bacteria increased rapidly in January in all soils where raw material 
was available for bacterial decomposition. This increase took 
place in frozen and unfrozen soils. 

When raw material was absent this increase did not materialise. 

3. During March in frozen soils a moderate increase in the numbers 

of bacteria was observed. This increase reached only from 2 
to 4 times the original numbers. 

4. Severe frost would check any bacterial development in frozen soil. 

5. A high water content of the soil would counteract the frost action; 

a low water content would assist in depressing bacterial develop- 
ment. 

6. A sudden severe frost killed most of the bacteria in the exposed 

soil. 

7. As soon as the soil thawed a decrease in the numbers of bacteria 

was observed. 

8. An increase in soil moisture was usually followed by an increase in 

bacteria. 
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Frozen Muck in the Klondike District, Yukon Territory, Canada. 


By J.B: TYRRELL, F-R-S:C; 


(Read May Meeting, 1917). 


At the meeting of this Society, in May, 1912,I presented a paper 
with the title “The Gold of the Klondike,” in which were discussed 
the formation of the valleys in that far northern district, the modes 
in which the gravels had been deposited on the benches or terraces 
and in the alluvial bottom lands of those valleys, and the natural 
processes by which the grains or pellets of gold had been collected in 
the lower portion of these gravels, in restricted longitudinal bands 
locally known as Paystreaks. In that paper special attention was 
devoted to the gravel itself and to the gold contained in it. But 
overlying the gravel in the bottoms of the valleys there is a peculiar 
deposit known as “muck,” which, as far as I am aware, is only found in 
Arctic or sub-Arctic regions. A consideration of the character and 
mode of formation of this ‘‘muck’’ may be of interest to the geologists, 
and perhaps also to the botanists, of this Society. 


As pointed out in my paper mentioned above, the Klondike 
district was subjected throughout long geological ages to more or less 
continuous erosion, and plains and deep valleys were formed in it in 
alternate succession. 


Inthe Miocene Epoch, at the close of the First Cycle of Erosion, the 
Dome Peneplain was produced, fragments of which can be recognized 
on many of the higher hills and ridges throughout the country. 
The Second Cycle of Erosion, during which deep and wide valleys 
were excavated in the Dome Peneplain, has usually been considered 
to have occurred during Pliocene times, but in the light of the facts 
here presented as to the Pilocene age of the Third, or next succeeding 
Cycle of Erosion, it will be necessary to consider the Second Cycle 
either as of early Pliocene or possibly of Miocene age. At the end of 
the Second Cycle the bottoms of the wide matured valleys that had 
just been formed, were covered with deep deposits of well rounded 
gravels which are usually referred to as the ‘White Channel Gravels.”’ 

After the deposition of these gravels the Third Cycle of Erosion 
began and continued to the end of Pliocene times. During it some of the 
streams, as for instance Bonanza Creek, cut deep narrow valleys or 
gorges into the floors of the pre-existing valleys. The work of erosion 
during this Cycle was somewhat irregular and intermittent so that 
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a few gravel-covered terraces were formed on the sides of these narrow 
valleys. At last all these valleys were cut down by the streams 
flowing in them to even grades, without falls or heavy rapids, and beds 
of gravel were spread pretty regularly over the bottom lands. Other 
streams, such as Goldrun Creek, accomplished but a very slight 
amount of erosive work during this Erosion Cycle, and in some cases 
they merely excavated shallow channels in the pre-existing beds 
of White Channel gravels. In such cases two gravels of different ages 
are superimposed on each other. 


All these gravel beds of both the Second and Third Cycles, 
which now cover the bottoms and terraces of the valleys, were 
formed in the usual way. The streams were not sufficiently large 
and rapid to carry away all the material fed into them from both 
sides, and consequently they distributed it over the floors of the val- 
leys drained by them. Thus at the end of the Third Cycle, they had 
built up a deposit from five to thirty feet in thickness of stratified 
gravels over the bottoms of many of the valleys. 


Up to that time the conditions of erosion and sedimentation had 
been fairly normal. The streams had wound between gravel banks 
similar to those that we see on many of the streams in this country 
at the present day, the sides of the valleys had not been locked and 
barred from the influence of erosive agencies by frost, and the gravels 
of the alluvial bottoms had not been prevented from being distributed 
and redistributed by the same restraining agency. The climate had 
been temperate, or at all events not arctic, and large numbers of 
animals, such as Bison, Mammoth, Elk, Moose, Horse &c. had 
roamed over the country. 


Suddenly, a new set of climatic conditions began to prevail. 
The Glacial Period began, and, while the vast sheets of ice which 
covered so large a portion of Canada during that Period never extended 
over the Klondike district, the cold undoubtedly became very intense, 
and as a consequence the ground became permanently frozen. With 
the freezing of the soil and of the underlying rock the processes of 
oxidation and disintegration of this rock were no longer possible, and 
the small tributary brooks which flowed over the frozen land into the 
main streams were no longer able to collect and wash down sand and 
gravel from it. The supply of sand and gravel having been thus cut 
off, it could no longer be distributed by the main streams over the 
alluvial flats as it had been distributed before, but nevertheless the 
sand and gravel flats themselves were not worn away by the streams 
as they would have been under normal conditions, for they were 
cemented into very resistant masses by a matrix of ice. 


[TYRRELL] FROZEN MUCK IN THE KLONDIKE 41 


The sand and gravel so deposited and preserved on the alluvial 
flats is now overlain by a deposit of vegetable material locally known 
as ‘“‘muck,’’ which may have a thickness of ten, twenty, thirty, or even 
as much asone hundred feet. The plane of separation between the gravel 
and ‘‘muck”” is usually sharp and well defined, though occasionally 
little layers of ‘“‘muck’’ may be found included in the upper beds of 
the gravel. The general impression that a person gets from a study 
of the deposits, however, is that of a sudden change from gravel to 
“muck! ? 

““Muck”’ is composed very largely of vegetable material, in part 
of mosses, such as Sphagnum and Hypnum, but also of sticks and limbs 
of trees, leaves, and of all kinds of vegetable debris. It also contains a 
large quantity of water in the form of ice, the percentage by weight 
being on an average about 44% as determined by Mr. H. M. Payne 
for the Yukon Gold Company.! Incidentally it may be remarked 
that this percentage is about the same as that in the green timber 
growing on the adjoining hills at the present time. Here and there in 
the muck are also layers of clear ice which have been formed by spring 
water rising from beneath and freezing before it reached the surface. 
In one instance which was examined the water derived from this ice 
was found to be quite hard from the presence of salts of lime. Some 
gritty material may also be present in the muck and occasionally 
towards the bottom there may be a few thin layers of sand. 

In colour muck is usually dark blueish grey or brown, much like 
the bottom turf in the Irish bogs, though it becomes lighter with the 
presence of sand. On the undrained parts of alluvial flats it is now 
generally covered with mossy swamp, while near the channels of 
streams it supports a lusty growth of white spruce forest. 

At the present time it, and the gravel and rock underlying it, 
are permanently frozen to depths of about two hundred feet down 
below the surface. In mining operations shafts can readily be sunk 
through it with pick and shovel, for an experienced man can pick it 
off in layers without difficulty. But as soon as the underlying frozen 
gravel is reached litile or no impression can be made on this gravel with 
a pick, and some process of thawing must be resorted to before it can be 
extracted. When “muck”’ is thawed artificially it turns to a semi- 
liquid mass, and much of it will flow away if given an opportunity. 

“Muck ” is often spoken of as frozen bog. Much of it was undoubt- 
edly bog, and bog-mosses such as Sphagnum and Hypnum constitute 
a considerable part of it, therefore it is reasonable to infer that the 


1The Development and Problem of the Yukon, by H. M. Payne. Trans. Can. 
Min. Inst. Vol. 16, 1913, pp. 228-240. 
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conditions necessary for the formation of such bogs in other countries 
were also necessary for the formation of these ‘‘muck’’ deposits. 

Sphagnum and Hypnum bogs form on wet land, preferably where 
the soil is impervious, and where the surface is so level that the water 
will not run off, or on gently sloping land which is kept wet by a 
perennial supply of spring water flowing over a hard clay bottom. 
Such bogs occur in many parts of Great Britain and Ireland and 
throughout all the temperate and well watered parts of North America. 
In the Klondike district, where they also occur, the conditions would 
appear at first sight to differ somewhat from those prevailing farther 
south. Many of the bogs and beds of ‘“‘muck’’ occur on low benches, 
and alluvial bottom lands of the valleys, overlying beds of gravel. 
If the country were enjoying a temperate climate, those gravel beds 
would be well drained and would be so dry that they would certainly 
support only a scanty vegetation. The question at once arises as to 
why this swamp vegetation ever grew on these gravels, and how 
it attained so great a thickness. 

It would appear that the primary condition necessary for the for- 
mation of such bogs was that the gravel flats on which they were to 
grow should be permanently wet, and the only agency that would seem 
to me competent to cause them to be impervious to water at all times, 
and permanently wet throughout the growing season of the summer, 
would be frost. If they had not been frozen they would certainly have 
been drained and dry during the summer season. It is probable, there- 
fore, that these gravel flats had been permanently frozen during a pe- 
riod of great cold at the beginning of an early Glacial Epoch before bog 
mosses began to grow on them, and it is also probable that at this 
time the mean annual temperature of that country was considerably 
lower than it is at present. Bare uncovered gravels will not freeze 
permanently at the present time in the Klondike, for though they will 
now freeze to a considerable depth every winter they will thaw out 
again during the following summer. Let us consider, then, that a 
period of great cold set in and that the water included in the lower 
parts of the gravel was kept frozen throughout the summer. In this 
way a bottom impervious to water would be formed and wherever 
there was a supply of surface water bog mosses would begin to grow. 
At a later date spruces and willows would take root on the beds of 
moss, just as they do at the present day. 

In the epoch preceding the Glacial Period, when the ne 
and adjoining ground was not frozen, the streams, when in flood, eroded 
their banks, washed down gravel and spread it out over other parts of 
the bottom land. But with the advent of the period of great cold the 
ground, as we have shown, became permanently frozen, and in con- 
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sequence it offered great resistance to all erosive agents. The smaller 
streams flowing in the valleys froze to the bottom every winter as 
they do at the present time. When the water again began to flow in 
the spring, it ran over the top of the ice and gradually cut into it and 
melted it away, and thus during the spring flood the water had little 
or no erosive effect on the bed of its channel, and did not carry down 
broken masses of ice to assist in scoring the banks. These remarks 
do not, of course, apply to larger streams such as the Stewart and 
Yukon rivers, for they do not, and probably never did, freeze to the 
bottom, and in the spring floods they have always carried down 
enormous masses of broken ice. In times of flood both smaller and 
larger streams must have often overflowed their banks, and have 
covered the adjoining alluvial flats. The torrential waters doubtless 
broke down trees and shrubs, and carried along sticks, leaves and 
vegetable material of all kinds that might be lying loose on the surface, 
and distributed these over the boggy flats. The constant growth of 
moss then incorporated these broken branches etc., and such trees as 
might naturally fall, into the bog and preserved them from rapid decay. 

Thus the material which at this time was washed down by the 
streams and spread over the alluvial flats was very largely vegetable 
debris of one kind or another, though some sand or clay might be mixed 
with it, but the proportion of sand would be greater in the valleys of 
the larger than of the smaller streams, for the former had the assistance 
of floating ice as an erosive agent to cut down their banks. Most of 
the wood which fell on, or was scattered over, the alluvial flats undoubt- 
edly decomposed, but decomposition is not rapid in that northern 
country, and when the conditions were favorable some of it has been 
preserved in the ‘“‘muck.” 

The conditions outlined above are such as now occur in the bottoms 
of the larger valleys of the Klondike district, like Bonanza and Sulphur 
Creeks, where muck varies from 5 t6 40 feet in depth. 

The following were the depths of muck observed on some of the 
mining claims in the Klondike District between 1898 and 1905: 


Dominion Creek. Mining Claim No. 2 below Lower Discovery.......... 18 ft. 
» ” ” » »” 30 ” ” ” 2 7 ” 

Gold Run 5 à - = NO 40 ,, 
» ” ” b] ” 33 8 »” 

” ” » » ” 12 20 ” 
Sulphur Ê “ a 30 & 45 20% 
Hunker 5 “ = » 29 above Discovery 18 
” ” ” ” » 6 ‘ » » 24 »” 

» ” »” ” » Discovery 6 »” 

; 2 È ; » 44 below Discovery 18 

»” ” » ” » si » » 14 ” 

» ” » » ” 71 » » 12 ” 
Bear ” ” ” ” 1 0 ” ” 1 8 »” 
” » » » »” 15 » ”» 5 ” 

» » ” ” » at mouth A 8 » 
Bonanza , i » y»  »18 below Discovery (27 
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In the narrow gulches tributary to the main valleys, the muck 
is often very deep, having been formed by bog masses growing in the 
gulches themselves supplemented by vegetable debris washed down 
from the adjoining hills. In Lovett Gulch, a tributary of Bonanza 
Creek, it was found to be 100 feet deep. 

The process of deposition of vegetable material, as above outlined, 
combining the growth of mosses, and the transportation of forest 
debris, went on from year to year, and from century to century, and 
built up those beds of muck, which now contain fragments or remnants 
of all the vegetable growth of that vicinity throughout the period of 
their formation. The plant history of the Klondike district for the 
“Muck” Period, which extends from the beginning of refrigeration 
in Pleistocene times to the present, is therefore included and recorded 
in these beds. 

On wetter portions of sloping hillsides, bogs, composed of mosses of 
several kinds, occur, but in these bogs there is little evidence of the 
presence of transported material such as composes a large part of 
‘the muck of the valleys. In fact they are very similar to the bogs 
in Manitoba and other western Provinces of Canada, though undoubt- 
edly much older, for the bogs of Manitoba are definitely post-Glacial 
since they began their growth after the last continental glacier retired 
from the country. In these hillside bogs sheets of clear ice are fairly 
abundant, and occupy various attitudes from vertical to horizontal, 
but as far as my experience and observations went, the horizontal 
attitude was not as prevalent as in the muck of the valley bottoms. 
The explanation of this appeared to be that the muck, being stratified, 
broke readily in horizontal layers under the hydraulic pressure of 
spring water rising through it from below, while the higher bogs, 
being unstratified, did not break in any such regular way. . 

On the upper terraces of Bonanza and Hunker Creeks, which 
are underlain by the White Channel Gravels, bogs are either absent, 
or are not very extensively or strongly developed, and where present 
are composed of moss like those of the hillsides just described. 

On the lower terraces of Bonanza Creek, which were about 30 feet 
above the bottom of the valley, there were beds of bog or muck over- 
lying the gravel, but unfortunately I have no detailed record of their 
character. 

We have thus seen that a period of great cold set in when the 
muck began to form over the gravel flats in the bottoms of the present 
valleys, and the question naturally arises whether the perennial frost 
which entered and cemented the ground at that time has remained 
in it up to the present time. This question must evidently be answered 
in the affirmative, for if the frost had left the ground, the supply of 
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gravel from the sides of the valleys would have been renewed, and the 
beds of muck which had been formed up to that time would have 
been everywhere buried under beds of gravel, and a refreezing of the 
country would have been necessary to allow for the formation of later 
beds of muck. But no such general bed of gravel between earlier 
and later beds of muck exists, and we must therefore conclude that 
the ground has remained frozen continuously from the beginning of 
the period of perennial frost down to the present. Was there an 
earlier period of frozen ground during Pleistocene times? Certainly 
not since the valleys were excavated to their present depths. If there 
had been such a cold period, evidences of it would need to be looked 
for in the muck of the lower terraces on Bonanza Creek, or in the 
muck of Sulphur Creek or of some of the other tributaries of Indian 
River, or in the valley of Indian River itself. All these streams cut 
out very shallow valleys during the Pliocene Epoch, and it is possible 
that earlier and later layers of muck separated by beds of gravel 
might have been preserved in their valleys. 


Conclusions. 


We have thus seen that the deposit which is known as “Muck”’ 
in the Klondike District is a dark coloured bed of frozen vegetable 
material, partly transported and partly in place, which was formed 
while the rocks and soil of the country were permanently frozen, and 
while the supply of ordinary alluvial material was cut off. That the 
process of its formation started in a period of great cold in early 
Glacial times; and that its formation has gone on continuously and 
uninterruptedly down to the present. 

If the cold period when the muck beds began to be formed was 
at the beginning of the First Glacial Period, then the gravels of the 
alluvial bottom lands, which underlie the muck would be Pre Glacial 
in age. From this it would be necessary to conclude that the valleys 
holding these gravels were excavated before the Glacial or Pleistocene 
Epoch, and that these valleys are therefore of Pliocene age. 

When the cold period began, the country appears to have been 
fairly thickly populated with mammoth, mastodon, bison, elk, moose, 
_ horses, bears, etc., for the bones of these animals are found in large 
numbers in the underlying gravels and in the bottom of the muck; 
but the climate would seem to have soon become too inhospitable for 
them, and their remains are very scarce in the higher portions of the 
muck and finally disappear from it altogether. 

To the eye of one who is not a trained botanist the trunks and 
limbs of trees and fragments of moss which occur in the muck from 
top to bottom look very much like the plants that are growing on the 
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surrounding country at the present time, but I believe that a critical 
study of the plant remains from the various layers of the muck might 
furnish much interesting information as to the character and climate 
of that portion of the world, in which there has been a continuous 
formation of vegetable beds from the beginning of the Glacial period 
down to the present. I trust that some of our botanists may be able 
to pay a visit to the Klondike and make a study of these muck beds, 
and that they may be able to undertake this study at an early date, 
for I understand that muck beds are particularly well exposed at the 
present time in some of the valleys through the mining operations of 
the dredging and hydraulic companies. . 
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Notes on some Crustacean forms occurring in the Plankton of 
Passamaquoddy Bay. 


By J. PcaAvrarR McMouraricg, M.A., Ph.D. LL.D., F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917). 


In carrying out a qualitative study of the Plankton of Passama- 
quoddy Bay with the object of determining its seasonal variations a 
number of interesting forms were observed, some altogether new and 
others hitherto unrecorded from the Eastern Atlantic. A record of 
certain of these forms seemed desirable, even although the informa- 
tion concerning them was by no means complete, and the present 
paper is an account of certain adult and larval Crustacea, all of which 
present features of interest. 


I. MONSTRILLA CANADENSIS N. SP. 


A single male example of the Copepodan family Monstrillidæ 
was taken on February 5th, 1916. This family is characterized by 
the fact that the forms belonging to it lack all the appendages that 
normally intervene between the first antennæ and the first thoracic 
limbs, and the mouth is reduced to a small circular opening, situated 
upon a slight conical projection and opening into a pharynx, all other 
portions of the digestive tract being absent. Such conditions point 
to a parasitic life in the early stages and this has been demonstrated by 
Malaquin.! for one of the three genera, Hamocera, represented 
in the family, the hosts proving to be Annelids, while by the same 
author a similar association has also been indicated for Thaumaleus 
germanicus. 

Of the genus Monstrilla the early stages have not yet been ob- 
served, but a number of adults have been described, captured as free- 
swimming plankton organisms. Taken as a rule only in small num- 
bers, a single individual has, of necessity, in many instances formed the 
basis for a specific description. Unfortunately the earlier descrip- 
tions were not always as detailed as could be desired, and difficulties 
have thereby been introduced into the synonomies of the species, 
difficulties that have been increased by the facts that considerable 
sexual dimorphism occurs in the group and that females are captured 
somewhat more frequently than males. 


1A, MALAQUIN. Le parasitisme évolutif des Monstrillides. Arch. de zool. 
exp. et gen. Ser. 3. IX, 1901. 
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There was a certain hesitation therefore in giving a specific 
name to the single male individual which forms the subject of the 
present note. It presents, however, such differences from any of the 
known male forms that it seems advisable that 
it should receive a distinctive name, even though 
the possibility exists that it may prove to belong 
to one of the species of which at present only 
the female is known. I would suggest for it the 
name M. canadensis. 

The length of the body was somewhat over 
1:44 mm., an exact length being difficult to 
obtain owing to the last three segments being 
bent dorsally at a rather sharpangle. As is usual 
in the Monstrillidæ the first thoracic segment is 
united with the cephalic portion to form a ceph- 
alothorax (fig. 1) which terminates in the middle 
line anteriorly in a blunt point and broadens out 
posteriorly in the region of the first thoracic 
segment. The mouth is situated a little anterior 
to the middle of its ventral surface. It is 
followed by three thoracic segments of about the 
same antero-posterior measurements, that of the 
first of the three being slightly less than those of 
the other two, but the width diminishes from 
before backwards. The fifth thoracic segment 
is much narrower than the fourth and about 
equal to the first abdominal, from which it is 
apparently incompletely separated. 
The abdomen consists of four seg- 
ments; the first or genital segment 
is prolonged ventrally into a strong, 
cylindrical genital appendage (figs. 
2 and 3), which broadens out at its 
extremity into two roughened lobe- 
like processes which project laterally 
and dorsally, the notch leading to 
the genital ortfice being guarded on 
either side by about three short 


Fig. 1. Monstrilla cana- 
densis. Form of body 
from the dorsal sur- 
face. Male. 


__ spines. The remaining abdominal _ | 
Fig. 2. Monstrilla segments (fig. 4) are narrower than Fig. 3. Monstrilla 
canadensis. Geni- $ : i canadensis. Geni- 
the first, the third being slightly 
tal segment of tal segment of 
male efron the shorter than the second and the ale, from the 
side. fourth about half as long as the ventral surface. 
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third. The furcal processes are slightly longer than broad, their length 


to that of last abdominal segment being as five to four. 


Each bears 


five long plumose setæ, the outermost of which is situated on the outer 


margin, some distance from the base. On 
one side indieations were seen of a sixth 
shorter setae in the interval between the 
first and second long sete, counting from 
the medial side, but no trace of this was 
seen in the furca of the other side. 

The first antennæ, (fig. 5) are five 
jointed, the fifth joint being geniculate on 
the fourth. The second joint shows an 
irregular projection on its outer side and on 
the inner there is near the base a little 
tubercle bearing a short recurved spine, at 
about the middle a simple seta, and near 
the anterior extremity a group of four sete, 
two of which are feathered and two simple. 
The third joint bears a single seta on its 
inner side and the fourth two setæ on the 
outer side, and on the inner three lanceolate 


i/ / 


/ 


eae 
\ 
À 


\ 


spines. The terminal joint is narrow at its Fig. 4 Monstrilla canadensis. 
base and broadens towards the extremity The last three abdominal 
where it is developed into a hood-like pro-  Segments and furca of the 


: male. 
cess, whose outer surface is marked by 


Fig. 5. Monstrilla can- 


adensis. 
of male. 


Antenna 


curved lines of fine denticulations, which extend to 
the margin giving it a crenated outline. On the 
inner surface there is a delicate film-like ridge and 
on the outer surface a group of four sete a little 
beyond the middle and still more distally a single 
isolated one. 

The peculiar hood-like termination of the 
antennales is a feature altogether unrepresented in 
other male Monstrillas that have been described, 
and the lanceolate spines of the penultimate joint 
also seem to be characteristic. No branching sete, 
such as occur on the terminal joint in M. longicornis 
and M. anglica, were observed. 

As is usual in the Monstrillidæ the remaining 
cephalic appendages are undeveloped. The appen- 
dages of the anterior four thoracic segments are 
similar in form, that of the third segment being 
shown in fig. 6. They are biramous, both the 


Sec. IV, Sig. 4 
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inner and outer rami consisting of three joints. The basal joint 
has a single spine at its outer distal angle, but none on the 
inner side. On the outer ramus there is a single curved spine 
near the outer distal angle on the first and third joints, but 
none upon the middle joint, whose outer border is smooth, except 
for a few hairs. The terminal joint is somewhat expanded and 
bears five terminal sete, all of which have basal 
enlargements and a single seta takes its origin from 
the inner border of both the second and first joint. 
On the inner ramus there are three terminal sete, 
and one on either border of the terminal joint, and 
single sete also arise from the inner borders of the 
first and second joints, the outer borders of these 
joints being unarmed. 

No trace could be found of a fifth thoracic 
appendage. 

Of the Monstrillas described from northern 
waters! the males of three are as yet unknown, while 
from those of the others (M. longicornis I. C. 
Thompson, M. grandis Giesbr. and M. anglica Lub- 
WW | \ bock) that of M. canadensis differs greatly in the form 

of the antennæ and of the genital segment and in the 
: | absence of the fifth pair of thoracic appendages. 
\ Whether M. canadensis will prove to be identical with 
M. gracilicauda Giesbr., M. intermedia Aur., or M. 
Fig. 6. Monstrilla  helgolandica Claus must remain unsettled until either 
canadensis. the males of these species or the female of canadensis 
Thoracic are definitely determined; the indications are, how- 
appendage. 3 À ee 
ever, in favor of its distinctness. 


2. HANSEN'S y IV LARVA. 


The first record observed of the larve described by Hansen as 
Type y larve, was made by Hensen? who referred certain examples 
taken in the North Sea to the copepodan family Corycæidæ. The 
first detailed description was, however, that given by Hansen* who 
contributed accounts of several forms, apparently belonging to 
different species, from West Indian and South Atlantic waters, 
and also of a form taken in the Bay of Kiel. He discussed at length 


IP. J. van Breemen, Copepoda, Nordisches Plankton, VIII, 19. 

2V. Hensen, Ueber die Bestimmung des Planktons.—Ber. Comm. wissensch, 
Untersuch. der deutschen Meer. V. 1887. 

5H. J. Hansen, Die Cladoceren und Cirripedien, Ergeb, Plankton Exped. II 
g. d. 1899. 
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the probable affinities of the larve, arriving at the conclusion that 
they undoubtedly belong to Cirrhipedan forms and, by a process of 
exclusion, finally regarded them as the young of unknown forms 
probably related to Proteolepas and therefore belonging to the group 
Apoda. The evidence upon which this determination is based is, 
however, by no means conclusive, since it is entirely negative in 
character, and the exact affinities of the larve are still an open question. 

Examples of the Kiel form, which Hansen designates by the 
numeral IV and which may therefore be provisionally known as the 
YIV larva, were later obtained by Apstein! and Lohmann,? but these 
authors contented themselves with a mere record of the capture of the 
forms, without adding to our knowledge of their structure or relation- 
ship. 

It was a matter of some interest to discover in the plankton of 
Passamaquoddy Bay larve of Hansen’s y type apparently identical 
with the yIV larve from Kiel. They occurred in small numbers, 
though somewhat more frequently than in the Kiel collections, and 
were taken at various intervals throughout the winter and summer 
months. The record of capture during the season 1915-16 is as 
follows :— 


Deora rl arenes cas eacren bl cus toy ie syns kear4 § SbaisOmup Ores ANA A etait SRE Ne eo 1 ex 
Belo ES asst a OE bre te tees PLO RE ee Soft auth Monae he ee 
YAS) AL 1 NL oe 2 al SURES PUT ee PR LORNA Bios SNE NE SE vied ge ops 
ADRIAN wee ses otek 2 Nes bunks Malte ede ssh ACR CORRS, AREA PET D AS Org: PNET SUE ES! in? 
/ANCGY Gi In 15 en A ei a ete 2e Diy aise LOS satires ete Day eee es es a Our 
Miaiyal State EE ARE sales ke. à CRE REIN Ven RON Le De 
NTSC Nr A LAPS AT NS ARR USER RE RE ES SR pee ANCL À DS 
TES a a eee A Paco A rN ahs LON Me rer, Ser Pen a RE tree EN 208 
June 14th. Sr DO SNM RS A AE ie OR a 3e 
une nd Arr nain ae ST LUE PNR RS UNE RO ST SRE 2 4 “ 
one POP AS Sn ce sere, Hess wets ne apni KO SO A ea ee QUE. Roe Os eee 13 


It will thus be seen that the occurrence of the larvæ apparently 
reaches a maximum in April, but continues until the end of June 
and that individuals never appear in large numbers, nine being 
the largest observed in any one collection. In the total number (29) 
obtained only two stages of development were represented, although 


1C, Apstein. Plankton in Nord— und Ostsee auf den deutschen Terminfahrten. 
Wiss. Meeresuntersuch. Abth. Kiel. IX, 1905. 

2H. Lohmann. Untersuchungen zur Feststellung des vollstandigen Gehaltes 
des Meeres an Plankton. Wiss. Meeresuntersuch. Abth. Kiel. X., 1908. 

Station 6 was in the ‘‘River” immediately opposite the Biological Station and 
Station 10 off West Light in Passamaquoddy Bay, near the entrance to St. Andrews 
Harbour. 

‘It may be stated that the collections were made on the average weekly, so that 
from April 5th, until June 22nd. examples were found on every occasion except on 
April 11th and on May 15th, 19th and 25th. 
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some of the older forms were so far developed as to give some indication 
of what might be expected in the succeeding stage. 

Stage I. The outline of the carapace, which is the most distinctive 
feature of this type of larvae, is in general oval, but there is a certain 
amount of variability observable, the greatest transverse axis being 
situated in some examples at about the middle of the length, in others 
some distance in front of it, so much so occasionally as to give a kite- 
shaped outline. Similarly, while in general the greatest width of 
the carapace is about half its length, variations occur, some individuals - 
having a more slender form than others. The dimensions of six 
examples taken at random were as follows :— 


Length 0-48 mm. Greatest breadth 0-24 mm. 
0 -46 « “ « 0 3 23 « 
0 -46 “ “ “ 0 -20 “ 
0 -46 “ “ “ 0 _ 20 “ 
0) 4 “ “ “ 0 = 20 “ 
0-39 “ “ « 0-225 “ 


The carapace (Fig. 7) presents the appearance of being composed 
of a number of plates of varying shapes, but accurately fitted 
together so as to produce a symmetrical pattern. The carpace 
may be regarded as consisting of two 
portions, approximately the posterior fourth 
being separated from the rest by two very 
narrow plates which extend across the entire 
width. In the anterior portion, whose borders : 
are quite smooth, there is an axial row of 
eleven plates, which, in general, increase in 
width from before backwards, the fifth and 
sixth plates being distinguished from the rest 
by having their lateral margins curved, while 
in the others they are either straight or angu- - 
lated. A series of six marginal plates, quad- 
rangular in outline, forms the border of the 
carapace on each side, a narrow plate, how- 
Fig. 7. Hansen’s y larva. ever, lying lateral to the second and third 

Stage I, from dorsal surface. marginals and forming the actual border in 
oc naupliar eye; S., sensory that region. Between the marginal and axial 
sat plates a number of others are interposed. 
Anteriorly and corresponding to the second and third axials are 
two polygonal plates, and posterior to these are three elongated 
plates of which the most lateral corresponds practically to the 
second marginal and the innermost to the fourth axial. Corres- 
ponding to the fifth and sixth axials is a plate almost crescentic in 
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shape, and, finally, posterior to the elongated plates is a group of 
seven polygonal plates, which increase in size posteriorly, the two 
that articulate with the outer and middle elongated plates being much 
smaller than the others. Thus there are altogether fifty-one plates 
composing this anterior portion of the carapace. 

The posterior portion terminates in a strong median spine, and 
upon its border on each side bears three shorter spines or denticulations, 
the most anterior of which, sometimes wanting, is situated opposite 
the more posterior of the two linear plates that separate the two 
portions of the carapace. The other two denticulations divide evenly 
the interval between the anterior one and the base of the terminal 
spine, the more anterior of the two being usually double. The plates 
in this region are arranged as follows. Beginning posteriorly there 
is a single plate, which bears the terminal spine, and in front of this 
a relatively large plate with a convex anterior border which bears 
near this border the almost circular anal region. Between this large 
plate and the linear ones are two somewhat triangular plates and 
finally there are two narrow marginal plates on either side, occupying 
the intervals between the three lateral denticulations. There are 
thus eight plates in this region and these with the two linear ones 
make up a total of sixty-one for the entire carapace. 

The surfaces of the plates show a delicate sculpture which gives 
them a faintly rugose appearance and at the anterior extremity of 
each outer intermediate elongated plate there is a minute pore (s), 
probably indicating the point of emergence of a sensory seta. 

In all the details of the arrangement of the plates, their sculptur- 
ing, the position and number of the sensory pores and the form of the 
carapace, there is practically identity with the description and figure 
that Hansen has given 6f the younger stage of his yIV larva, and the 
occurrence of its parent form, whatever this may be, on both sides of 
the Atlantic seems to be an established fact. 

As regards the remaining parts of the larva little can be said. 
The anterior part of the body is thin and gives the appearance of a 
flat surface when viewed in profile. Towards the posterior part of this 
region is a large naupliar eye (oc), situated beneath the fourth axial 
plate of the carapace and, more posteriorly, corresponding to the region 
at the level of the fifth and sixth axial plates, are the three naupliar 
appendages and a well marked epistome. The details of structure 
of the limbs were not made out, further than that the first pair were 
uniramous and the second and third biramous, and all bore long setae 
on their terminal portions, the setae of the mandibular pair extending 
backwards almost to the posterior extremity of the carapace. Behind 
the limb region the body forms a median band-like convexity, dis- 
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tinctly marked off at the sides and separated from the posterior margin 
of the carapace by a distinct notch. This portion of the body is 
marked with numerous transverse lines and terminates in two short 
spines that project slightly beyond the carapace on each side of its 
median spine. 

Stage II. In the second stage (Fig. 8) the outline of the carapace 
is more uniformly oval than in the first stage, and is distinguishable 
by the much greater number of its plates and by the increased size. 
Five examples taken at random gave the following measurements :— 


Length 0-61 mm. Greatest breadth 0-29 mm. 
“ 0.57 “ « [14 0.29 “ 
“ 0-57 “ “ « 0-27 “ 
“ 0-52 « “ “ 0-25 « 
“ 0 À 52 « “ “ 0 24 


The carapace has usually an oval form and the two portions 
recognizable in the earlier stages are still to be made out though less 
distinctly, only one of the narrow transverse bands now persisting 
initsentirety. In both regions there is a great 
increase in the number of plates, those of the 
earlier stage having been divided into from two 
to five portions so that the total number of 
plates is something over one hundred and eighty, 
i.e. three times the number present in the 
earlier stage. Anteriorly axial, marginal and 
intermediate plates can be distinguished, but 
their arrangement is almost too complicated for 
description, indeed, it is not possible to deter- 
mine from which of the original groups certain 
s plates have been derived, and furthermore there 
D 2 seems to be some variation in the details of 
I arrangement. In the posterior portion the 
terminal spine still persists, but the sides now 
bear six or seven denticulations. The pair of 
sensory pores towards the anterior part of the 
carapace is also persistent and in addition there 

SE eae is another pair near the posterior part of the 
surface. S$, sensory anterior, Portion. : 
pore. The posterior portion of the body of the 
larva is even more distinctly constricted from 
the carapace than in the earlier stage, and as before terminates 
in two short spines which project beyond the hinder edge of 
the carapace, one on either side of the terminal spine. Only 
the three pairs of naupliar appendages are present, the anten- 


Fig. 8. Hancen's y larva. 
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nules (Fig. 9 A) being being uniramous structures consisting of a 
somewhat enlarged basal joint, followed by three ( ?) narrow ring-like 
segments and terminating in an elongated digitiform portion. The 
apex of this terminal joint bears four sete, two of which are many 
times the length of the terminal joint, while the other two, which 
flank the long ones, are about the same length as that joint. The 
antennae and mandibles seem to have practically the same form, the 
description that follows being that of the mandible. It is a biramous 
structure (Fig. 9B) with two basal joints. The inner ramus is 2- 
jointed and is produced on its inner side into a strong slightly curved 
masticatory spine, as is also the distal basal joint. The proximal 
joint of the inner ramus also bears a rather short seta and the terminal 
joint bears two, also rather short. The outer ramus is five-jointed, 
the terminal joint being very small and bearing a single seta; the 


B 


Fig. 9. Hansen’s y larva. A, first antenna, B, second antenna of Stage II. 


second, third and fourth joints bear sete at their inner distal angles, 
those of the third and fourth joints being long, about twice as long as 
that of the terminal joint, while the one on the second joint is much 
shorter, being only about half the length of the terminal seta. 

Stage III. No examples were found of any stages older than the 
second, but within the carapace of this stage important changes take 
place and some of the examples showed contained larve which indi- 
cated the characteristics of the succeeding stage. 

The most striking feature of these larve is the replacement of the 
original carapace by a shield (Fig. 10) rounded in front and produced 
posteriorly into a strong angle on either side, the whole having a 
remarkable similarity in outline to the “shell” of such a form as 
Apus. The shell was apparently homogeneous in texture, no indi- 
cations of either plates or a dorsal hinge being visible. The larva is 
divisible into three regions the anterior of which bears the three pairs 
of naupliar appendages. No segmentation could be seen in this region 
even in stained preparations (Fig. 10). The appendages had the. 
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same general form as in the earlier stage, the antennales being unira- 
mous and the other two biramous, but the details of their structure 
could not be made out. Between the antennae and antennules of 
either side, a large epistome occupied the middle line and in front of this 
was a band of deeply staining tissue, evidently the brain and optic 
lobes, immediately in front of which, in the median line, was the 
unpaired naupliar eye, while laterally on either side was a fairly 
large compound eye, in which pigment was already abundantly present. 
Posterior to the epistome was a darkly stained area broadening 
rapidly posteriorly and probably representing the region in which the 
remaining masticatory appendages will be formed, although at this 
stage there is no trace of these structures, nor of the segments which 
will be associated with them. 

Succeeding this region is a distinctly segmented portion of 
the body, consisting altogether of nine segments. The first 
six segments are of almost uniform width, 
diminishing only slightly posteriorly, but 
the last three diminish in width rather 
rapidly. On each side of the median line a 
series of deeply staining blocks of tissue can 
be seen, apparently representing the nervous 
system. These extend back to the seventh 
segment, so that there are only seven pairs 
of ganglia, the last two segments being ap- 
parently destitute of these structures at 
present. Lateral to the ‘ganglionic chain in 
each of the anterior six segments a papilla- 
like structure could be seen on either side. 
These are apparently rudimentary appendages 
which in older examples were seen to have 
developed into biramous structures. No in- 
dications of limbs were to be observed in the 
last three segments. 

Posteriorly to the segmented region was 
an oblong portion, unsegmented, denticulate 

on the sides and apparently with minute setæ 
Fig. 10. Hansen’s y larva. : 

See ie ir com nl arranged in more or less transverse rows. 
and mounted preparation Posteriorly this region terminates in about 
still within the shell of five (?) moderate spines, of which the lateral 

Stage II. ones are somewhat curved. 
Hansen arrived at the conclusion that the y larvæ were the 
young of an Apodous form by a process of exclusion, the larvee of one 
or more members of each of the other Cirrhipedan groups being known — 
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and in each case differing markedly from the y larvæ. The group 
Apoda is based upon a single species, Proteolepas bivincta, which has 
never been redescribed since Darwin gave the first account of an 
example taken from the mantle chamber of Alepas cornuta obtained 
at St. Vincent, W.I. The relative frequency of the y IV larva in 
Passamaquoddy Bay made it seem possible that if Hansen’s view was 
correct its adult form might be discovered in the mantle chamber of 
some of the Cirrhiped forms native to that area. No Lepadid forms 
were available for examination, but a careful search of the mantle 
cavities of a number of examples of Balanus balanoides and B. balanus 
was made with, however, entirely negative results. Further search 
is highly desirable on account of the interesting results that success 
would probably reveal, and it is hoped that opportunities for further 
studies of the life-history of such interesting larve will not be neglected. 


3 À TYPE v LARVA. 


In one collection there was found a single example of a larva 
which seems also to belong to a Cirrhipedan form, but the group to 
which it should be assigned is even more doubtful than in the case of 
the y larva and it has therefore seemed advisable to follow Hansen’s 
example and speak of it as the v type of larva. Unfortunately it was 
not possible to study it in all its details owing to its having been lost 
in an attempt to make a permanent preparation of it. 

It had an oval outline and measured about 0-5 mm in its longest 
diameter, half this length being occupied by the larva proper while 
the rest was formed by a carapace-like investment surrounding the 
larval body (Fig. 11). This carapace formed a broad flange projecting 
on all sides beyond the larval body and presenting-upon both surfaces 
numerous irregular markings arranged in more or less definite concen- 
tric bands, so that under a low magnification the flange surface seemed 
to be concentrically striated. Looked at from the ventral surface, the 
flange terminated medially in a well-defined border, surrounding a 
depression in which lay the larval body, and, dorsally, in the region 
corresponding to the larval body, the carapace was convex and showed 
none of the markings characteristic of the flange region. The material 
of which the carapace was composed was colourless and almost 
perfectly transparent, and except for the markings, homogeneous in 
texture. The markings did not seem to be due to a sculpturing of the 
surface, but rather to differences in the refrangibility of the material, 
and in fig. 11 are shown much more distinct than they were in the 
actual object. 

After some preliminary study the specimen was stained in car- 
malum with a view to making a permanent preparation of it. The 
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carapace remained completely unstained, but the larval body was 
somewhat overstained and to correct this the specimen was transferred 
to acidified alcohol, with the result that the carapace material was 
almost entirely dissolved, the slight amount that remained causing 
the larva to adhere so firmly to the pipette used to effect its transfer 
that it could not be recovered without serious injury. The admirable 
preservation of the carapace in formalin and its solution in acid 
alcohol would seem to indicate that it is composed of a mucin-like 
material. 
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Fig. 11. Type v larva. From ventral surface. A, first 
antenna; Af, second antenna; mn. mandible. 


The larval body is decidedly kite-shaped and clearly divisible 
into two regions, an anterior naupliar and a posterior metanaupliar, 
the latter being outlined laterally and posteriorly by a distinct groove 
and terminating in two rounded projections, each of which bears a 
short spine. The anterior border of the naupliar region is produced 
at either extremity into a moderately strong process, recalling the 
condition in Balanus larvæ, and slightly behind the border in the 
median line is a pair of short, recurved, frontal processes. The 
metanaupliar region showed no indication of segmentation and no 
naupliar eye could be distinguished. 

The three pairs of naupliar appendages were alone present. 
The first antenne were apparently two-jointed, the basal joint being 
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greatly enlarged, almost bulbous, and the terminal one cylindrical 
and bearing at its extremity three sete, two of which were long 
while the third was much shorter. The second antennæ and mandibles 
were very similar in form. Each consisted of a stout basal joint 
bearing two rami, the outer of which consisted apparently of five 
joints, the terminal one bearing two long setæ, while each of the others, 
with the exception of the proximal one, bore a long seta at its distal 
inner angle. No jointing was evident in the inner rami, which were 
much shorter than the outer ones and bore two long terminal sete. 
The loss of the single specimen prevented a thorough study of 
the structure of the larva and some of the statements made as to the 
structure of the appendages and the arrangement of their setee may 
require some modification when additional examples are obtained. 


4. A DENDROGASTER LARVA. 


The genus Dendrogaster was established by Knipowitsch in 
1891! for D. astericola, a cirrhipedan parasite of the starfish Echinaster 
sarsii, inhabiting the White Sea. It has also been observed in So- 
laster endeca from the same locality and le Roi? has described other 


Vif || 


Fig. 12. Dendrogaster larva. 


species from Diplacaster sladeni taken off the cape of Good Hope, and 
from Echinaster fallax from the Phillipines. The adult form appears 
as a lobed and branching mass lying in the body cavity of the host, to 
the wall of which it was probably attached by its hamate antenne. 
One example of D. astericola was found by Knipowitsch to be packed 
with larve in the cypris-stage, presenting such distinctive character- 


IN. Knipowitsch. Dendrogaster astericola nov. g., et sp., eine neue Form aus 
der Gruppe Ascothoracida. Biol. Centralbl. X, 1891. 

20. le Roi. Dendrogaster arborescens und Dendrogaster ludwigi, zwei ento- 
parasitischer Ascothoraciden. Zeit. f. wiss. Zool. LX XXVI, 1907. 
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istics that there can be no doubt that the simple cypris-larva obtained 
in a collection from Passamaquoddy Bay is to be assigned to the same 
genus. 

The shell, which is rather flat, has an oval outline, being a little 
broader posteriorly, and measures about 0-82 mm. in its long diameter 
with a greatest breadth of 0:46 mm. The body is not however, al- 
together enclosed by the shell, almost the entire abdomen projecting 
beyond it posteriorly, while ventrally the thoracic appendages project 
extensively and the maxillæ slightly (Fig. 12). There are no indica- 
tions of either the naupliar or compound eyes. 

The antenne (Fig. 13) are short 4-jointed appendages. The 
terminal joint terminates in a strong recurved hook, near the base of 
which are three short setæ, while some 
distance from it is a longer seta borne 
upon a well-marked tubercle. To the 
( basal part of the joint a long sensory 
filament (the base of which is all that 
is shown in fig. 13) is attached and 

Soe) thence extends backwards almost to 

; the posterior extremity of the shell. 
Fig. 13.  Dendrogaster larva. The second joint bears two spines, 
Antenna. s, basal portion of Closely approximated, on its dorsal 
ee RS eae a surface, but the other two joints are 
unarmed. It was not possible to make out all the details of the 
mouth parts; the maxillæ (Fig. 14) appear to be fused with the lip 
structures and terminate in three processes, one of which is in the 
line of the axis of the limb, while the other 
two are recurved and hook-like. 

The thorax consists of five segments ee 
each of which bears an appendage. These die oo) 
appendages, (Fig. 15) are all biramous and 
consist of two basal joints, the proximal 
of which is elongated and ciliated upon its 
outer border. The rami consist of two 


Fig. 14. Dendrogaster larva. 
Maxilla. 


joints ineach case, although 
the proximal one of the 
outer ramus appears to be 
fused with the distal basal 
joint. Long setæ are borne 
upon the terminal joints of 
each ramus, threeupon that 
Fig. 15. Dendrogaster larva. ofthe inner ramus, and four 
Thoracic appendage. on that of the outer one. 
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The abdomen is elongated and cylindrical, and consists of four 
joints exclusive of the furca. The first joint is much longer than any 
of the others, about half as long again as the fourth; the second is 
about half as long as the fourth and the third approximately two- 
thirds the length of the second. The furcal appendage is short and 
bears a number of long setæ, three at the extremity of each lobe and 
about six in the interval between these (Fig. 16). 

A search for the adult Dendrogaster in the body-cavity of So- 
laster endeca was without results, but the search from force of circum- 


Fig. 16. Dendrogaster larva. Last abdominal 
segment and furca. 


stances was confined to a very limited number of individuals. Whether 
the larva obtained is a new species or identical with D. astericola 
cannot satisfactorily be determined; it seems to differ in certain 
details from the description by Knipowitsch cited above, but this 
description is merely a preliminarv notice and the fuller account of the 
species! is at present inaccessible. The fact, however, that a Dendro- 
gaster very similar to, if not identical with, D. astericola occurs on the 
Western Atlantic coast seems to be worthy of record. 


IN. Knipowitsch. Beiträge zur Kenntnis der Gruppe Ascothoracida. Trav. 
Soc. Nat. St. Petersburg. XXIII, 1892. 
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SECTION IV, 1917 [63[ TRANS. R.S.C. 


A Slime-Producing Organism from Water. 
By WILFRID SADLER, M.Sc., B.S.A. 


Presented by F. C. Harrison, D.Sc., F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917) 


The organism herein described is one of some three hundred 
strains of the colon-ærogenes group of bacteria isolated from the 
waters of the River Ottawa during the past winter. The pronounced 
sliminess of the colonies on agar of this particular strain led to the 
present enquiry. 


Morphology: Agar culture 24 hours at 37°C.: microscopically short 
thick rods, from two to three times as long as broad; the average 
length being 1 to 1-6 microns. Some long forms are noted. 


Staining Reactions: Young cultures stain well and evenly with 
Kôûhne’s methylene blue; old cultures are stained with difficulty. 
The reaction to Gram’s stain has been variable; in preparations 
made shortly after the organism had been isolated, a decided 
degree of resistance was displayed to the decolorisation with 
alcohol; the organism was not decolorised by the method of 
Gram as usually applied, the films being prepared from agar 
slopes and milk respectively. In preparations made at a later 
date, after the organism had been cultured in the laboratory for 
several weeks, the resistance to decolorisation with alcohol 
had decreased, and the reacticn may be described as typically 
Gram negative. 


Capsule Formation: Capsules are formed in young cultures in milk, 
The method employed was an adaptation of the Welch method. 
and suggested by Dr. Bruére (McGill University). 

Motility: In hanging drop from condensation water of young agar 
culture at 37°C. slight agitation with no change of position is 
noted. No motility has been demonstrated. The rods occur 
singly, in twos and as long forms. 

Cultural Characteristics: (Media prepared according to Standard 
Methods of the American Public Health Association 1912). 

Agar: 24 hrs. 37°C. luxuriant along track of needle, glistening, 
iridiscent, flat to slightly contoured, creamy white by trans- 
mitted light, very slimy, thin silk-like threads adhering to 
needle to mouth of tube, condensation water slimy. In 14 


64 


THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


days medium slightly browned immediately beneath the 
slope; growth echinulate as result of eliptical colonies grow- 
ing back into medium from edge of growth. In three months 
all traces of sliminess had disappeared, incubated at room 
temperature. 


Léefjler’s Blood Serum: 20 hrs. 37° C. growth abundant along 
track of needle, compact with echinulate edges, glistening, 
iridiscent, raised and slightly contoured, moist, creamy, 
very slimy, no digestion. In 6 days growth more luxuriant, 
slimy, no digestion; sliminess retained better than on any 
other medium. 


Léeffier’s Malachite Green Solution: 24 hrs. 37° C. weak coagulum 
attached to sides and bottom of tube; bluish green liquid 
exuded, much gas; slimy. In 40 hours sliminess gone, 
liquid green. In 1 month no reduction, no digestion. 


Potato: 20 hrs. 37°C. growth moderate, wheat-straw colour, 
glistening, smooth, slimy, edges slightly raised along track of 
needle. In 48 hours raised, contoured, moist, luxuriant, 
thick creamy. In 6 days sliminess maintained, growth 
spins out into fine threads. 


Gelatine Stab: Room temperature, 24 hours growth filiform, 
moderate, equally good surface and stab, no liquefaction. 
In 48 hours growth abundant, below surface discrete to 
beaded, gas, presumably from muscle sugar in becf extract, 
no liquefaction. In 14 days growth in stab yellowish-brown, 
beaded, medium slightly browned, no liquefaction. 


Nutrient Broth: 24 hours 37° C. clouding, slightly slimy, ring 
at surface. In 48 hours heavy clouding of medium, slight 
precipitate at bottom, sliminess in medium slight, but very 
definite in ring at surface. In 14 days even clouding, heavy 
viscid precipitate. 


Dunham’s Solution: 24 hours 37° C. slimy, clouding. In 48 
hours very heavy even clouding, “watered silk’’ appearance, 
no pellicle, no precipitate, ring at surface slimy; sliminess 
in medium gone. 


Dunham’s Solution + Glucose + di-potass. — hydrogen phosphate: 
24 hours 37° C., heavy even clouding, slimy. In 48 hours 
37°C. medium consistency of syrup. 


Giltay’s Solution: 24 hours 37°C. slightly slimy, clouding. 


[SADLER| A SLIME-PRODUCING ORGANISM 65 


Albumen Solution: (1% pure albumen in distilled water). 24 
hours 37°C. growth, medium slimy; in 5 days sliminess still 
persisting; no sliminess in 14 days. 

Casein Solution: Heavy clouding, slight sliminess, medium 
syrupy. 

Bile Salt Broth: Heavy clouding, slightly slimy; slimy rim at 
surface. In 5 days liquid not slimy, but surface rim dis- 
tinctly slimy. 

Bile Salt Broth + Lactose: Heavy clouding of medium; con- 
sistency syrupy, much gas, medium very slimy. 

Litmus Whey: Acid production, clouding, no flocculency, no 
precipitate, gas, slimy, syrupy consistency. In 60 hours 
liquid still slimy, surface rim very slimy. 

Milk: 20 hours 37°C. much froth, very slimy, no coagulation, 
sliminess so pronounced that difficulty in separating milk 
from the needle. In 48 hours coagulated, whey expressed 
1 cm. from surface, very frothy and much gas; smell “sweet 
acid’’ typical of gas-forming group of organisms; exuded 
whey slimy. In 6 days whey still slightly slimy, curd 
riddled with gas holes. In 14 days no sliminess, no digestion. 
In 6 weeks curd shrunken, no digestion. 


When large quantities of sterile milk are inoculated froma 
young beef broth culture at the rate of 1 in 300, sliminess is 
pronounced in 18 hours at 37°C., the milk roping to the 
extent of two feet. Left subsequently at room temperature 
in shallow vessels the pronounced sliminess has persisted for 
several days, coagulation being delayed. After 6 days such 
milk will ‘“‘rope’’ for 2-3 feet. The organism produces pro- 
nounced sliminess in whole milk, both in the cream layer 
and in the separated sub-strata. 


Litmus Milk*: 20 hours 37°C. much froth, very slimy, lilaceus, 
no coagulation. In 48 hours coagulation, pale lilaceus, curd 
broken with gas; whey slimy. In 6 days bleached except at 
surface. 

Aesculin Broth: In 12 hours black reaction. 

Aesculin agar: 36 hours, 37°C. colonies; surface colonies brown 
by transmitted light, darker at centre, moist, shining, 
raised to convex, compact, glistening, medium buff-colored. 
Subsurface colonies black, Colonies very slimy. 


*Litmus made up in 7% solution in distilled water; sterilised and added to milk 
immediately before inoculation at the rate of 114%. 


Sec. IV, Sig. 5 
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MacConkey's N.R.B. Broth + Lactose: 24 hours, 37°C. No re- 
duction, gas, slimy. In 72 hours no reduction to canary 
yellow. 


Agar Colonies: 18 hours, 37°C. growth rapid and abundant, 
surface colonies average diameter 2 mm., many up to 3 mm. 
diameter; round, glistening, iridiscent, convex; by trans- 
mitted light creamy white to dark white at centre, merging 
to porcelain white to bluish transparency at edges. Under 
low power objective edges entire, immediate centre dark, 
remainder of colony lemon colour, becoming paler towards 
edges, structure finely granular. Subsurface colonies to the 
eye are punctiform to 1 mm. diam.; under the low power 
objective, colonies round or eliptical; edges entire varying to 
jagged excrescences; structure “‘mound like”, too dense for 
differentiation. — 


In 40 hours some surface colonies increase to 6 mm. 
diameter, and are distinctly iridiscent. 


Colonies are very slimy, the greatest difficulty being 
experienced in separation from the needle. On placing the 
platinum loop to large surface colonies fine threads approxi- 
mating to 15 cms. are drawn out from the plate. 


Gelatine Colonies: Room temperature 48 hours (1st appearance). 
Surface colonies -5 mm. diam., round, white to bluish-white 
by transmitted light. Under the low-power objective 
colonies are lemon to light brown in colour, structure gru- 
mose, edges irregular, in seom cases fringed. Sub-surface 
colonies very similar, but granular to grumose, in structure. 


Temperature Relations: 


Thermal Death Point: 10 minutes exposure in nutrient broth 
at 00 €: 


Optimum Temperature: On beef peptone agar at 37°C. growth 
luxuriant; at room temperature growth moderate; at 15-¢; 
growth scant., in 20 hours respectively. At the lower 
temperatures growth moderate to luxuriant in 48 hours. 


In milk a decided preference is shown for 37°C., See 
page 65; at room temperature sliminess is barely perceptible 
in 48 hours, coagulation being delayed for several days; 
at 14°C. sliminess is but slight after 11 days and coagulation 
is just beginning. Hence the most suitable temperature 
for growth is 37°C. 
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Note: It is obvious that the relation of the organism to 
temperature has an important practical bearing when con- 
sidered in relation to milk. Should a milk supply become 
infected, it will be seen that thorough cooling would prevent 
the rapid multiplication of the organism; further, the organ- 
ism would effectively be destroyed during pasteurisation at 
the usual temperatures adopted under commercial condi- 
tions - 145°F. for 20 - 30 minutes. 


Vitality on Culture Medium: Culture survives several months on 
artificial media. On beef peptone agar after three months no 
sliminess can be noted. On re-inoculation into milk and beef 
peptone agar, pronounced sliminess again appears within eight 
to twelve hours. It is evident that artificial sub-culturing does 
not inhibit the tendency to produce slime. 


Relation to Oxygen: The organism is a facultative anærobe. 


Biochemical Reactions: 


Indol production : Indol not produced. 
Reduction of Nitrates : Nitrates reduced. 
Voges-Proskauer reaction : Negative. 

Methyl! Red reaction : Acid. 


Fermentation of Carbohydrates :* 


With the exception of dulcite and starch all the test substances 
are fermented to acid and profusely to gas within 24 hours at 
37°C. The action upon dulcite is variable; the acid reaction is 
but feeble, and gas does not make its appearance, if at all, until 
after 3 days’ incubation. Starch is fermented to acid and to 
gas in 24 hours; but gas production is not profuse and continues 
to increase until the end of 214 days. No quantitative determina- 
tions of gas were made, but comparative results have been 
obtained by the use of the Durham tube. To insure that the 
results should be truly comparative the inoculations into the 
fermentation substances were made from a young peptone broth 
culture; 2-3 drops of the culture being added to each tube from 
a 1 cc. pipette. 


The action upon the sugar solutions was most characteristic 
in the degree to which sliminess appeared. All the solutions were 
decidedly syrupy in consistency, and a pronounced sliminess was 


*The carbohydrate solutions were prepared as previously noted. See “Bac- 
terial Soft Rot of Turnips.” Harrison and Sadler, 1913. Trans. Roy. Soc., Canada, 
3rd Ser., Vol. VII, Page 98. 
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noted after 24 hours. The sliminess disappeared in 214 days, 
but in many instances the “‘rim’’ which had appeared on the 
surface retained this property for a longer time. 


Glucose. Lactose. Saccharose. Maltose. Mannite. Dulcite. Adonit. 


Por sear ei Is aie Sen D D EE A 
Sorbite. Raffinose. Arabinose. Xylose.  Salicin. Aesculin. 
ST = a US Sis state sae se 
Glycerin. Dextrine. Inulin. Starch. 
ais aie ot She ata 
+ = Acid. 
+-+ = Acid and gas. 


The organism here described would legitimately be classified 
as a variety of B. @rogenes (Escherich).2 The reaction to the Voges 
Proskauer test is at variance with the classification of the B. @rogenes 
group by MacConkey.? According to the classification of the colon- 
@rogenes group by Jackson‘, later adopted by the American Public 
Health Association!, the organism there described as B. @rogenes 
Var. A., is viscous on agar and is indol positive; the strain I have 
isolated agrees with Var.A.; in many respects, but is indol negative. 


Another strain is’ described by Jackson-B. @rogenes (Var.B.1) 
as probably the most common variety of the B. ærogenes group; viscous 
growth on agar is noted, the strain is non-motile and gram negative; 
Jackson’s description applies to cultures isolated by him from water 
and milk, and to a culture obtained from Kral’s laboratory at Prague. 
The organism herein described ferments raffinose to acid and pro- 
fusely ta gas; Var.B., of Jackson fails to ferment raffinose. 


The association of gas-producing bacteria with the production 
of sliminess or ropiness in milk has long been known. Freudenreich 
(1890)5 found that viscous milk might be caused by B.guillebeau. an 
organism causing gas production in cheese; the description recorded 
does not permit of detailed comparison. The Bacillus mucosus 
capsulatus of Friedlander is capable of producing slimy milk, differing 
biochemically from B. @rogenes in its failure to ferment lactose. 


Abel’ attributes the formation of capsules to B. ærogenes. Emmerl- 
ing (1900)°, Schardinger (1902), and Utz (1904)" note the tendency 
of B. ærogenes to become viscous upon cultivation in milk. Conn 
Esten and Stocking (1906)" under the group B. ærogenes describe a 
strain received from Harding which caused sliminess in milk; but 
which failed to ferment lactose. Harrison (1905) describes two 
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cultures of B. ærogenes isolated from milk and the air of the cow stable 
respectively, which produce slimy milk; these were both actively 
motile, and indol positive; the strain isolated by me is non-motile and 
indol negative. Buchanan and Hammer (1915)! have made an 
important contribution to the literature of slime production. They 
have obtained cultures of bacteria which have already been des- 
cribed, have presented descriptions of thirty-three species of bacteria 
associated with sliminess in milk, and have attempted to clear up 
synonymy. Under the type B. @rogenes, the authors discuss the 
descriptions of previous workers, and give details of three strains on 
which they worked in their own laboratories. The variety I have 
described differs from the three strains noted by Buchanan and 
Hammer in that the former ferments both inulin and starch to acid 
and gas; whereas each of the latter are alkaline to starch and one is 
alkaline to inulin. The reaction to dulcite, adonit, sorbite, arabinose, 
xylose, æsculin, and dextrine are not recorded by Buchanan and 
Hammer. 


Hammer (1916) in working with milk, and starters, isolated 
organisms of the colon-ærogenes group, two strains of which vroduced 
ropiness in milk; these strains produced gas in dulcite auu glycerine, 
but no gas was produced in inulin. The description I have given 
records the fermentation of glycerine and inulin to acid and profusely 
to gas in 24 hours at 37°C., the fermentation of starch to acid and gas, 
and the action on dulcite as variable. The variable reaction with 
dulcite raises the question as to whether the organism is according to 
Jackson a variety of B. ærogenes or an atypical form of B. coli (Esche- 
rich)'®. Considering, however, the cultural features and biochemical 
reactions (en masse), the proper classification would be a variety. of 
the B. @rogenes (Escherich) differing in certain reactions, as far as 
descriptions are available, from the varieties cited above. 
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The Origination of Ascidia under Quasi-Experimental Conditions. 


By Francis E. LLoyp, F.R.S.C. 


(Read May Meeting, 1917). 


Malformations of parts, especially in cultivated plants, are of 
such general occurrence and so widely known that one would fain 
seek justification for recurring to the subject in something more than 
mere description of such malformations. In the present instance 
this is found in the circumstance that unpremeditated conditions 
which, it eventuated, resolved themselves into those of a fairly exact 
experiment, have afforded evidence that the mechanical pressure 
resulting from disharmonious growth can call forth abnormalities of 
various degrees of departure from the norm culminating in perfect 
_ ascidia, in a plant hitherto not observed so to behave. 


The conditions in question were procured as follow: A large 
number of seedlings of the cotton-plant had been grown in small 
(3 inch) pots with the intention of using them for experiment under 
glass. While it happened that these plants did not serve their original 
purpose, they were nevertheless kept alive for over a year in the same 
pots, in which of course they soon became pot-bound. As a result 
of this, and in spite of daily watering, the plants became dormant. 
They could however be stimulated to grow from time to time by 
higher temperatures and more abundant watering until they finally 
settled down to a balance of activities which barely maintained them 
alive. Nevertheless, occasional buds were found to develop, and short 
lateral shoots were formed. After the lapse of a year, such shoots 
bore leaves of highly abnormal form, and in some of which one or more 
perfect ascidia appeared in place of the median and lateral lobes. 
It must be noted that the leaves of these shoots are juvenile. The 
earliest are simply cordate, and are followed by trilobate and these 
at length by five lobed leaves. It appears significant that the abnor- 
malities to be described arise particularly when the leaves are becoming 
more differentiated, and it would seem that the tendency toward 
forming ascidia is an abnormal expression of the attempt to form 
separate lobes. 


1Digest in Science n.s. 42: 879. December 17, 1915. 
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Conditions comparable with those above described have been 
observed to produce similar results. Hus! has pointed out that, 
after a rain at an unusual time of the season (September, 1904), at 
Berkeley, Calif., an abnormally large number of teratological cases 
were to be met with, notably fasciations. Hus went further and 
found it possible, by alternating drought and abundant watering 
to produce fasciations at will, and adopted the explanation of Geebel,? 
that, as indicated by growing experiments, this result is due to the rapid 
introduction of sap into the buds, that is to say, by excessive growth of 
crowded parts. The frequent exigencies of garden and glass-house 
culture, resulting in alternation of physiological drought periods with 
plenitude of water, appear to be equally responsible for the production, 
of ascidia, judging from the number of plants which produce them 
under such conditions, as noted by Harris. Other form changes, 
which need not perhaps be relegated to any category of the abnormal, 
seem also to be called forth by environmental changes. Stout? 
found that in Coleus deeply laciniate leaves were produced during 
winter or after pronounced drought during summer.® 

The material afforded by the cotton-plants grown as above 
described can be arranged in a short series of cases between which 
numerous intermediate conditions were found, to describe which would, 
however, be superfluous. , 

Case 1. (figure 1). Lateral curvature of blade, unequal develop- 
ment of external lobes, constriction of chief lobe chiefly on one side, 
accompanied by deep sinuses and foldings. Internal lobes® suppres- 
sed: on the left the proximal moiety of an ascidium at end of vein to 
internal lobe on that side. On the right a deep notch, the approxi- 
mated chief and adjacent lobes confluent by the dorsal (lower) faces, 
a cicatrix-like’ tract leading to the base of the leaf. A section through 
g-h appears as in figure 12a; through e-f as in figure 12b; through c-d, 
as in figure 7. 

Case 2. (figure 2). Constriction of the middle region accompanied 
by partial suppression of contiguous regions of external lobes and 


‘Hus. H. Fasciation in Oxalis crenata and experimental production of fasciations 
Rept. Mo. Bot. Gard. 17:147-152, 1906. 

*Organography Vol. 1, p. 190. 

SHarris, J. A., Ascidia in Gasteria and Agave. Rept. Mo. Bot. Gard. 17:126- 
132, 1906. 

4Stout, A.B. The establishment of varieties in Coleus by the selection of 
somatic variations. Carn. Inst. Wash. Publ. 218. 

5See also other instances cited by Geebel, Z.c. p. 190-191. 

6The five lobes of the cotton leaf are here termed the chief (median), internal 
and external (lateral) lobes. 

7Cicatrix is used for the visible line of concrescence of two lobes. 
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displacement in the directions indicated by arrow-points, so that the 
median vein of the left internal lobe ends at a, and on the right at b. 
Case 2a. (figure 2a). External lobes undifferentiated. A case 
very similar to case 2 but with suppression of the development of the 
sectorial areas between the internal and chief lobes, rather than the 
lobes themselves, that on the right having produced a perfect ascidium 
distinct from the blade and raised on a cylindrical petioloid stalk. 
Case 3. (figure 3). Constriction of the entire leaf, especially 
across the region of the external lobes; deep separation between 
right external lobe and blade, the sinus extending downwards into a 
ridge along the vein; the same condition on the left, but less pronounced. 


Had the sinuses and folds met at the base of the leaf an ascidium 
involving all the leaf excluding only the external lobes would have 
resulted. Constriction of median and both internal lobes, with notch- 
ings and foldings. 

Case 4. (figure 4). Internal lobe (of the right side) semiascidiate, 
resulting from deep constriction and folding. Figure 4a, section 
through a-b. 

Case 5. (figure 5). Chief lobe semiascidiate. Cicatrix on one 
side and a long sinus continued into a cicatricial fold on the other. 
Structure of cicatrix through a-b as in figure 7. 

Case 6. (figure 6). Chief lobe completely ascidiate, the ascidium 
distant from the blade. Deep notches on both sides, both continued 
as cicatrices. Section a-b as in figure 7a reversed. A longitudinal 
section through the base of the ascidium is shown in figure 6a, in which 
hypertrophy of the palissade may be noted. 


Case 7. (figure 8). A narrow double-crested ridge, (indicated 
by a broken line in figure 8; 7, figure 8a and b) extending from a sinus 


e 
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to the base of the blade, but diverging some distance from the vein as 
the base is approached. Section through a-b, shown in figure 8a; 
through c-d in figure 8b. The network of veinlets was developed in 
disregard of this ridge, as if the morphological lower moiety of the 
blade were a continuous structure; the discontinuity of the palissades 
of the concrescent lobes clearly indicated, and the palissade cells 
along the ridge show disarrangement and more or less collapse. The 
concrescence thus appears to have been antecedent to the develop- 
ment of the veinlets. 


Case 8. (figure 9). This case is comparable to case 1, but is com- 
plicated by an attempt to form two ascidia (at the points indicated by 
arrows) in series in the chief lobe and to form an ascidium of the 
internal lobe on the right. External lobes not differentiated. Figure 
9a, section through a-b; 9b, through c-d; 9c, through e-f; cr, the right 
hand margin of the chief lobe; the arrow point indicates the blade of 
the internal lobe; x, the morphological left-hand margin of the right 
hand external lobe. The regions through which the sections were 
taken is therefore a double cicatrix. 


Case 9. (figure 10). An ascidium on an internal lobe (and distant 
from the blade), complete but for an open canal above the vein. The 
border of the canal, formed by the leaf margin, is continuous on the 
left but not so on the right. The constriction appears due to lateral 
pressure, the absence of longitudinal pressure accounting for the 
absence of a transverse fold to close the ascidium. Figure 10a, 
section through a-b. 
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Case 10. (figure 11). Incomplete ascidium on both internal lobes; 
on the left, a fold of the blade athwart the mid-vein, (figure 11a, 
section through a-b); on the right a nearly complete ascidium but 


united with the chief lobe by a bridge of tissue (figure 12c) pertaining 
to the morphological lower (dorsal) side of the leaf. The auriculate 
sinus between is therefore closed by a diaphragm. The topographic 
relations are shown by figures 12 to 12d inclusive; figure 12a, section 
g-h; 12b, e-f; 12c. c-d; 12d, a-b. 


Case 11. (figure 13). Nearly complete ascidium on chief lobe above: 
transverse folds and notches; on one side only a cicatrix displaying 
free margins (“‘enations”’) (figure 7) near the base, but closed above, 
indicates a partially formed second (basal) ascidium. Figure 7a is 

* from a section through a-b. Some histolysis, due to stresses between 
the concrescent parts, is evident. 
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Case 11. (figure 14). Complete ascidium on one side, (internal 
lobe) on the other complete suppression of distal segment of internal 
lateral lobe. External lobes partially differentiated. 

Case 12. (figure 15). An ascidium within which is a second, but 
imperfect one, indicated by a fold of tissue bridging the mid-vein, 
continued as a slight cicatrix on the left, and morphologically a unit 
with the sinuses on the margin. 

Considering the above series of cases as a whole, the following 
may be stated. | 

All the abnormal form-expressions are of the same kind, differing 
only in degree. The minor expressions take the form of shallow 
sinuses and corresponding folds in the blade. In place of a pair of 
folds, a single one, forming a ridge of tissue may traverse the mid- 
vein. When opposite sinuses meet, an ascidium results. The 
occurrence of sinuses and folds is accompanied by limited transverse 
growth. The leaf-margins bordering a sinus may be free although the 
sinus itself is closed. The morphological lower surfaces are then 
continuous for some distance, as 1f originally free lobes had fused. In 
some instances the free margins occur only toward the base of the leaf 
and not above (figure 13), though a ridge of tissue usually enables 
the observer to trace the morphological relation to a sinus. (Figure 
9). One recognizes in these free laminar edges the ‘‘enations,” of 
which many examples are given by Worsdell.! In these instances, 
the enations are the continuations of the leaf margins from the sinuses, 
and they may be transverse with respect to the mid-vein (of the lobe), 
or may run longitudinally, apparently above a mid-vein. But this 
latter appearance is deceiving, since the vein belongs to the lobe to 
which one of the free leaf-margins pertains, and not to the other. 
figure 7a, 9a-c). In fact the ridge on occasion diverges widely from the 
vein, returning to it again (figure 8-8b). These enations are therefore 
not laminar outgrowths from a vein, but are the edges of adjacent 
lobes, concrescent? by their lower surfaces. In the cases before us 
therefore, enations and ascidia are somewhat different expressions 
of the same phenomena—unequal growth responding to the external 
and internal conditions imposed. The external conditions were, as 
«foresaid, severe drought causing pot-binding, almost complete cessa- 
tion of growth and consequent dwarfing of outer parts and induration 
of exposed parts of buds, alternating with abundance of water and 
higher temperatures with consequent sudden growth of included 


1Worsdell, W. C. The Principles of Plant Teratology, Vol. 1, London; The~ 
Ray Society, 1915. This volume supersedes the earlier publication of Masters. 
*Congenitally concrescent, as defined by Geebel, Z.c., Vol. 1, p.53. 
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organs. It is readily conceivable that such circumstances set up 
internal conditions in the growing organs within the bud which may 
be called mechanical,! a more exuberant growth within and below, 
opposed by already indurated or at best slowly growing outer regions 
and parts. The frequency of ascidia and concurrent forms-changes 
(fasciations) in cabbages, spinach and the like, of which a plenitude 
of instances have been cited? strengthens the relevance of this view. 

One of the most significant facts observable in the cotton plant is 
the tendency to form ascidia in a longitudinal series. In the case 
shown in figure 3 there was an attempt to form an ascidium near the 
base of the leaf the notching passing between the internal and external 
lobes on both sides, and in each lobe. In the case of figure 15, a 
second transverse notching and folding of tissue occurred within a 
perfect ascidium. These cases, among others, seem to point to 
transverse pressure against the moieties of the laminae mutually 
apposed in vernation. Both G. H. Shull and myself have observed 
a precisely similar condition in Fraxinus.4 Indeed every detail of 
behaviour in Fraxinus I find duplicated in Gossypium. 

It is also noteworthy that mutual effects of the apposed moieties 
of the leaf as a whole and of the lobes taken singly are evident. Simpler 
expressions of this were briefly described by me some time ago.® 
It occurs also in the parts of flowers, especially petals, and in doubled 
flowers it is quite frequent (e.g. T'ulipa). Quite recently Miss Lutz 
has found that the same effect in the notching of petals whose edges 
mutually interfere occurs in the Oenotheras, especially in O. bipartita 
(in 35 percent of all the flowers) and less frequently later than earlier 
in the season. This behaviour, which characterizes this mutant, 
results from a reversal of aestivation which may or may not produce 
the final effect of notching, and the seasonal frequencies indicate the 
effects of changed rates as well as directions of growth. 


1Fasciations may be caused by pruning, lateral pressure on the growing parts 
induced by binding. (Sorauer, Hand b. , der Pflanzenkrankheiten Vol. 1, p. 334) 
and by injury (Knox, A. A. Plant World 10:145, 1907). See also Worsdell, Z.c. 
Hus (Z.c.) cites the fact of the common occurrences of fasciation on the earliest 
shocts of cultivated asparagus. 

*See Worsdell, Z.c.; Gager, C. S. Teratological Notes. Torreya. 8:132-137. 
Je. 1908. 

Science n.s. 23:201, 1906. 

‘In tree no. 10456 (4) grown at Carmel, Cal. (experimental garden, Coastal 
Laboratory, Carnegie Institution of Washington), and in tree no. 10456 (109) in 
the grounds of McGill University. 

5Mutual Irregularities in Opposite Leaves. Torreya 2:137-139. Aug. 1902. 

SLutz, A. M. Fifteen — and Sixteen—chromosome Oenothera Mutants. Am. 
Jour. Bot. 4:53-111. Feb. 1917. 
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Because the leaves of the cotton are not opposite and because of 
their complex vernation, the effects of these mutual interferences are 
not easy to follow. That the mutual relations of alternate leaves 
produce similar results I am satisfied by observations on Juglans 
californica quercina, Fraxinus sp. etc., and there is evidence that the 
same condition obtains in the ascidiate Cytisus Attleyanus.! In 
Scrophularia californica, which has opposite leaves, transverse _con- 
strictions, apparently identical in origin with those shown in the 
accompanying figure 3, frequently occur. 

That some such condition as the above is required to call out the 
abnormal behaviour of which the formation of ascidia is the extreme 
expression, seems to flow from the fact that the cotton-plant can be 
forced so to behave by means which can hardly be interpreted to work 
otherwise. Furthermore, while it is proved that the tendency to 
malformation is inherited,? it requires certain external conditions to 
insure their expression.? The very various behaviour of the ascidiate 
Fraxinus above mentioned, although the expression of an inheritance{ 
points to the same conclusion. Thus, the formation of deep wine- 
glass shaped ascidia in the older, and shallow ascidia in the next, and 
none at all in the youngest leaves, seems to point to gradual relief 
from more or less severe pressures. Also the fasciation of petiolules 
with the mid-rib, not infrequent, has a like implication. 

Concerning the mode of origin, it is pertinent to offer the following 
comment. In the description of ascidia, ‘“‘enations’’ and the like, 
the term “fusion” is frequently used. That, however, fusion takes 
place between two primarily separate leaves or parts is exceedingly 
doubtful. Although a series, as above described, can be arranged, it 
does not mean that there are corresponding stages in ontogenetic 
development. A condition which we assume causes a transverse 
fold, when more drastic causes two free margins and a continuous 
gap between, cutting off a complete ascidium. But this gap does not 
originate as a fold. Similarly, an ‘‘enation,’’ morphologically the 


1De Vries, H. Sur la periodicité des anomalies, etc. Arch. Neerl. II. 3:371-413’ 
pl. 7,8 1900. 

°K. Geebel, Organography, Vol. 1, p. 184. 

“Hus. H. Inheritance of Fasciations in Zea mays. Plant World. 14:88-96. 
April, 1911; Worsdell, W. C. ‘“Fasciation”: Its meaning and Origin. New 
Phytologist. 4:55-74. Feb. Mar. 1905. 

4Shull, Z.c. 

SAscidia in Trifolium repens, Tilia, and Saxifraga occur in the earliest formed 
leaves, while in Ulmus campestris the opposite, namely in the strongest and, upper- 
most leaves of the shoot (deVries, H. Mutations theorie, Vol. 1, p. 641). It is, 
however, quite possible that the gradual cessation of growth can set up similar 
conditions. 
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conjoined margins of neighboring lobes, does not result from the 
secondary fusion of primarily free margins, but rather from the upward 
growth of the meristematic tissue included between closely adjoining 
edges or between (lower) surfaces. The bridging over of a wide 
sinus between lobes, (as found in the leaf represented in figures 11 
12, & 12 a-d) by tissues pertaining to the morphological lower side of 
the leaf is also not due to fusion, but to the upward and transverse, 
more rapid growth of these tissues as compared with the adjacent 
tissues pertaining to the upper side. That the fusion of primarily 
free parts may occur during the development of ascidia is suggested 
by one case (Trifolium) described by Gager (l.c.) in which the ‘‘margins 
of the leaf adhere only at their distal portions.” But this case was 
not examined to see if the separation toward the base was not itself 
secondary, in which even the “fusion” would be primary (congenital 
conscrescence). In the cotton plant, there occur indications that 
secondary disruption may be expected occasionally. I refer to the 
slight amount of local histolysis along the lines of concrescence as 
shown in figure 7a. One may here recall a similar condition found in 
the flowering internode of the same plant, in which two organs of 
dissimilar growth capacities are congenitally concrescent and between 
which a disruption of tissues is rather common.! 


For the reason however, that destruction of tissues is not a constant 
concomitant of the abnormalities herein described, if indeed it ever 
occurs, it seems impossible to identify them with tomosis? so called 
by O. F. Cook. This disorder, consisting in local destruction of 
cells, but unaccompanied by other abnormality, appears in cotton 
seedlings in the field when they are subjected to alternating extreme 
conditions possibly including frost. It appears to be secondary, 
being caused after the exposure of the young leaf is accomplished. 
Cook,’ however, in the same connection describes ‘‘scars’? which he 
refers to the earlier imposition of the same causes. He says: “And 
in addition to the open wounds that result from leaf-cut there are 
usually some that have healed, giving a characteristic torn-and-mended 
appearance. Such scars, like other leaf-cut wounds, often lie in a 
somewhat radiating position between the principal veins. Healing 
of wounds and regeneration of lost parts show that the injuries are 
liable to occur at a very early stage in the development of the leaf. 


Lloyd, F. E. Abscission. Ottawa Naturalist. 38: 41-52; 61-75. Aug. and 
Sept. 1914. 

*Leaf-cut or tomosis, a Disorder of Cotton Seedlings. Circ. 120 Bur. PI. Ind. 
U.S. Dept. Agri., April 5th, 1913. 
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Sometimes an extensive new growth or regeneration takes place, 
resulting in a curious doubling or overlapping of lobes of injured leaves. 
The power of the injured tissues to heal is also responsible for adhesions 
between parts that lie folded together in the bud. These adhesions 
are usually responsible for failure of normal expansion of the blade.”’ 
In the radiating scars one can recognize the ‘‘enations’’ which have 
been above described, and it has been shown that these are not con- 
nected with any such histolysis as Cook has referred to. The opinion 
may be ventured therefore that he was really observing two pheno- 
mena, one which is due to abnormal development, and one due to 
secondary destruction of tissues, both of which may be caused by the 
same set of conditions. My own observations made on seedlings in 
the glass-house (when tomosis was absent) and in the field, have led 
me to this view. 


Summary. 


1. Under special conditions, consisting in prolonged period of 
physiological drought followed by temperatures and water supply 
favourable for growth, the leaves of the cotton (Gossypium herbaceum) 
are induced to form ascidia. Similar conditions have been observed: 
to induce fasciations in many species, while ascidia seem to appear 
more frequently under conditions of cultivation, both under glass 
and in the open. 


2. Such conditions appear to procure the above result by the 
mechanical pressures set up in the growing buds by the resistance 
offered by the indurated outer regions to the exuberantly growing 
parts within. 


3. The characters of the incompletely ascidiate leaves, consisting 
in foldings, sinuses, concrescences, enations, support this inter- 
pretation. 

4. The malformations in question are not identical with tomosis, 


but may appear concurrently under the conditions described by O. 
F. Cook. 

5. While these malformations, or rather the physiological con- 
ditions producing them, are inherited in some species there is at the 
present no further evidence that the same is true of the cotton plant 
except that offered by the ‘cluster’ varieties, in which concrescences, 
fasciations, and concomitant behaviours, are dominant. 
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The Histogenesis of Vertebrate Striated Muscle, including a Contribution 
to our Knowledge regarding the Structure and Functions of 
> the Cell-Nucleus. 


By JoHN CAMERON, M.D., DSc., F.R.S.E. 


Presented by Dr. C. GORDON HEWITT, F.R.S.C. 


(Read May Meeting, 1917.) 


I. INTRODUCTORY. 


The results of the present research are founded upon the examina- 
tion of embryos ‘representing the five great vertebrate classes. After 
making an examination of several species, it was decided to select 
embryos of Zoarces vivipara to represent the class of fishes, owing to 
the large size and clear differentiation of the sarcous elements in this 
animal (see Figs. 1, 11 and 12). I would without hesitation recom- 
mend this species to all investigators who wish to study the subject. 
Rana temporaria was found convenient and satisfactory in every way 
as a representative Amphibian type. Lacerta was chosen to represent 
reptilia, while rat and chick embryos were utilised for the purposes 
of the investigation in mammals and birds. As, however, the various 
sarcous elements were found to be proportionately large in the lower 
vertebrate types, the conclusions arrived at in this memoir are largely 
founded upon a study of these. The individual sarcous elements 
in mammals are relatively minute, so that micro-photographs pre- 
pared from that vertebrate class were found unsuitable for reproduc- 
tion. It may be stated, however, that the mode of myogenesis was 
found to be essentially the same in all vertebrate classes 


II. FIXATION OF THE EMBRYOS. 


The next question to settle was the choice of a fixative. I was 
here faced by a grave difficulty, since fixing agents act as a stimulus 
to living muscle, and cause it immediately to contract. However, 
after numerous experiments, the substance known by the name of 


Sec. IV, Sig. 6 
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Bles’s fluid was found to be by far the most satisfactory. I had 
previously discovered that this material was ideal a a fixative for 
such delicate membranes as the retina, and I gave its composition 
in a paper dealing with the development of that structure (Jour. of 
Anat. and Phys., Vol. 39, 1905, p. 138). As the virtues of Bles’s 
fluid are apparently still known only to a few embyrologists, it will 
not be out of place to again give its formula which is as follows:— 


/0:per.cents aleohol.22 + 12%: 90 parts 
GlacialeAcetic sAcidig US RES enc eG: le 
Formalin (40 pericent: FAA aie... ..:. TE 


It was found to be absolutely essential that the tissues be fixed 
whilst in the living condition, for it is well known that muscle sub- 
stance is one of the first to exhibit post mortem changes. I would 
suggest the latter as one explanation of the degenerative changes 
described in developing muscle tissue by Mayer,' Barfurth?, Bardeen* 
and Godlewski‘, though there is another, as I will show in Part IV 
of this memoir. On the other hand the contraction difficulty had to 
be contended with. It was discovered, however, that Bles’s fluid 
caused unequal contraction; some parts of the same muscle mass 
showing a condition of rest or even relaxation. Fig. 1 which was 
microphotographed from a particularly lucky specimen, is magnified 
3,000 times, and yet shows the various sarcous elements as clear as ina 
drawing. A week’s immersion in this fluid was found sufficient to 
completely fix embryonic muscle tissue. 


III. THE STAINING REAGENTS USED 


The next difficulty proved to be the selection of a suitable stain. 
In this case, again, a great deal of experimenting had to be carried 
out. It is a well recognized fact that striated muscle does not react 
freely to ordinary dyes, and yet it was essential that the sarcous 
elements should stain of an intensity sufficient to produce a satis- 
factory microphotograph. My labours were rewarded by discovering 
a modification of the iron-alum-haematoxvlin stain which satisfied 
in a remarkable manner all the requirements of the case. The mode 
of application of this will be found fully described in a previous com- 
munication (Jour. of Anat. and Phys. Vol. 39, 1905, p. 139), so that a 
further description will not be necessary here. It will therefore be 
sufficient to state that the sarcous elements of Bowman exhibit the 


‘Biolog. Centralblatt, Bd. IV., 1884. 

2Archiv für mikros. Anatomie, Bd. XXIX, 1887. 
3Johns Hopkins Hosp. Reports, Vol. IX, 1900. 
4Archiv fiir mikros. Anatomie, Bd. LX, 1902. 
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most intense reaction to the effects of this staining agent, and stand 
out in striking contrast to the more achromatic portions of developing 
muscle tissue. The result is a very vivid sharply defined micro- 
photograph. Another obvious advantage of this stain is, that it is 
not necessary to have recourse to special orthochromatic plates in 
preparing the microphotographs. 


IV. THe Myo-SYNCYTIUM. 


Our knowledge of the histogenesis of striated muscle is still in a 
very imperfect state, if one may judge from the description given in a 
standard work like Keibel and Mall’s Human Embryology, which is 
founded mainly on the researches of one investigator, Godlewski, 
many of whose results will be found referred to in detail throughout 
this paper. The work of this investigator forms the most modern 
contribution to our knowledge of the subject, though it was published 
fifteen years ago, and it is in many ways a most valuable one. Godlew- 
ski! and Maurer? were amongst the first to show that the myotome 
is structurally a syncytium. Extensive researches on the development 
of striated muscle were made by Balfour’, Mayer‘, Barfurth®, and 
Paneth® during the eighties. These were continued during the 
nineties by Kazzander’, Kollmann’, Kroesig®, MacCallum’, Meek", 
Morpurgo,” Reuter’ and Schaffer, who contributed largely to our 
knowledge of this subject. The work of these investigators will be 
found referred to in various parts of this paper. More recently, 
Bardeen” and Lewis’ have made a long series of valuable researches 
on both the histogenesis and the morphology of striated muscle. It is 
likewise important to mention that cytological investigations on the 
behaviour of the nuclei of the striated muscle fibres of Necturus were 
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made by Macallum! in 1887, and by Eyclesheimer” in 1904. It is 
not intended to discuss here the mode of differentiation of the primitive 
body segments and myotomes, more particularly as this subject has 
been treated by Balfour,’ Kastner, { Kerr, 5Kollmann® and Maurer,’ 
and in a very elaborate and exhaustive manner by Bardeen® and 
Lewis? in recent memoirs. 

The mesoblast from which striated muscle is developed (e.g. 
a myotome) exhibits, during the earliest phases, the typical structure 
of mesenchyme, namely, strands of protoplasm with nuclei irregularly 
scattered throughout these. (Fig. 9). During the whole research 
I have been unable to discover the existence of separate “muscle cells” 
or myoblasts, even in the earliest stages. In fact the structure 
exhibited by developing muscle tissue absolutely confirms the results 
of a recent paper by Dr. R. J. Gladstone and the writer,’ in which we 
showed that there was a structural continuity of the cell elements 
during the early stages of development of the vertebrate embryo, 
which was primary in character, that is to say, it had existed from the 
very commencement of segmentation. Thus we found that division 
of the nuclei was followed by an incomplete separation of the cyto- 
plasm, the result being that the blastoderm persisted as one con- 
tinuous protoplasmic mass or network with nuclei at the nodes. The 
only suitable term we could invent to apply to this structural appear- 
ance was plasmodium. I find that this plasmodial or syncytial 
condition persists very definitely in developing muscle, constituting 
the myo-syncytium. Thus one of the first results of this investigation 
was to controvert the old theory advanced by Schwann that a muscle 
fibre was formed by the fusion of originally discrete cell elements. 
It also disposes of the view expressed many years ago by Remak, 
that each muscle cell is the direct derivative of a single myoblast. 
On the other hand the results incorporated in this memoir support 
the view of Godlewski, who has shown that in the rabbit embryo the 
myoblastic tissue is essentially of the nature of a syncytium. It may 
be mentioned that Caroline MacGill" has proved the same fact in 
developing non-striated muscle, while M. Heidenhain’ has shown 
that the heart muscle in the duck embryo presents in the early stages 
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of development the characteristic appearance of a syncytium with 
fibrils developed within it extending for considerable distances beyond 
the limits of anything that could be possibly regarded as individual 
cell-elements. 

One of the earliest signs of myo-genesis is a multiplication of the 
nuclei of the myo-syncytium, a phenomenon which is freely recognized 
by embryologists; and is as readily substantiated. A closer study, and 
more intimate acquaintanceship with these nuclei, however, disclosed 
a rather strange behaviour which I have not seen previously chronicled. 
For example it was noticed that some were of an enormous size, and 
looked pale and turgid, whilst others in the neighbourhood appeared 
quite collapsed and shrunken (see a, a’ and b, b’ in Fig. 2). After 
various experiments I found this appearance was not due to faulty 
fixation, and, moreover, it was seen to best advantage in tissue which 
had been fixed in the living state. Indeed, the latter condition was 
found to be a sine qua non for the successful study of the phenomenon. 
At the same time I noticed that the cytoplasm surrounding these 
nuclei became enormously increased in amount, the result being a 
transformation of the previous scanty mesenchyme network (Fig. 9) 
into broad anastomosing columns of pale, feebly staining protoplasm 
(Fig. 5 and 6). The shrinkage or collapse of the nuclei, and the 
increased volume of the surrounding cytoplasm appeared to be two 
very intimately associated phenomena, which suggested, at least, 
that the nuclei, after becoming quite turgid, were discharging a part 
of their contents to build up the cytoplasmic material. 1 made a pro- 
longed study of these nuclei particularly in Amphibian types and was 
successful in fixing several specimens just in the process of extruding 
their fluid contents. The latter material at its first discharge, that 
is to say, while in the nascent condition, is comparatively achromatic 
in its behaviour towards iron-alum-haematoxylin and other staining 
agents, so that its representation in a microphotograph presents 
great difficulties. Fig. 3, however, shows a nucleus in’the process of 
discharging its achromatic material. On one side the nuclear ‘“‘mem- 
brane’ is seen in a condition of collapse, while just outside this point 
is a pool of achromatic fluid substance which can be traced in an up- 
ward direction around the nucleus as a very narrow but definite clear 
zone, which is in its turn continuous with a much larger and more 
clearly outlined pool, slightly constricted near its junction with the 
nucleus. A key diagram (Fig. 4) is appended to show the extent and 
relations of this veritable reservoir of achromatic material, as Fig. 3, 
though a successful microphotograph, does not do full justice to the 
actual specimen. I may perhaps be permitted to state here that 
the discussion of these complex cytological problems ought to be 
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conducted in the laboratory over the microscopic field. I would 
therefore gladly welcome to my Department any investigator who is 
anxious for an interchange of views on this intricate and very perplexing 
subject. 

Fig. 5 is from another specimen showing a shrunken nucleus in 
the act of discharging its achromatic material, which is seen to form 
a well defined oval area extending from the upper nuclear pole. Two 
other nuclei in the same field exhibit the turgid condition, which 
exists previous to discharge. They are thus in striking contrast to 
the shrunken one. In Fig. 2, a, a’ and b, b’, show respectively turgid 
and collapsed nuclei, while in Fig. 6 is exhibited the largest turgid 
nucleus discovered during these investigations. Fig. 7, is an extra- 
ordinary specimen for it shows two nuclei which had become so 
distended with achromatic material that they had actually distorted 
the course of a neighbouring bundle of muscle fibrils. This last 
figure is likewise very instructive as a proof of the continuance of the 
discharge of this nuclear achromatic material even when the develop- 
ment of the muscle fibres has reached a fairly advanced stage. It is 
more difficult to demonstrate the persistence of this remarkable 
nuclear discharge in the later phases, owing to the gradual displace- 
ment of the nuclei by the developing muscle fibres. Indirect evidence 
of its existence is, however, furnished by the fact that as striation 
advances there is a simultaneous increase in the amount of the sur- 
rounding undifferentiated sarcoplasm. In this way, a steady and 
progressive expansion in the size of the individual muscle fibres is 
amply provided for. 

The extraordinary behaviour of the nuclei of the myosyncytium 
just chronicled confirms in several respects the observations of Macal- 
lum! and Eyclesheimer? on the nuclei of the striated muscle fibres in 
Necturus lateralis, and is probably the chief explanation of the so- 
called degenerative changes in developing striated muscle described 
by Godlewski,? Mayer,‘ Barfurth,® and Bardeen,® and referred to in 
Part II of this memoir. For example, Godlewski describes the proto- 
plasm as becoming more homogeneous, and collected round the 
nuclei, while some of the fibrils break up and disappear. This observer 
further states that the nuclei become ‘‘pale and poor in chromatin,” 
while in some forms of degeneration the muscle ‘‘cells’’ become vacuo- 
lated. All biologists are ready to admit that growth and decay are 
frequently quite closely associated conditions. It is therefore possible 
that some of the phenomena described above may be explained as 
minor degenerative changes. However, as a result of my researches 
the following may also be suggested as possible explanations of these 
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phenomena. For example, many of the nuclei would necessarily 
become ‘‘pale and poor in chromatin’ owing to their distension with 
achromatic material (Figs. 2, 6 & 7). Again, the ‘‘vacuolations” are 
capable of being interpreted as the pools of this freshly discharged 
substance (Figs. 3 & 5), which later mingle with the sarcoplasm, and 
would naturally cause it to appear ‘‘more homogeneous.”” It might be 
further suggested that the “large clear vacuoles” described by Graham 
Kerr! in the myoblastic tissue of Lepidosiren embryos may possibly 
be reservoirs of this nascent achromatic material. 


V. THE ‘‘ACHROMATIN FUNCTION’”’ OF THE NUCLEUS. 


This discharge of achromatic material from the nuclei of develop- 
ing muscle tissue confirms results which the author obtained many 
years ago in the embryonic retina,? in which it was shown that the 
neuroblast-nuclei freely extruded an achromatic fluid substance. 
I described this phenomenon as the ‘‘achromatin function” of these 
nuclei. It is thus interesting to note that a similar function can be 
shown to exist very definitely in muscle tissue as well. These observ- 
ations are likewise confirmatory of recent results obtained by Dr. 
R. J. Gladstone and the writer? from a study of the cell-elements of the 
blastoderm, in which we showed that the nascent endoplasm immedi- 
ately surrounding the nucleus is a derivative of nuclear metabolism. 
This zone is remarkably achromatic in its reaction to staining agents, 
and thus bears a striking contrast to the remainder of the cytoplasm. 
Thus on p. 226 we state that ‘protoplasm may be differentiated into 
endoplasm and ectoplasm. The nascent endoplasm forms a clear 
highly refractile zone immediately surrounding the nucleus. This 
merges into a more mature endoplasm, which in its turn undergoes 
transition into a granular ectoplasm. The nascent endoplasm, the 
more mature endoplasm, and the ectoplasm represent three stages in 
the genesis of protoplasm. It is a well recognised fact that the 
protoplasm of every living tissue has a limited period of activity during 
which its vitality is constantly being revived and rejuvenated by 
regulated supplies of nascent material. The latter is apparently a 
derivative of the nucleus and is discharged from this in the form of 
nascent endoplasm. It would appear, therefore, that nutritive material 
ingested by the cytoplasm receives its final elaboration in the nucleus. 
From this standpoint we would argue further that the nascent endop- 
lasm possesses the greatest activity, whilst the functions of the ectop- 
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lasm are more of a passive nature, and are mainly in the direction of 
maintaining structural continuity between neighbouring cell-elements.”’ 


Many years ago I showed that in the embryonic retina! this 
achromatic nascent endoplasm has a powerful digestive action on the 
yolk granules and even on the pigment granules of the retinal pigment 
cells. Thus on p. 485 it is stated ‘‘A double proof of the fact that the 
nuclear achromatin, of embryonic nuclei at least, possesses digestive 
properties in the nascent condition, is furnished by its action on the 
yolk granules and on the pigment granules of the retinal pigment 
cells. This observation appears to lead one to the conclusion that 
this nascent nuclear achromatin must contain an informed ferment or 
enzyme—a statement which gathers interest in view of some recent 
researches (especially by Hartog) on the existence of enzymes in 
embryonic tissues. It has been further shown that many of the 
nuclei absorb the digested yolk globule, and after elaborating it, 
store it up as nuclear chromatin. It would thus appear that the 
achromatin is that part of the nuclear organ which exercises the 
digestive and ingestive action on food material, while the chromatin 
is to be regarded as the primary product of nuclear metabolism. The 
nuclear chromatin, again appears to be capable of retransformation 
into a substance which in the nascent condition is achromatic in 
character and is in this form extruded from the nucleus.” 


It may be at once remarked that amphibian embryonic muscle 
tissue in the earliest phases of its development confirms the results 
of these cytological researches on the Amphibian retina. A study of 
Figs. 8 and 9 which are from 19th and 20th day frog embryos res- 
pectively, will serve to make this point clearer. These have been 
photographed from sections of Amphibian mesenchyme which is in 
process of transformation into striated muscle. Frog embryos were 
chosen for the purpose of investigating this question, because the 
tissues of this vertebrate type are loaded with yolk granules in the 
early stages. Fig. 9, which is from an embryo only 24 hours older 
than that represented by Fig. 8, shows here and there the earliest 
phases of fibrillation in the form of minute dots placed in regulated 
order (at points a, b, c, d.) The most striking point of contrast 
between Figs. 8 and 9 is, however, the rapid disappearance of the 
yolk granules which, it will be observed in Fig. 8, stain intensely with 
iron-alum-haematoxylin, whereas in Fig. 9, they appear to have 
nearly all vanished. As shown at points a and b in Fig. 8, and e and g 
in Fig. 9, these granules become suddenly achromatic in their behav- 
iour towards staining agents just as in the case of the embryonic 
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Amphibian retina, and at about the same time. They are thereby trans- 
formed into clear globules which consist of the yolk granules dissolved 
in this nascent achromatic material which is possibly discharged from 
the nuclei. It is a very significant fact, that the yolk-granules lying 
free in the interstices of the cytoplasmic network and those embedded 
in the myo-svncytium itself are simultaneously attacked and digested. 
Indeed the cytoplasm of the myo-syncytium is so excessively scanty 
in the early stages that the majority of the yolk-granules appear to lie 
free in the surrounding tissues. Again, if the yolk particles were 
digested by the cytoplasm itself one would expect them to become 
attacked before the 19th day. The above circumstantial evidence 
seems to point to the fact that this digestive agent is a newly formed 
substance, possibly nuclear in origin, as previously demonstrated by 
the writer in embryonic nerve tissue.! It should also be pointed out 
that Dr. Gladstone and the author? have shown that the nascent 
endoplasm which is the active constituent of cell protoplasm is a 
derivative of the metabolic activity of the cell-nuclei. The possible 
origin of this enzyme substance from the cytoplasm itself is however 
not entirely put out of court. By the 23rd day (Fig. 3) practically 
the whole of these yolk granules have become transformed into 
globules and merged in the general protoplasmic mass. ~In Figs. 
3, 5 and 6 traces of the disintegrated yolk can still be observed here 
and there in the form of minute globules. The nucleated mass of 
protoplasm shown in Fig. 5 which is now prepared for the formation 
within it of muscle fibrils, may thus be not inaptly termed the myo- 
syncytium. 

This investigation of the earliest phases of myo-genesis thus 
yielded cytological results far beyond any I had dreamt of, and it 
provides an important contribution to our knowledge regarding the 
functions of the cell-nucleus. The word “‘energid’”’ is one which has 
come very much to the forefront lately; but this term has been so 
loosely applied that I referred to the American Illustrated Medical 
Dictionary for its definition, which is—‘‘the nucleus and its active 
cytoplasm, regarded as the essential living part of the cell.” From 
this definition I gather that the cytoplasm referred to is the zone of 
active endoplasm immediately surrounding the cell-nucleus, described 
by Dr. Gladstone and myself. However, it is clear not only from the 
present investigation, but also from previous research by the writer 
on the embryonic retina* and developing nerve tissue,* and likewise 
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from recent results obtained by Dr. Gladstone and the writer! on the 
blastoderm, that the real centre of metabolic energy is the cell-nucleus. 
It will therefore be necessary again to study step by step the various 
phenomena chronicled above, and carefully analyze the results thus 
yielded. In the first place it is evident that the yolk granules imbedded 
in the myo-syncytium, are attacked and digested by some new potent 
substance which is suddenly discharged into the tissues. The writer 
pointed out many years ago that this was a nascent achromatic 
material discharged probably from the cell-nuclei. As suggested 
in previous communications this mysterious substance must there- 
fore possess the properties of an unformed ferment or enzyme. The 
digestion of the yolk granules of developing muscle is evidenced by the 
fact that they become suddenly achromatic in their reaction to 
staining agents, even though they may be lying free in the tissues, and 
disappear altogether. Concomitantly with this disappearance the 
cell-nuclei become enlarged, owing to the ingestion by them, of 
some of the constituents, at least, of these digested yolk granules. 
In the retina and other nerve tissue, the author has previously shown 
in several communications that this ingestion takes place at a definite 
pole of the neuroblast nucleus, to which he gave the name of assimil- 
ative pole immediately inside which the ingested material is stored 
up in the form of nuclear chromatin. It would appear, then, that 
the final stages of ingestion of food material take place in the cell-nucleus. 
This accumulation of deeply staining chromatic substance at one pole 
of each neuroblast nucleus imparts a very characteristic appearance 
to the cerebral wall of some of the lower vertebrate types at a certain 
period of development. 

The turgid overloaded nuclei of the myo-syncytium instead of 
this polar accumulation exhibit a general increase in the amount 
of their chromatin element. There is, however, one very characteristic 
and significant fact to be recorded regarding these nuclei in Amphibian 
types. In this vertebrate class the nucleoli appear to be of particular 
importance as storehouses of chromatin, and accordingly attain a 
large size sometimes (see Fig. 6 and also Figs. 3, 5, 7, and 10). Accord- 
ing to Schafer® ‘the nucleolus is usually regarded as a product of nu- 
clear metabolism,” a statement which is strongly substantiated by the 
results of the present research. 

The next stage is very definite. This storehouse of nuclear 
chromatin becomes partially retransformed into a fluid achromatic 
substance which at first distends the nuclei to an enormous extent 
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(Figs. 5 and 6) and finally becomes discharged as nascent endoplasm, 
leaving some of the nuclei in a remarkably collapsed condition. These 
alternating phases of turgidity and collapse of the nuclei are of course 
constantly going on. The result of this discharge is to increase 
enormously the amount of perinuclear material, which is thus for the 
' most part composed of an entirely new substance ready to undergo 
fibrillation and form muscle fibrils. This brings me to the point of 
mentioning and also emphasising the existence of two very distinct 
phases in myo-genesis, which have not been previously described, 
namely, a nascent or achromatic and a more mature or fibrillar phase. 
I have already demonstrated in several papers the existence of these 
two important phases in the histogenesis of nerve fibres.’ 


VI. STAGE OF ‘‘FIBRILLATION.”’ 


The study of the stage of fibrillation of the myo-syncytium 
proved a most interesting and instructive one. The very earliest 
signs as shown in Figs. 6 and 9 were found to be in the form of minute 
dots placed in definite longitudinal rows. The size of these tiny 
specks is such that they are capable of being successfully studied 
only by means of the highest powers of the microscope, the 1-12 oil 
immersion lens being the most suitable for this purpose. As they 
were found to be relatively larger in lower vertebrate types, they 
were most favourably studied in these. It may be noted, however, 
that their appearance and mode of development are exactly the same 
in higher vertebrates. Some idea of the size of these dots may be 
gained from the fact that, when experimenting with the various 
staining agents it was found that eosine which is supposed to be one 
of the best stains for adult striated muscle, showed up developing 
fibrils either imperfectly, or not at all, in the stage represented by 
Fig. 9, whereas my modification of the iron-alum-haematoxylin stain 
demonstrated their existence successfully as this figure shows. Be- 
sides, eosine was found to be a useless stain for microphotographic 
purposes. 

To continue the study of these primitive muscle fibrils. Two 
very important facts will be observed in Fig. 10. In the first place, 
note that the dots of each fibril are arranged definitely in pairs, whilst 
it will in addition be recognized that these pairs are invariably situated 
alongside each other in the same bundle of fibrils. The result is of 
course the production of the transverse striation, which is therefore 
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present practically from the very first and is not a secondary develop- 
ment, as Godlewski! describes. Very soon each pair of dots becomes 
converted into a dumbell shaped structure, owing to the intervening 
clear zone assuming slight staining properties, as shown in Fig. 7. 
Each primitive muscle fibril at this stage may thus be regarded as 
built up of a series of dumbell shaped structures whose long axes 
are placed at regular intervals in a longitudinal direction. It will 
be already evident that these are the sarcous elements of Bowman 
for each individual fibril. When placed alongside those of neighbour- 
ing fibrils a clear line or space shows across each apposed series of 
dumbells, corresponding to the constricted portions of the latter 
and obviously represents the line of Hensen. The structure of Dobie’s 
line likewise becomes easily analysed from a study of its histogenesis. 
In each fibril a minute dot of chromatic material makes its appear- 
ance in the centres of the clear spaces between the elements of Bowman 
and at a slightly later period of development (Fig. 1). A similar 
dotted arrangement appears simultaneously in neighbouring fibrils, 
the result being of course the production of Dobie’s line. 


It should be specially noted at this point that the striation does 
not at first involve the whole thickness of the muscle fibre, but is 
strictly limited to the individual fibrils. A striped muscle fibre is 
thus the sum total of the striations affecting or involving its constituent 
fibrils. It will therefore be at once recognised that the histogenetic 
unit in striated muscle is not the fibre but the fibril. 


The developing muscle fibrils always appear in definite groups 
or bundles which constitute the foreshadowings of the muscle fibres. 
This fact is shown in several of the microphotographs; but is most 
strikingly evident in the transverse sections (Figs. 11, 12, 13 and 14). 
The exact relationship of these to the nuclei is difficult to determine 
with any degree of accuracy, but in some species (Zoarces, Lacerta 
and Canis for example) those portions of the myo-syncytium farthest 
away from the nuclei become fibrillated first of all. The result is 
that in these species the first formed fibrils arrange themselves in 
circles which form the peripheral portions of the developing muscle 
fibres and enclose the nuclei (Fig. 11). The fibres are thus very 
early mapped out in these species in the form of ring shaped outlines 
which present a very characteristic appearance in transverse sections 
of the developing muscle tissue. 


1Opsicits 


de 


| CAMERON] VERTEBRATE STRIATED MUSCLE 93 


VII. THE ACHROMATIC AND THE FIBRILLAR 


PHASES OF Myo-GENESIS. 


From what has been already stated in the preceding sections 
of this monograph, it will be recognised that there are two very distinct 
stages in the histogenesis of muscle fibrils, namely, the nascent or 
achromatic phase and the fibrillar or chromatised! phase. I can 
find no evidence of the existence of these two very distinct and decided 
stages having been previously chronicled by writers on the subject. 
There is no mistaking their existence, however, and I would suggest 
that a full appreciation of their significance will permit the subject 
of myo-genesis to become very much simplified. 


What appears then to happen is, that the nascent achromatic 
material undergoes a mysterious process of maturation or “‘chroma- 
tisation’’ along very definite lines (Fig. 10). Each “line of chrom- 
atisation’”’ is not a continuous one, but is interrupted in the most 
definite and characteristic manner into alternate achromatic and 
chromatic elements, forming the rudiment of a muscle fibril, and at 
the same time constituting the basis of muscle striation. The writer 
has previously described and emphasised the existence of achromatic 
and chromatised phases in the histogenesis of nerve fibres. It is 
therefore interesting and also significant to note that these previous 
observations are confirmed by the present results. This rather sudden 
alteration in the staining properties of the nascent achromatic ma- 
terial must of course indicate a corresponding change in its chemical 
properties. It would therefore appear as if some knowledge of the 
chemistry of the process ought to provide us with a certain degree 
of enlightenment regarding the exact nature of the process of fibril- 
lation. 


The fibrils of course increase in number, as more and more “lines 
of chromatisation’”” become produced. The result is that the area 
of achromatic material becomes rapidly encroached upon (compare 
Figs. 11 and 12 and also 13 and 14). This progress, as these Figs. 
show, is very clearly demonstrated in cross sections of the muscle 
fibrils, which appear as groups of intense black dots all over the 
microscopic field. The term ‘‘Cohnheim’s areas” has been applied to 
these—a very objectionable title indeed. In the first place it provides 
us with no indication as to what the ‘‘areas’’ consist of, and in the 
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second place it is difficult to imagine such minute dots as having the 
dimensions worthy of an area. 

So much for the increase in number of the fibrils. They also 
increase in size at the same time. This is very well demonstrated 
in Figs. 11 and 12 which are from Zoarces embryos, 28 m.m. and 
48 m.m. in length respectively, and show the same degree of magnifica- 
tion. It will be noted in Fig. 12 that the individual fibrils have greatly 
increased in thickness owing to the gradual spread of the chromatisa- 
tion process into the surrounding undifferentiated material. It will 
likewise be observed both in Figs. 11 and 12 that the earliest formed 
fibrils (i.e. those round the periphery) are much thicker than the more 
recently formed ones in the centre. Figs. 12 and 14 show how little 
of the primary achromatic material is left, owing to the great en- 
croachment of the fibrils upon it. What remains merely forms a thin 
zone, separating the individual fibrils, a condition which of course 
persists in the adult. The undifferentiated material is, however, 
still found in greatest abundance around the nuclei, as is well demon- 
strated in one of the bundles of fibrils shown in Fig. 12. ~ 

Godlewski! describes in the myoblasts of the rabbit-embryo 
the presence of isolated granules which later arrange themselves in 
rows to form the primitive fibrillæ, while Meves? and Duesberg? 
likewise refer to the existence of granules or ‘‘mitochondria”’ in myo- 
blastic tissue, which presently dispose themselves in longitudinal 
series along one side of the developing muscle fibre. My conclusions 
are utterly different from these, for in all the types that were examined 
by me (and these, I may add, represented every vertebrate class) 
the fibrillation was found to be definitely due to the chromatisation 
along definite lines of a previously undifferentiated material. The 
latter possesses the fine ‘“‘granular’’ appearance of ordinary cyto- 
plasm, but I could discover no isolated granules which would be free 
to migrate from one part of a cell body to another and arrange them- 
selves in rows. The recognition of the achromatic and chromatised 
phases of fibrogenesis provides therefore the key to the whole problem. 


VIII. THE DEVELOPMENT OF THE SARCOLEMMA. 


The sarcolemma is comparatively late in making its appearance. 
I could find no evidence of its development during the early stages, 
as some authorities declare. The results of my observations on its 
mode of formation are likewise diametrically opposed to the current 
opinions on the subject. For example, I was unable to discover any 
evidence of an ingrowth of mesenchyme tissue into developing striated 
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muscle for the purpose of giving rise to the sarcolemma. In the 
first place there are no separate muscle fibres between which such a 
tissue could grow in the early stages of myogenesis, during which I 
have described the existence of one continuous nucleated mass of 
cytoplasm—the myo-syncytium. It is therefore difficult to imagine 
how special mesenchyme could force its way through such a tissue. 


The most significant fact of all, however, is, that the sarco- 
lemma makes its appearance simultaneously throughout the whole 
muscle. This surely indicates that it is being produced in situ by a 
differentiation of the zone of achromatic material still forming the. 
periphery of each group of muscle fibrils.! This is illustrated in Figs. 
13 and 14 which are both transverse sections. Fig. 13 shows groups 
of muscle fibrils each consisting of a considerable number, and yet 
there is no sign of formation of sarcolemma tissue. In the later 
stages, on the other hand, the number of fibrils has so enormously 
increased as to leave merely a narrow clear zone surrounding each 
group. Fig. 14 shows this undifferentiated zone in process of trans- 
formation into supporting fibrous tissue, within which some of the 
original nuclei of the myo-syncytium are being included to form 
sarcolemma nuclei. Dr. Gladstone and the writer? have already 
pointed out that the histogenesis of any kind of tissue is essentially a 
question of differentiation of the general syncytial mass which con- 
stitutes the embryo during the early stages of development. From 
this standpoint it is easy to understand how the individual muscle 
fibres are produced. These are simply bundles of fibrils which at a 
certain stage of development become mapped off from their neigh- 
bours, both in a transverse and in a longitudinal direction, by the 
transformation of the peripheral zone of undifferentiated material 
into sarcolemma tissue. I can thus find no evidence that the latter is 
developed as an independent structure from special mesenchyme 
connective tissue cell-elements. Moreover, I was able to ascertain 
that the epi-peri and endo-mysium are like the sarcolemma, formed 
by a further differentiation of those portions of the myo-syncytium 
which do not become transformed into muscle fibrils. 


From what has been stated throughout this paper, it will now 
be recognised that a muscle fibre has no developmental relationship 
whatever to a single “cell”. If any further evidence were required 
to condemn the cell-theory, surely the histogenesis of striated’ muscle 
supplies it in abundance. 


1Miss McGill has shown that in non-striated muscle the connective tissue arises 
in situ (op. cit.) 
2@p. cit. 
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IX. CONCLUSIONS. 


1. A striated muscle fibre has no developmental relationship 
whatever to a single “cell.” 

2. The mesenchyme from which striated muscle is developed, 
exhibits the structure of a syncytium-—the myo-syncytium as the 
author would prefer to term it. 

3. There are two very distinct phases in Myo-genesis which have 
not been previously described, namely, a nascent or achromatic and a 
more mature or fibrillar phase. 

4. This comparatively achromatic material which undergoes 
fibrillation is partly at least a derivative of the metabolic activity of 
the nuclei of the myo-syncytium. 

5. In lower vertebrate types the yolk granules that lie scattered 
throughout the Myo-syncytium during the early stages of develop- 
ment are attacked and digested by some new potent substance which 
is suddenly discharged into the tissues. The writer has already demon- 
strated in the case of embryonic nerve tissue that this is a nascent 
achromatic material probably discharged from the nuclei, which 
possesses the properties of an unformed ferment or enzyme. 

6. Concomitantly with the disappearance of these yolk granules 
the cell-nuclei become enlarged and turgid, owing to the ingestion by 
them of some of the constituents at least of the digested yolk. The 
author has previously demonstrated in several communications 
this ingestion on the part of neuroblast-nuclei. 

7. It would appear, then, that the final stages of ingestion and 
storage of food material take place in the cell-nucleus. 

8. The nucleoli of the myo-syncytium become greatly enlarged 
in Amphibian types, in which they appear to be of particular import- 
ance as storehouses of chromatin. 

9. This store of nuclear chromatin becomes partially retrans- 
formed into a fluid achromatic substance which at first distends the 
nuclei to an enormous extent and finally becomes discharged as nascent 
endoplasm, leaving some of the nuclei in a remarkably collapsed 
condition. 

10. These alternating phases of turgidity and collapse of the 
nuclei are constantly going on. 

11. The result of this discharge is to increase enormously the 
amount of peri-nuclear material, which is thus for the most part 
composed of an entirely mew substance ready to undergo fibrillation 
and form muscle fibrils. . 

12. This nascent achromatic material soon ‘undergoes a mysteri- 
ous process of maturation or “‘chromatisation’’ along very definite 
lines of direction. 
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13. Each ‘‘line of chromatisation” is not a continuous one, but 
is interrupted in the most definite and characteristic manner into 
alternate achromatic and chromatic elements forming the rudiment 
of a muscle fibril, and at the same time constituting the basis of 
muscle striation. 

14. The muscle fibrils, of course, increase in number, as more and 
- more lines of chromatisation become produced. They are always 
developed in groups, each forming the rudiment of a muscle fibre. 

15. The muscle fibrils increase in size as well as in number. 
Each individual fibril becomes thickened owing to the gradual spread 
of the chromatisation process from it into the surrounding undiffer- 
entiated material. 

16. As development proceeds this undifferentiated material 
becomes so encroached upon by the growing bundles of fibrils, that it 
merely comes to form a thin zone enclosing each bundle and also 
separating the individual fibrils, and likewise surrounding the nuclei. 

17. The ‘‘Bowman’s elements” of the fibrils are each composed 
at first of two ‘‘points of chromatisation”, which become transformed 
later into a dumbell-shaped structure, owing to the process of chromati- 
sation extending slightly into the clear zone between the two “points.” 

18. The constricted portions of the ‘‘dumbells” in neighbouring 
fibrils are always placed alongside one another and the comparatively 
clear line running across these forms the line of Hensen. 

19. In each muscle fibril a minute dot of chromatic material 
makes its appearance in the centres of the clear spaces between the 
elements of Bowman and at a slightly later period of development. 
A similar dotted arrangement appears simultaneously in neighbouring 
fibrils, the result being the production of Dobie’s line. 

20. These conclusions on the mode of the production of muscle 
fibrillæ are utterly different from those of Godlewski who describes 
in the myoblasts of the rabbit embryo the presence of isolated granules 
which later arrange themselves in rows to form the primitive fibrillæ. 
In all the vertebrate types examined by the writer the fibrillation was 
found to be definitely due to the chromatisation of a previously un- 
differentiated material along definite lines of direction. 

21. The degenerative changes described by various investigators 
in developing muscle tissue are probably explained by the remarkable 
train of cytological phenomena described in Part IV of this memoir. 
The writer was certainly unable to discover any signs of degeneration 
in the vertebrate types examined by him. 

22. The results arrived at regarding the development of the 
sarcolemma are likewise diametrically opposed to current opinions 
on the subject. It appears comparatively late in development, and is 
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produced in situ by a differentiation of the zone of achromatic material 
still forming the periphery of each group of muscle fibrils. 

23. Dr. Gladstone and the writer have already pointed out that 
the histogenesis of tissue is essentially a question of differentiation 
of the general syncytial mass, which constitutes the embryo during the 
early stages of development. 

24. From this standpoint the myo-syncytium becomes differen- = 
tiated not only into the contractile and supporting elements of muscle 
tissue, but also into the nerve elements, as Dr. Gladstone and the 
writer hope to demonstrate in a future communication. 

25. The author was certainly unable to discover any evidence of 
an ingrowth of mesenchyme tissue into developing striated muscle 
or the purpose of giving rise to the sarcolemma. 


figure 1. Shows two bundles of developing muscle fibrils from an embryo of 
Zoarces vivipara 28 m.m. long. In the upper part of the one to the left can be 


seen Dobie’s line (the thin dark line in the middle of the clear zone) and 
Hensen’s line (narrow clear band in the middle of the dark zone). 3000. 
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Figure 2. Developing striated muscle frem 2 23rd day frog-embryo. At a and & 
large turgid nuclei and at b and b’ collapsed nuclei are shown. The cytoplasm 
of the myosyncytium which is undergoing fibrillation is comparatively achro- 
matic and is in strong contrast to the deeply staining muscle fibrils that are 
developing within it. X 1000. 


Figure 3. Developing striated muscle from a 25th day frog-embryo. A large 
nucleus is shown in the stage of ‘‘collapse”’ after extruding some of its achromatic 
material, which forms a clear zone immediately surrounding it. This clear 
zone is in its turn shown by careful focussing of the section to be continuous 
with a large pool of achromatic material above and to the right of the nucleus, 
and a smaller pool below. Figure 4 is a key diagram to show these pools, 
which have apparently been regarded by some observers as signs of degeneration 
occurring in the developing muscle tissue. They appear, however, to be a 


normal product of nuclear metabolism. X 1500. 


Figure 4 is a diagram of the nucleus represented in Figure 3, showing the extent of 
the zone of achromatic material surrounding it. 


Figure 5. Developing striated muscle from a 23rd day frog-embryo. The myosyn- 
cytium shows the early stages of fibrillation. In the lower part of the figure is 
a shrunken nucleus from the upper pole of which a large oval globule of achro- 
matic material is seen extending upwards. Two other nuclei exhibit the 
enlarged turgid condition which exists previous to the discharge of the nuclear 
achromatic substance. 1500. 


Figure 6. Developing striated muscle from a 23rd day frog-embryo. The early 
stages of fibrillation of the myosyncytium are shown. The cytoplasm is com- 
paratively achromatic and shows the remains of the yolk granules in the form 
of minute clear globules scattered throughout it. An enormous turgid nucleus 
is shown, containing a very large deeply staining nucleolus. XX 1500. 


Figure 7. Developing striated muscle from a 25th day frog-embryo. Two nuclei 
have become so distended with achromatic material that they have distorted 
the course of a neighbouring bundle of muscle fibrils. The Bowman's elements 
of some of the fibrils have become arranged in dumbell fashion. Note how 
intensely the muscle fibrils stain in contrast with the comparatively achromatic 


myosyneytium in which they lie. X 1500. 


Figure 8. Myosyncytium froma 19th day frog-embryo. Note the scantiness of the 
cytoplasm, which forms a very faintly staining zone round each nucleus in the 
early stages. At this stage the myosyncytium is loaded with oval yolk 
granules, some of which (at points a. and b.) have become achromatic in their 
reaction to staining agents. Compare with Figure 9. 1000. 
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Figure 9, which is from an embryo only 24 hours older than that shown in Figure 8, 
exhibits an almost total disappearance of the yolk granules, and a concomitant 
increase in the amount of the cytoplasm of the myosyncytium. At points e. 
and g. achromatic yolk granules are shown. These granules are attacked by 
some new potent substance, which digests them. They then blend with the 
general myosyncytium, but part of the resulting material is ingested by the 
nuclei, which in consequence become enormously turgid (see Figures 2, 3, 5, 6 
and 7). At points a. b. c. and d. the very earliest phases of formation of the 
muscle fibrils can be seen. 1000. 
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Figure 10. Developing striated muscle (mylo-hyoid) from a frog-embryo of the 
23rd day. The fibrillation is taking place in a continuous syncytium, in which 
the developing fibrils can be traced for considerable distances. Observe that 
each fibril is composed of a longitudinal row of dots arranged very definitely in 
pairs. » Each pair constitutes the rudiment of Bowman's element. In some 
places it will be observed that some of these pairs of dots are becoming trans- 


formed into dumbell shaped structures.  X 1000. 


Figure 11. Transverse section of developing striated muscle fibres from an embryo 
of Zoarces vivipara, 28 mm. in length. Note how the bundles of fibrils are 
gradually encroaching upon the achromatic myosyncytium, leaving clear zones 
within which the sarcolemma is being developed im situ. The fibrils on the 
periphery of each bundle develop first and are therefore larger than those 
nearer the centre. X 1000. 


Figure 12. Transverse section of developing striated muscle fibres from an embryo 
of Zoarces viwipara,48 m.m. long. Notethat the bundles of fibrils are still further 
encroaching upon the achromatic myosyncyiium. The fibrils on the periphery 
of each bundle are still much thicker than those nearer the centre. The fibrils 
of each group have not only become more numerous, but are also individually 
thicker than those shown in Figure 11, which are of the same degree of magni- 
fication. A nucleus surrounded by a clear undifferentiated zone of protoplasm 
is shown in the midst of a large bundle of fibrils (above and to the right in the 
Figure). X 1000. 


Figure 13 is a cross section of one of the ocular muscles of a 23rd day frog-embryo, 
and shows the developing muscle fibrils cut across transversely. The latter 
develop in very definite bundles which show an intense reaction with the special 
iron-alum haematoxylin stain that was employed, and are in striking contrast 
to the comparatively achromatic myosyncytium in which they lie. 1000. 
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Figure 14 is a cross section of one of the ocular muscles of a frog at the metamorphosis 

(82 days after fertilisation). Note how the developing fibrils have encroached 
upon the myosyncytium, leaving merely a clear zone between each bundle. 
In these clear zones is shown the development of the sarcolemma, which is there- 
fore formed in situ and not from special mesenchyme tissue introduced from 


without. Note that some of the nuclei are imbedded within the bundles of 


muscle fibrils while others lie to one side. > 1000. 
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The Upper Devonian Plants of Kiltorcan with Descriptions of some 
New Forms. 


By G. F. MATTHEW, LL.D., D.Sc. 
(Read May Meeting, 1917.) 


Realizing that much remained to be learned of the Paleozoic 
floras preceding that contained in the Coal Measures, the writer 
found it desirable to make a closer investigation of the collections 
within his reach in the maritime provinces of Canada and elsewhere. 
He was stimulated to this investigation by the receipt by the Natural 
History Society of New Brunswick, of a collection of plants from the well 
known locality at Kiltorcan in Ireland, received through the courtesy 
of Professor Thomas Johnson of the Royal College of Science of Ire- 
land, and of the National Museum in Kildare St., Dublin. 


Many of the localities where land plants of Devonian age have 
been found, in various parts of the world, are in rather coarse grained 
rocks, which do not lend themselves to a satisfactory preservation of 
the fossils; these therefore are but imperfectly preserved, and do not 
show the more delicate parts of the plants. Moreover, in many cases 
they are remains of plants that have been drifted for some distance 
in the waters, before entombment, so that the tissues are wasted, and 
in other respects the plants are in an unsatisfactory state for study. 


Such, however, is not the condition of the Kiltorcan fossils, which 
are in beds of fine-grained yellowish gray sandstone and shale, and 
the plants have suffered but little ‘from aqueous transportation. 
Nevertheless there is some difference in the texture of the containing 
rock, which varies from a very fine-grained mud to a fine grained 
sandstone. It is in the latter that the examples of Archæopteris 
occurs at Kiltorcan. The Knorrias also are more apt to be contained 
in the coarser rock. But some of the plant remains, especially those 
of Cvclostigma are in an excellent state of preservation, and exhibit 
the finer termineal branches and appendages of the plant in good 
condition, being in the fine-grained shale. 

Hence we can in these see the finer ramifications; the connection 
of branch and stem, and of leaf and branchlet, in unusual perfection. 
This is a very desirable thing in all pre-coal measure plants, which in 
many cases are quite imperfectly preserved, and in relation to which 
there has not been the same economical urgency to exploitation which 
has made known so thoroughly the plants of the Coal Measures. 
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Another condition which has added value to the plants found at 
Kiltorcan is that they are contained in measures which preceded in 
regular order, and without any geological break, the Lower-Carboni- 
ferous limestone with marine organisms, whose age is unmistakeable; 
and hence the plants in these shales and sandstones are undoubtedly 
of Devonian age. In these measures the beds containing fossil plants 
are about ninety feet below the Lower Carboniferous limestone, with 
characteristic marine organisms. 


Among the geologists who have been to Kiltorcan and studied 
its plant remains, three names stand out with prominence as students 
of its Devonian vegetation, viz., Edward Forbes, Samuel Haughton and 
Thomas Johnson, whose services to science in this connection are in 
the order we have named; for the last named is the one who has made 
the most varied observations on these plants. In the case of Mr. 
Forbes the examination was made in connection with his position as 
palæontoligist of the Geological Survey, but in the case of the two 
others the work was done in connection with their duties in the Royal 
College of Science of Ireland. Of late years Professor Johnson has 
devoted himself enthusiastically to the study of these plants, and has 
kept a close watch on the quarrying operations in the sandstones where 
the plants are found. He has thus developed a flora which is emin- 
ently Upper Devonian and in Europe highly characteristic of that 
period. His study has given to science from these beds a flora 
which compares favourably with that of Oswald Heer and 
A. G. Nathorst from Bear Island in the Arctic Sea, and is particularly 
illuminating as a precursor to the better known floras that succeeded— 
the Lower Carboniferous flora, and that of the Coal Measures. 


In the following account it seems best to take up the genera of 
Kiltorcan in the order in which they have been described, mentioning 
first the widely distributed genus Archæopteris. 


ARCHÆOPTERIS HIBERNICA: E. Forbes. 


Cyclopteris hibernica, Ed. Forbes. 
Palæopteris hibernica, Schimper (fide Crepin). 
Archæopteris hibernica, Johnson. 


Professor Johnson has devoted much study to this species and 
in his memoirs inthe Transact. Roy. Coll. Sci. Ir’d, gives a full and well 
balanced account of its features, and especially those which bear 
on its possible inclusion in the new Order of Pteridosperms, rather 
than in that of Filicales, where for so long it has found a resting-place. 
He considers its fern-like aspect, the dichotomy of its fronds and 
pinnæ, and remarks that its apheboid pinnæ are parallel to those of 
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ferns, in which latter, however, the stipules come away from the parent 
plant; in the Marattiaceæ, however they remain attached. Again - 
the dichotomy of the veins of the leaves and the absence of a midrib 
in the pinnules are indications of a primitive type in this class. Pro- 
fessor Johnson also calls attention to the separation of the vegetative 
and reproductive regions of the plants of this genus, as in the 
Osmundaceæ and Ophioglossaceæ which nevertheless are considered 
groups of ferns, and his investigations of the fruiting organs seem 
to confirm the conclusion that the species of this genus (Archaeopteris) 
are to be considered ferns. They are distributed in the Lower Car- 
boniferous and Devonian rocks. 


A. HIBERNICA var. MINOR, Crepin, var Palæopteris hibernica 
var. minor, Crepin. 

Francis Crepin noticed in the museum at Brussels, examples 
from the Devonian rocks of Belgium of smaller size than the typical 
form of A. hibernica, which he distinguished by the above name; this 
variety was also found at Kiltorcan. 


In working over the material from Kiltorcan in the collection of 
the Natural History Society of New Brunswick the writer met with 
another form which seems to be distinct from described forms of this 
protean species and which he has distinguished as 


Var: GENICULATUS, n. var. (Pld, fig. 1). 


Distinguished from the type and from var. minor by the peculiar 
geniculation of the pinne at 7 mm. from the rachis. 


For about 7 mm. the several pinnæ turn distinctly outward or 
somewhat backward, and then bend forward at a sharp angle; this 
proximal part of the pinna is of denser substance than the rest, and of 
less diameter than the rest, in which the vascular strands become 
gradually weaker and less numerous. The pinnules are of the form 
of those of A. hibernica and are set. similarly on the pinne. The 
fruiting portion of this variety is unknown. 


Besides the above named species with its varieties, Professor 
Johnson found or described two other species of this genus in the 
Devonian rocks of Ireland, viz. Archæopteris Tschermaki, Stur, at 
Kiltorcan, (Pl. I, fig. 2,) having a rachis that was forked, and 
having a portion of the pinna devoted to seed or spore-bearing. 
This species has a suggestion of Neuropteris in the form and 
venation of the pinnules, but the veins are not regularly 
arched as in Neuropteris. Professor Johnson compares this species 
to A. fimbriata Nath. and Cardiopteris frondosa Güpp; he also suggests 
that it may be compared with species of Rachiopteris of the Culm 
&c. Another species of Archæopteris that has been found in the 
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Devonian rocks of Ireland is A. Rémeriana Güpp, distinguished by 
-its more upright pinnæ and small, stalked pinnules. 
We seem then to have the following forms of Archæopteris 
from the Devonian rocks of Ireland: 
. hibernica described by E. Forbes. 
. h. var. minor, Crepin. 
. h. var. geniculata n. var. 
. romeriana, Güpp. cited by Pf. Johnson. 
. Tschermaki, Stur, cited by Pf. Johnson. 
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CYCLOSTIGMA. 


“A new genus of Fossil Plants from the Old Red Sandstone of 
Kiltorcan,”’ etc., By Rev. (Prof.) Samuel Haughton. Read at Royal 
Dublin Society, May, 1859.” 

This form has of late years been referred to the genus Bothroden- 
dron of Lindley and Hutton, but it seems to the writer not with 
sufficient justification. Bothrodendron, a genus of the Coal Measures, 
was a fossil characterized by a vertical series of large, deep pits or 
scars arranged along the side of the trunk. It is true that Lindley 
and Hutton noticed ‘‘a considerable number of minute dots arranged 
in a quinouncial manner, which he thought might probably be scars 
of leaves.”’ 

Later geologists have confirmed this conclusion, but no emphasis 
seems to have been put on the peculiar arrangement of these leaf-scar 
bases in transverse rows in Cyclostigma which both Houghton and 
Johnson emphasize in text and figures, and which does not seem to be 
notable in the original Bothrodendron of Lindley and Hutton. The 
writer has handled a number of the fossil plants of Devonian age 
referred to Bothrodendron, but on none has he found the deep, large 
Ulodendroid scars characteristic of the original Bothrodendron of 
the Coal Measures, and from which it seems to have derived its generic 
name. 

Prof. Samuel Haughton after an introduction devoted to the laws 
of phyllotaxis found to hold in several of the leading genera of plants, 
says: ‘‘The leaves (or leaf scars) are arranged in whorls so placed 
that each leaf is directly above or below a leaf of the alternate whorls, 
and intermediate to the leaves of the adjacent whorls. These leaves 
are developed in simultaneous whorls, and not produced in succession 
as in alternate-leaved [modern] plants. 

“It is worthy of remark that the whorled arrangement of the 
leaves among the coal plants, holds so far as we know, among the 
plants of the Old Red Sandstone, which forms the base of the Carbonif- 
erous rocks; these also produce simultaneous whorls. 
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“In the Ferns and Clubmosses the whorled arrangement, although 
following the usual law, appears to be insufficient to produce division 
of the stem into nodes, as in the Equisetacæ and some other natural 
families. 

CYCLOSTIGMACEÆ. 


“The fossil plants of the yellow sandstones of the county of 
Kilkenny occur, as they do in other parts of Ireland, in the sandstone 
lying immediately under the great mass of the Carboniferous lime- 
stone, which constitutes the most important number of the Irish 
fossiliferous rocks. They are found about ninety feet below the 
lowest bed of limestone, and are in rocks composed of red white and 
blue hone stone, and above the plant beds a remarkable white-grit 
conglomerate is found. 

“The fossil plants here have not been described except casually. 
They consist of remains of a large fern called Cyclopteris hibernica by 
Professor Forbes, associated with a large bivalve (shell) named by 
him Anodon Jukesii; of undescribed dermal plates of a cartilagenous 
fish (probably a species of Coccosteus), and of numerous unknown 
plants, closely allied to Lepidodendron and so named by Professor 
Forbes and M. Brongniart, the latter of whom has named a remarkable 
species, preserved in the museum of the Royal Dublin Society, L. 
Grifithsi. . . Other of these fossils have been named Knorria, 
and a large undescribed group remains to which I propose to give the 
name. 


CYCLOSTIGMA (Plates IT, III and IV.) 


Order CYCLOSTIGMACEZ.. = 


“Natural order of fossil plants found in the lowest beds of the 
Carboniferous system, part of the oldest flora known to have existed 
on the globe; probably closely allied to the orders (genera) described as 
Knorria, Lepidodendron and Sigillaria; known only by their leaf- 
scars and leaves, which were arranged in alternate whorls; the leaf 
scars perfectly circular, showing in many cases a minute and well 
marked dot in the center, probably coinciding with a central bundle 
of woody tissue; many of the larger plants show traces of a thick 
central woody axis, like that found in Stigmaria stems, much crushed 
and flattened, as if they were not woody throughout. Approaches 
nearest to Stigmariacee, from which they differ in the leaf-whorls 
being farther apart and more distinct. Plate IT, figs. 1 and 2 represents 
varieties of this remarkable fossil, showing the alternate whorled 
arrangement of the leaf-scars. . . None of them are perfect 
stems, but appear to be torn portions of the rind of large plants, which 


104 THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


have been mascerated by floating for a long time in water. In the 
quarry at Kiltorcan the Cyclostigma is found in layers different from 
those in which Cyclopteris hibernica occurs. The obliquity of the 
line of scars is due to the distortion caused by lateral pressure of the 
mudstone in which the fossils occur. The whorled arrangement of the 
leaves, (each whorl of leaves being alternate to that above and below 
it), is well shown in these figures. Plate II, Figure 1 shows a flattened 
stem 37 inches in diameter; leaves in alternate whorls, twenty-five in 
each whorl; whorls one inch apart. . . Central woody axis six 
tenths (6/10) of an inch in diameter (flattened) shown by a strongly 
marked band in the center of the stem. This is the largest of the 
specimens of Cyclostigma found at Kiltorcan.! and I have given the 
specific name from this locality. 


“CYCLOSTIGMA MINUTA Plate II, Fig. 3. 


(Said by Prof. Johnson to be conspecific with the preceding.) 

“Leaves in alternate whorls, the whorls being somewhat more 
distant from each other than the leaves; the center of each leaf-scar 
is marked by a well defined minute dot. Branches of stems dichoto- 
mous. This is the species figured by Sir Charles Lyell in his book 
(“Manuel”) Sth ed. p. 418. It is represented in my figure in its 
natural condition, and is a well-marked and easily recognized fossil. 
It is also the fossil figured in the Journal of the Geological Society of 
Dublin, Vol. VI, p. 235, and named Lepidodendron minutum. The 
latter was found at Yellow Bridge, Co. Waterford?. 


““CYCLOSTIGMA GRIFFITHII.”’ 


(Said by Prof. Johnson to be conspecific with C. Kiltorkense). 

“Leaves in alternate whorls, forty in each, whorls less than half 
an “inch ‘apart: "Ha Stems two, and ‘a’ fifth inches (Ca) em 
diameter (flattened). The leaves of the whorl are rendered oblique 
to the transverse axis by distortion; and where oblique there are six 
leaf intervals to the inch; but where they run across the stem (not 
shown in the figure) in their natural position they are nine to the 
inch. 

I have written Professor Haughton’s description of this form and 
with Professor Johnson cannot see that it is sufficiently distinct from 
C. kiltorkense to be regarded as a separate species. 

Here for a time rested our knowledge of C. Kiltorkense, but about 
A.D. 1911 Professor Johnson resumed the study of this species and 


IT. Johnson has found examples twice as wide as this. 
?The small branches of C. Kiltorkense have the bolsters much farther apart 
than they are shown in this species. 
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made new collections from Kiltorcan obtaining different parts of the 
plant from those already known, thus greatly extending our know- 
ledge of its special characters. Mr. Haughton knew apparently only 
of one group of vascular tissue, in the center of his‘‘perfectly circular 
leafscars,’’ but the studies of Professor Johnson enabled him to assert 
the presence of lateral though less conspicious vascular bundles, and 
so bringing the bolster, in this respect, parallel to that of Lepidoden:- 
dron, and so in harmony with other genera of the Lycopodiacea. 


BOTHRODENDRON (CYCLOSTIGMA)! KILTORKENSE Haughton sp. 


By Tuos. JoHnson, D.Sc., F.R.S., Pub. Mar. 1913. 
Plate I fig. 3, Plate II figs. 2 & 3, Plate III fig. 1. 


Professor Johnson was authorized to make further explorations 
in the Kiltorcan beds by the Department of Agriculture and Technical 
Instruction and worked at Kiltorcan in July, 1912. He carefully 
examined each slab as it was removed; only a few isolated fish scales 
were seen, and not a single fresh water mussel. Fragments of the 
foliage of Sphenopteris Hookeri occurred but Professor Johnson devoted 
himself to obtaining as complete a series of the remains of B. (C.) 
Kultorkense as possible. He states that J. B. Jukes, Director of the 
Geological Survey of Ireland, had this plant before him, when he 
described a stem 5 feet long and four or five inches wide from the Old 
Red Sandstone quarry of Tallow Bridge in Waterford, Ireland; 
Prof. Johnson also states that of the early accounts of this species, 
that of W. H. Baily of the Geological Survey is the best? Oswald 
Heer found several of the species of Kiltorcan fossils at Bear Island 
in the Arctic Sea (lat. 74°N.) and called the fossils of both localities 
“Ursa Stage” which he placed as intermediate between the Devonian 
and Lower Carboniferous.? 

In 1886 R. Kidston pointed out that B (C.) Kiltorkense showed 
three leaf scars, and this observation was confirmed by A. G. Nathorst 
and T. Johnson has frequently found the three scars. Bothrodendron 
(Cyclostigma) Kiltorkense differs from other species of the genus 
(punctatum, minutifolium and wickianum) in the obscurity and almost 
general absence of the ligular scar. 


IT have stated on a previous page why I think Haughton’s generic name for this 
species should be retained. 

2Journal Royal Society of Ireland, Vol. III, new Series; Vol. XIII (1870-1873). 

3Much of the subject matter referring to this fauna was revised by A. G. Nathorst 
in 1894 and 1902. 

4A common mark in Lepidodendron at the lower end of the bolster. 
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“Special interest attaches to the important paper of Potonié 

on Bothrodendron partly because if this writer’s view is accepted it 
would minimize the value of a superabundance of Bothrodendron 
remains as conclusive evidence of Devonian age for the beds that 
contain them; and partly because the species described at length by 
Potonié C. hercynianum, Weiss, shows a striking parallelism in most 
of its features as far as they are known, to B. (C.) Kïiltorkense. C. 
hercynianum occurs in the Tanner Grauwacke of the Hartz moun- 
tains; these are strata that are regarded as Silurian by German 
geologists . . . ;but it is difficult to accept the view that the 
Bothrodendron Kiltorkense flora, which in all other parts of the world 
where it occurs is predominantly a typical Devonian one, should in 
the Harz mountains be a Silurian one . . . Even in the Middle 
Devonian flora of Bohemia (H*) there are no distinct Bothrodendron 
forms, though they contain certain young shoots probably belonging 
to this genus (or to some other of the Arborescent Lycopods) 
It is not inconceivable that the Devonian beds are pre-eminently rich 
in such forms because the genus has in them reached its maximum 
development, having begun in the earlier Silurian epoch. Bothro- 
dendron is known to be waningly represented by several species in the 
Middle and one in the Upper Coal measures. 


“6 LE] 
CALAMITOID CHARACTERS. 


Professor Johnson describes a number of specimens with fluted 
stems like Calamites. 


KNORRIA STAGE. 


“Kknorria stages of this species have been published under C. 
hercynianum and K. acicularis, and in some beds are the only rep- 
resentatives of the species found. K. Bailyana is the Bergeria stage 
of the two species. . . Heer expressly states that B. Kiltorkense 
does not show Ulodendron (i.e. Bothrodendron) scars. 


FOLIAGE 


Although stems of Bothrodendron (Cyclostigma) Kiltorkense have 
been found in fair quantities and in all stages, in Ireland and elsewhere, 
there is no record as yet of the occurrence of the stems with the foliage 
leaves attached. It is thus evident that the leaves were deciduous 
at an unusually early age of the shoot. Fortunately the specimens 
already mentioned and named by Brongniart Lepidodendron Griffith 
and other specimens furnish the missing evidence and show how 
distinct the foliage is from that of other species, such as Bothrodendron 
punctatum and B. minutifolium, in which attached more or less lan- 
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ceolate Lycopodium like leaves have long been known. The foliage 
leaf of B. (C.) Kiltorkense occurs singly, or in horizontal or obliquely 
ascending whorls of 10-20 members, and form apical tufts. It is a 
linear subulate leaf 12-15 c.m. long, with a single central vascular 
bundle running through its length. It tapers gradually from the 
point of attachment, where it is one millimetre wide, to its apex, and 
shows no specialized basal portion. It is on the whole such a leaf as 
one might expect, judging from the character of the fertile leaf, and 
assuming that in such a primitive type of plant the fertile and sterile 
would differ but little from each other in general form. . . If 
the leaf is a mere appendicular outgrowth of the axis, arising at first 
as a slight proliferation of it, B. (C.) Kiltorkense would show, one 
would expect, a small inconspicuous leaf, instead of the pronounced 
elongated one described. It is worthy of note that C. hercynium is 
shown to have had leaves of the same shape as B. (C.) Kiltorkense, but 
are only half or one third of the length of those of the latter. But for 
this I should be inclined to agree with Nathorst who sees nothing to 
distinguish Potonié’s C. hercynium from B.(C.) Kiltorkense. 


STIGMARIA STAGE (Plate III, Fig. 1.) 


“One of the commonest Carboniferous fossils is Stigmaria ficoides, 
now known to be the rhizome or underground (or prostrate) stem of 
Sigillaria and also of Lepidodendron. As Bothrodendron (and Cyclo- 
stigma) are so closely allied to these two genera, one might naturally 
expect them to have a more or less similar Stigmaria stage. Is there 
any evidence of this? Potonié (Die Silur-Flora) gives a detailed and 
well illustrated account of Dechenia rémeriana and concludes that this 
species is a Stigmaria, and the underground organ of C. hercynia. 
His figure shows the Knorria stage of the leaf scars attributed to 
Bothrodendron (Cyclostigma) Lepidodendron and especially L. Velthei- 
mit and L. Volkmanni are often reported as present when the fossil is 
really Bothrodendron (Cyclostigma). 

Professor Johnson thinks there is no Lepidodendron in the 
Kiltorcan deposits. A specimen in the Geological Museum in London 
(named Lepidodendron), shows the connection between Bothrodendron 
(Cyclostigma) Kiltorkense and a Stigmaria rhizome. From his own 
field observations and the specimen above described, Professor John- 
son concludes that the root of B. (C.) Kiltorkense is a Stigmaria. 


STIGMARIA APPENDAGES, Plate III, Fig. 1. 


These are shown in some of Professor Johnson’s figures. “They 
were about 24 c.m. long and 2 c.m. wide; they were traversed by a 


108 THE ROYAL SOCIETY OF CANADA 


single vascular strand and branched dichotomously (and so differed 
from those of Stigmaria proper, fide Potonié). ‘Stigmaria’”’ is rare 
in Devonian rocks, but one of the commonest fossils of the Coal 
Measures. 


STROBILE, Plate I, Fig. 3; Plate III, Fig. 2. 


‘There is considerable difference in the strobiles or cones of the 
several species of fossil plants referred to Bothrodendron. It has 
been generally agreed that the cone from Kiltorcan described as 
Lepidostrobus Bailyana is the fruiting strobile of Cyclostigma Kultor- 
kense. It is terminal to the stem, and obconical in shape. From one 
specimen it appears that the axis was hollow, but contained tissue 
that was removed in the process of fossilization. In the space en- 
closed by the cylindrical axis is a thin irregularly shaped carbonized 
body, whose nature is not obvious; a longitudinal section is shown in 
the breaking of the stone, revealing a carbonized partition, which 
stretches across the central space of the cone. Numerous impressions 
in the slab show the sporophylls from many points of view. The 
sporophyll is 20 c.m., or more in length, has a thick spatulate, or 
sub-obtriangular fertile base, 16 m.m. long and 1 to 1-5 m.m. broad 
at the point of attachment, 3 to 5 m.m. at its upper end; and a long 
narrow awlshaped appendage or upper part, 2 m.m., wide at its point 
of connection with the distal end of the fertile base. These two parts 
do not lie in one plane, but are generally at an angle, so that the free 
end of the sporophyll in the cone was directed outward as well as 
upward, The fertile base shows a median groove on the under or 
abaxial side, and a pronounced ridge on its upper side, probably fitting 
into a groove on the underside of the sporophyll, immediately above 
it in the cone. On either side of the ridge there is a line or slight 
groove (parichnos continuation ?) Deprived of its fertile proximal 
end, the sporophyll appears similar to an ordinary leaf. 

“Tt is on the upper or abaxial side of the megasporophyll that the 
megaspores are borne. They are 1 mm. in diameter, and rounded, 
or as sometimes seen, pyriform bodies. Schimper’s figure of the 
sporophyll of LZ. bayliana shows numerous megaspores, each with a 
triradiate mark, indicative of fan origin by division of the megaspore 
mothercell into four spores. As the drawing was made ad naturam, 
and it is stated that though one may safely assume that the tetrahid 
division took place, I have found nothing comparable to Schimper’s 
figure in the very many sporophylls I have examined. 

“Occasionally the spores have appeared arranged as if with a 
common origin. They are found more or less in two rows on each 
side of the midrib, from 20 to 30 in number in each sporophyll. De- 
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tached ones are not uncommon in the rock, as well as rounded depres- 
sions in the sporophyll, showing their seat of origin. They all show 
a thick carbonaceous coat—the sporophyll occasionally seen broken 
through, and revealing an enclosed cavity. 

“The presence of so many megaspores in one megasporangium 
in Bothrodendron (Cyclostigma) Kiltorkense is interesting, and adds 
to the likeness, first noted by Schimper, of the Kiltorcan sporophyll 
to Isoëtes. An additional feature deserves mention. I have frequently 
noticed at the point of the union of the fertile base with the sterile 
lamina on the upper side, a distinct carbonaceous plate, semilunar in 
shape. In some cases the plate is absent, but its extent is indicated 
by an impression, limited by a curved ridge on the sterile part of 
the sporophyll, above the spore bearing base. I take this to be the 
ligule, coming as in Isoétes between the sporangium and the sterile 
distal part of the sporophyll. 

“T have attempted in the accompanying figure (PI. I, fig. 3) a 
restoration of a female sporophyll. I had decided to omit this 
suggestion of the possible presence of a ligule, when I saw that Heer 
states that every sporophyll of Bothrodendron (Cyclostigma) Kultor- 
kense appeared to have possessed an oval papilla, or flap, lying between 
the fertile base and the sterile bristle like appendage. 

“T give (Plate III, fig. 3) a figure of the appearance presented by 
one megaspore, and feel emboldened to do so, owing to the discovery 
by R. C. McLean! of the presence of the megaspore of B. mundum 
(Coal Measures) of a prothallus protecting in a manner not unlike 
that in the germinating megaspore of a Pilularia or lanceolate Lycopod. 
There is a general agreement in the possession of a heterosporous cone?” 
of B. (C.) Kiltorkense and B. mundum. 

A year after his main article on Bothrodendron (Cyclostigma) 
Kiltorkense was written Prof. Johnson discovered the rhizome and 
cone of this species and thus was able to give a fairly complete account 
of its parts. 


RHIZOME (Plate ITI, fig. 1). 


This was found to agree with those known to be connected with 
Lepidondendron and Sigillaria. The specimen he found was an 
“impression” at one end of which are typical( ?) Stigmaria appendages. 
“Their characteristic scars are visible further upon the wrinkled sur- 

-face, which gradually changes to that seen in the ordinary aerial stem 
of the species. The wrinkled surface so well seen here is to be attri- 
buted to the shrinkage of the surface due to the collapse of chambered 


1Two fossil prothalli from Lower Carboniferous (New Phytologist, Vol. IX, 1912.) 
2The former is the earliest examples of heterospory known. 
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cortical tissue of the fossilizing marsh plant. At one point there is a 
horizontal zig-zag line marking off the more wrinkled lower region 
(of the root) from the upper smoother surface. On this latter surface 
one can clearly see oblique rows or spirals, of small rounded leaf 
scars, wide apart. The leaf scars alternate with one another, above 
and below, or are quincuncially placed. 


“Thus in one continuous impression we have an aerial stem 
showing leaf scars (of Cyclostigma) with a sharp line of demarcation 
from the forking Stigmarian rhizome . . . The horizontal streak 
represents the ground or mud-level of the marshy soil in which the 
plant grew. The leaf scar region shows the zonation to which I have 
called attention previouly as a sign of Calamarian affinity. Also the 
impression abundantly justifies the view that Bothrodendrom (Cyclos 
tigma) passes at its base into a typical Stigmarian stump. 


CONE AND FRUIT. 


“Recent quarrying has also yielded interesting material of the 
cone of this species which was not a desiduous sessile one, leaving a 
Ulodendroid scar, as restoration of (other) species of the genus 
(Bothrodendron) have shown, but that it was born on a well developed 
stalk, which shows the ordinary leaf scars, continued to the very base 
of the cone. Its axis is short and thick and bears numerous closely 
arranged sporophylls. These consist of a broadened fertile proximal 
portion, lying horizontally at right angles to the axis of the cone, and 
an upturned filamentous, or awl shaped distal portion, similar to the 
ordinary vegetative leaf. The dichotomous branching giving two 
stalked cones, is strictly comparable with the forking of the vegetative 
shoot. One specimen in fact shows a forked shoot, one limb of which 
is vegetative, while the other ends in a cone. 

“The cone is heterosporous like that of Lepidostrobus. The 
lower sporophylls are female and each bears a large sessile mega- 
sporangium, containing a number of megaspores. The upper sporo- 
phylls are male and their sporangias contain microspores. The cone 
is Lepidostrobus—like and not Selaginella-like as in Bothrodendron 
mundum described (as regards the cone) by Watson. 


DISTRIBUTION. 


“A.C. Seward in his “‘Fossil Botany” says that B. (C.) Kiltorkense 
was prevalent in Devonian and to a less exent in Lower Carboniferous 
time, wherever in the world there was a suitable land—habitat. 
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SYSTEMATIC POSITION OF BOTHRODENDRON. 


‘‘Bothrodendraceæ is a small group (of plants) intermediate 
between Lepidodendracee and Sigilliariaceæ. Records show that 
Bothrodendron (i.e. Cyclostigma) was at its maximum in the Devonian 
epoch, Lepidodendron in the Lower Coal Measures and Sigillaria in 
the Middle Coal Measures. F. E. Weiss places Bothrodendron as a 
sub-genus of Sigillaria. In the ‘““Pre-Culmian” in the Harz Mts., etc. 
Bothrodendron (Cyclostigma, &c) is present, but Lepidodendron 
absent or sparingly present. The general evidence seems to show 
that Bothrodendron (i.e. Cyclostigma, etc) is an earlier type than 
Lepidodendron and both Sigillaria and the latter are derivable from 
the former. Young shoots of Bothrodendron (Cyclostigma, &c) are 
very like those of Lepidodendron. 


SUMMARY. 


“The stem of B. (C.) Kiltorkense was 8 metres in length by 30 
centimetres in width (26 feet by 1 foot). It branched frequently and 
dichotomously, and the leaves formed apical tufts. They were long, 
linear and subulately pointed, and were early deciduous. A single 
median bundle runs the whole length of the leaf. The leaves were _ 
clearly arranged in whorls at first, but become distant and quincun- 
cially arranged on the older stems, owing to the unequal extension 
of the stem surface.! 

“The leaf scars are always small (very small G.F.M.) and papil- 
late at first, but become flush with the stem surface later on, or even 
sunken a little below it. Sometimes the papilla are quite pronounced 
on the older stems. On well preserved stems the leaf scar shows the 
usual lepidophyte marks or citricule, but the ligular scar is difficult 
often impossible to observe with certainty.2 The shape of the leaf 
scar changes with age; in the young shoot it is circular—triangular with 
the apex directed upward, and in older shoots, subcircular in outline, 
with a projecting ring-like border, pronounced below and passing off 
upward into a sloping ledge which may be regarded as part of the leaf 
cushion. 


MARKINGS OF THE STEM SuRFACE; Plate IV, Fig. 1. 


“The stem shows a finely, longitudinally striate surface or epi- 
dermis; the direction of the stria being disturbed by leaf-scar posi- 
tions. In addition the stem may show a marked fluting or ribbing 


1On the narrow distal branches of the stem, the leaf scars appear at long intervals 
and without any regular order. G.F.M. 
*] have not been able to detect it. G.F.M. 
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which is connected with parichnos and bundle strands, or with internal 
schlerotic bands. The calamitoid appearance of such stems is in- 
creased by the presence of horizontal or transverse ridges coincident 
with the surface of the leaf scars and suggestive of nodes or dia- 
phragms. The calamitous features show it to be nearer the common 
ancestral type of the Lepidophyte and Equisetite than Lepidoden- 
dron or Sigillaria. 


In the very full account of Haughton’s Cyclostigma Kiltorkense, 
given by Professor Johnson in the preceding excerpts from his articles, 
we have a picture of an early and most interesting type of Lycopod 
that cannot but be most useful to the student of early formsof Land 
Vegetation, and the more valuable because well-preserved land plants, 
of the epochs preceding the Carboniferous, are so rarely found. 


GINKGOPHYLLUM KILTORKENSE n. sp. (PI. IV., Fig. 3 and 5). 


By ih. JOHNSON, DSc F-L:S. 


(Professor of Botany at Royal College of Science of Ireland.) 


(Read February, 1914.) 


“The discovery of ciliated antherozoids in 1896 by Harasi in 
Ginkgo biloba, justified the separation of this genus from the rest of 
the Conifer, with their «rial mode of fertilization by non-motile 
male nuclei, and the institution of the group Ginkgophyta or Ginkgo- 
aceæ. Ginkgoacez were at their zenith in the Middle Jurassic in 
Baiera; then there were twenty species, some as far north as 79° N.lat. 
Less known in Paleozoic rocks, there is one known from the Permian 
of Lodève Ginkgo Grasseti, Saporta (Pl. IV, Fig. 4) seems nearest to 
G. biloba itself. In the Fossil Flora of Great Britain Lindley & 
Hutton described and figured Neggerathia flabellata, later the type of 
Schimper’s genus Psygmophyllum, to include forms with wedge-shaped 
or fan-shaped leaves, traversed by dichotomously divided veins, 
passing by a few strands into the leaf stalk, formed by gradually 
tapering of the laminæ. Of this type Nathorst found Psygmophyllum 
Williamsoni sp. n. in the Upper Devonian of Spitzbergen. This is the 
earliest known of this type. 


“Whittleseya is another genus, highly suggestive of Ginkgo. It 
has several representatives in the Carboniferous strata of Pennsyl- 
vania. Archeopteris archetypus Schmall. has Psygmophylloid 
pinnules. 
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“Hitherto no Gymnosperms have been seen in the Kiltorcan 
deposits. Illustrations on Plate IV, Figs. 3 and 5, are representations 
of the form found at Kiltorcan that represent the genus Ginkgophyl- 
lum. 


LEAF (OR LEAFLET) (Plate IV, Fig. 3.) 


“This object is 7 c.m. long and 5 c.m. wide. In general outline 
it is fan-shaped, gradually tapering to form a ribbon-like petiole 
25 m.m. long and 2-5 m.m. wide. The leaf blade is symmetrical and 
divided into two lobes, and each of these again into two, themselves 
divided into ribbon-like segments, the whole more or less palmately 
lobed; eight lobes in all. Venation clearly dichotomous: petiole 
traversed by four veins in the upper part; these fuse downward in 
pairs and form the double leaf-trace, so characteristic of Ginkgo 
and primitive Gymnosperms. The venation agrees, as far as trace- 
able, with Ginkgo biloba. 

The disappearance of lobation is in keeping with the general 
conclusion of the fossil evidence, viz.; that the earlier types, Batera, 
show more deeply lobed leaves, and that later (Mesozoic passed into 
Tertiary) the normal wedge-shaped, simply-lobed, or unlobed, long- 
stalked leaf of the extant Ginkgo (to the final exclusion of the seg- 
mented type) predominated. 

“Ginkgophyllum Kiltorkense and Psygmophyllum Wailltamsoni 
are then the earliest known leaves of the Ginkgoacez, and of interest 
as showing the occurrence of this group of Gymnosperms in the 
Devonian epoch, 1.e. as early as the Cordaietaceæ. 

‘Another instructive fossil now known as a Ginkgophyte under 
the name of Trichopitys, was described by Renault as Dicranophyllum 
gallicum. In it the leaf scars are close together, without any interven- 
ing stem surface, and are Lepidodendroid, as shown by Renault’s 
figures; in this species the leaves are filamentous and forked. 


Fruit (Plate IV, Fig. 5.) 


“Stalked bodies of the same size and shape as the Heterangium- 
like seeds of the Carboniferous sandstone of Scotland, described by 
Gordon, have been found; but are not certainly the seeds of this plant. 


HIMANTOPHYTON. 


The above genus was proposed by the writer to contain remains of 
a plant found in the Silurian rocks of Beaver Harbor in New Bruns- 
wick, Canada, it having been found to differ from any hitherto des- 
cribed form. A species of this genus so far as can be decided from the 
prostrate and upright part of the vegetative portion of the plant, was 


Sec. IV, Sig. 8 
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found with other fossils in the Upper Devonian shales of Kiltorcan, 
Ireland, which the writer has described below. 


HIMANTOPHYTON JOHNSONI, n. sp. (Plate V). 


Rhizome. This consists of a central axis and branches with 
leaves attached. Only a part of the main rhizome is preserved and 
both it and the branches show only the inside of the outer bark of the 
rhizome. The branches of the rhizome known are from 50-10 cm. long 
(and about 50 cm. wide) and both the main stem and the branches 
have numerous closely-set saucer-shaped depressions, each marked 
in the center by a tubercle or strand impression, these being about 
8-10 mm. apart from each other; they mark the points of attachment 
of the leaves. 


Leaves. The leaves were closely set on the stem and were either 
thin, or of compressible tissue, for they are quite flat in the shale in 
which they are imbedded; they show a smooth surface anda weak 
vertical rib fading out in the middle part of the leaf. Where the 
base of the leaf is visible, it exhibits a modification of form when it has 
an oblique attachment to the rhizome. 


About a dozen leaves are visible on the slab where they are pre 
served, some showing attachment to the surface of the rhizome, but 
with many this connection is concealed. The protuberances of the 
rhizome where the leaves were attached are so closely placed that the 
surface must have fairly bristled with the leaves that stood upon it. 
Two of these leaves show a length of 100 mm. and still do not expose 
the extremity of the leaf, though they are considerably reduced from 
their width at the point of attachment to the rhizome, where it varies 
from 8 to 11 mm.; while where it approaches the tip it is reduced to 
5 mm. If the ends of the leaves are like those of the Silurian species, 
they will have a rounded termination. 


Though the surface of the leaf appears smooth when casually 
observed, a closer inspection may detect a dark raised line 
in the lower or proximal third (sometimes traceable for. two thirds 
of the length of the leaf), or at times the line may seem depressed 
rather than raised. This probably marks a denser line of tissue, 
that served to stiffen and support the leaf. 


Other broken leaves are visible beyond those whose connection 
with the rhizome is obvious, though the branch of the rhizome appears 
beyond them. 

In none of the examples preserved, or layers of the shale, have I 
observed the fruiting portion of the species, which is known only 
from its rhizomes and leaves. 
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EXPLANATION OF PLATES. 


ÉPATE i; 


(The type of Archæopteris hibernica Forbes, is so well known from 
figures in text books, that it is not given here). 


FIGURE 1. À. hibernica, var. geniculata n. var. Note the small 
size of the pedicellate pinnules. Reduced, 3 diam. 


FIGURE 2. A. Tschermaki, Stur, (a) Pinna with two fruiting pinnules. 
(6b). Branch of rachis. 


FIGURE 3. Cyclostigma Kiltorkense Haughton. Megaspore of, with 
distal part (or awn) attached. Enlarged. Diagrammatic figure, 
after T. Johnson. 


Peate IL 


FIGURE 1. Cyclostigma Kiltorkense, Haughton. Reduced + diam. 


Stem, showing transverse rows of leaf scars at regular intervals; 
also of interior cylinder of vascular tissue. Reduced + diam. 


FIGURE 2. A younger stem with fewer and more distant scars. 
Natural size. 


FIGURE 3. Cyclostigma minuta Haughton. Small with closer rows 
of scars. (T. Johnson says this is a variety of C. Kiltorkense) 
Natural size. 


Prare Ii. 


FicureE 1. Cyclostigma Kiltorkense, Haughton (after Johnson). (a) Aerial 
part of stem with leaf scars. (b) Parts of stem (supposed to have 
been below the surface of the ground) still showing some leaf 
scars. (c) Base of stem showing a few stigmarioid scars. Nat. 
size. After Johnson. 


FIGURE 2. Same species. Two fertile sporophylls detached from the 
cone. See leaf-like distal end. Magnif. After Johnson. 


1Tran. Roy. Soc., Can., 3rd Ser. Vol. VI, Sec. IV, p. 83 (1912). 
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PLATE IV. 


FiGuRE 1. Cyclostigma Kiltorkense Haughton. Stem of halfgrown 
example; showing surface of bark with interrupted longitudinal 
striz and minute scattered leaf scars. Reduced 3 diam. 


FIGURE 3. Ginkgophyllum Kiltorkense, Johnson. Showing branches of 
leaf and forking venation. Magnified + After T. Johnson. 


FiGuRE 4. G. Grasseti, Saporta. Nat. size. After Johnson. 


FicuRE 5. G. Kiltorkense, Johnson. Seedlike bodies of this species, 
Enlarged. After Johnson. 


PLATE V. 


Himantophyton Johnsoni, n. sp. showing branched rhizome with leaves 
attached. 

(a) Leaves extending outward from rhizome. 

(b) Bases of leaves, one geniculate. 

(c) Rhizome, branched. 

(d toward dd) Stigmarioid scars on rhizome; about four in the space 
of aninch. Reduced 3% diam. 
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Concentric Ridges on Naturally Occurring Silica 
By J. SEANSFIELD,-B.A., F-G:S. 
Presented by Dr. FRANK D. Abas, F.R.S.C. 
(Read May Meeting, 1917). 


In some experiments carried out by the writer during an investiga- 
tion of the phenomenon known under the name of Liesegang rings,’ 
in which gelatine containing different reagents of various strengths 
placed upon glass plates was used, banded structures were occasionally 
met with in the gelatine as a result of drying. The structures referred 
‘to consist of concentric ridges on the dried surface of the gelatine, 
whose courses are evidently controlled by the outline of the sheet of 
gelatine on the plate, being roughly parallel, at first, to the outer 
contour of the gelatine. 

These ridges are not always formed in the drying of gelatine, in 
fact, they have been noticed in only a few cases. The best examples 
are those in which the gelatine contained a N/20 solution of lead 
nitrate. So that it is difficult to determine exactly the underlying 
causes of their formation. Liesegang has noted that in the drying of 
gelatine containing sodium phosphate the phosphate was deposited in 
crystals arranged in banded layers? The writer has noticed a similar 
banding of crystals in the drying of gelatine containing a strong 
solution of potassium chromate. Thus it is clear that the drying of 
gelatine is accompanied by diffusion and variation of concentration 
of reagents in it. No solution of the problem of the formation of 
ridges in drying is attempted here, but the suggestion is offered that 
variation of surface tension as a result of diffusion and attendant 
changes of concentration may have been an important factor in 
producing the ridges. 

The point of interest to the writer in these ridges is that they have 
been formed artificially under certain conditions as a result of the dry- 
ing of gelatine, and that they are not always formed when these condi- 
tions seem to be fulfilled, and that very similar structures have been 
developed naturally in colloidal silica. The first example which came 
under the writer’s notice was a specimen of Streptelasma profundum 


1 Stansfield, J. Amer. Jour. Sci., XLIII, 1917, p. 1. 
2 Liesegang, R. E. Geologische Diffusionen, 1913, p. 92. 
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(Owen) collected in the Black River limestone at Pointe Claire, Que. 
In this specimen the calcite of the skeleton has been replaced by 
silica, while the limestone in which it is embedded has not. It illus- 
trates a case of selective replacement. In places the outer surface of 
the test shows the septa. At other places it shows roughly con- 
centric ridges arranged around a number of centres. These are 
developed over a distance of as much as an eighth of an inch from a 
centre. Usually, the lines indicating the trend of the septa are 
destroyed on the outer surface of the test where the concentric ridges 
have been formed, but this is not always the case. 

A number of other cases have been noticed, in the McGill Uni- 
versity collection, since the above described specimen was found. 
A list of these will be found below. From the list it will be noticed 
that fossils preserved in silica from the Niagara dolomitic limestone 
and from the Trenton limestone afford the most abundant examples 
in the McGill University colleection, and that the examples are not 
confined to any particular group of organisms but include replaced 
lamellibranchs, brachiopods, gasteropods, corals, stromatoporoids, 
cephalopods and cystids. By no means every specimen preserved in 
silica shows the development of concentric rings of ridges. Indeed, it 
is to be especially mentioned that of the large number of examples 
of fossils preserved in silica from the Corniferous limestone of Ontario’ 
only one specimen showing the structures has been found in this collec- 
tion. 

A comparison of these forms with the ridges developed in drying 
gelatine seems to suggest that the cases are analogous, and just as all 
drying gelatine does not pucker up into ridges, so all fossils preserved 
in silica do not show them. No attempt has been made to determine 
the causes underlying the formation of the ridges and thus explain why 
the fossils from the Corniferous limestone usually do not show them, 
whereas those from the Trenton and Niagara often do. There seems 
to be every probability that the ridges are due to causes operating 
during the loss of water of the gelatinous silica which replaced the 
calcite of the skeletons. Whether this were due to the presence of 
different reagents in solution, or to different concentrations of re- 
agents present, or not, may be left an open question. 

It is evident from the partial enclosure of one set of ridges in the 
limestone of the first specimen described that the banded structures 
have been developed while the replaced fossil was still enclosed in the 
rock. 

Two other examples of this structure which have come under the 
writer’s notice call for special mention. The first is a specimen of 
Streptelasma sp. from the upper Helderberg of Columbus, Ohio. In 
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this case the skeleton is completely replaced by silica and the outer 
surface of the test shows the concentric structure, in places. Looking 
into the calyx the septal edges are seen in some parts, but at other 
points the continuity of the septa has been destroyed by the develop- 
ment of similar concentric ridges upon this upper surface of the exposed 
calyx. The appearance of this specimen is particularly striking. 


The second example is a plate of chalcedony from between Irvine 
and the Cypress Hills, Alberta! There is no note on the accom- 
panying label to elucidate its mode of occurrence. The plate is about 
one-tenth of an inch in thickness and on both of its large flat surfaces 
is a pattern which consists of concentric ridges similar to those des- 
cribed above. In this case they are more regular than those found in 
the fossils, and the largest set of rings shows a distance of half an inch 
from the centre to the outer limit of the ridges. They are not found 
equally developed on all sides of this particular centre, however, as 
interference takes place from ridges developing around other centres. 
The patterns on the opposite faces of the plate correspond in a general 
way, but not absolutely, some of the detail being slightly different. 
A photograph of one side of this plate is reproduced in Plate 1, fig. 1. 
In the collection, with this plate, there are some bun-shaped pieces of 
chalcedony, with approximately flat surfaces on one side, showing 
concentric ridges, while the convex surfaces are smooth. Another 
double-sided plate seems to be made up of two sets of similar individ- 
uals to those last mentioned. It is not completely solid and cavities 
are present, between the convex surfaces of the bun-shaped masses. 
In some cases the ridged surfaces are not flat, but angular as though a 
fragment of rock had been in position against it before it solidified. 
Ridges on the inclined parts of these surfaces are correspondent with 
each other. 


Somewhat similar ridges to those described above are often seen 
on the surfaces of chalcedony masses which have been formed in vugs 
or gas cavities in lava flows, and some of these masses show agate 
structures within. 


a a ER SRE NC ACCUS MORE ee eee 
iSee also Harrington, B. J., Can. Rec. Sci. Vol. IV., No. 2, 1890, pp. 97-99. 
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List of Paleozoic fossils in the McGill University collection, showing rine 


Ctenodonta nasuta.... 
Streptelasma profunda 
Stromatocerium rugosum 
Maclurea logani........ 
Murchisonia gracilis. .. . 
Stromatoporoid........ 
Élenrotomaria "100 
AÉRIODEA ets. NES 


Orthoceras bigsbyi. ... . 
Discoceras conoides. .. . 
Syringoporay, “524.08 
Halysites catenulatus. . 
Favosites favosa....... 
Stromatoporoid...:./.. 
Atrypa reticularis...... 
Strombodes typus..... é 
Halysites catenulatus. . 
Diphyphyllum multicaule 
Heliolites macrostylus. . 
Heliophyllum.:......... 
Lyellia americana...... 
Strombodes pygmeus. . 
SES ONCE 
Caryocrinus ornatus. . . 


THecia ray ory. RSR 
Favosites favosa....... 
Streptelasmaysp..4 ee 
Rennsellaria suessiana. . 
Platyceras ventricosa . . 
Michelinia convexa. ... 
Spirifer euryteines..... 

granulifera..... 
Cladopora dichotoma .. 
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Figure 1. Plate of chalcedony from between Irvine and Cypress Hills, Alta. 
showing concentric ridges on the surface. Natural size. 
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The Relationship between Thyroid and Parathyroid. 


By J. S. ARNASON AND SWALE VINCENT. 


(From the Physiological Laboratory, University of Manitoba, Winnipeg). 
(Read May Meeting, 1917.) 


The history of this subject up to the year 1912 has been given 
by Vincent! and up to 1913 by Biedl.? 

Vincent and Jolly,?,4 reported that in the cat extirpation of the 
thyroid gave rise to alterations in the parathyroid which had been 
left behind. The parathyroid approximated in structure to thyroid. 
Similar changes after thyroidectomy were found by Halpenny and 
Thompson’ in the parathyroid of a dog. 

These results have not generally been accepted, and it was thought 
desirable to carry out a systematic reinvestigation of the subject upon 
rabbits. In these animals the external parathyroid is situated at 
some distance from the thyroid lobe. It is therefore easy to remove 
the thyroid with both internal parathyroids, leaving behind the ex- 
ternal glandules. We have employed rabbits of different ages and the 
animals have been kept under the best conditions after the operation 
for periods varying from seven to one hundred and five days. In all 
cases the parathyroids wère found to be considerably hypertrophied, 
but in none have we found any trace of vesicle formation. It is 
possible that there are changes of other kinds and of less significance 
in the glandules which have been left behind. 

This series of experiments, then, does not lend support to the view 
that parathyroids left behind after thyroidectomy become converted 
into thyroid tissue. It is also possible that the anatomical differences 
between rabbits on one hand and dogs and cats on the other involve 
also a difference in regard to the potentiality of a change from parathy- 
roid to thyroid tissue. Notwithstanding the fact that negative 
results in such cases are of less value than positive ones, we must 
confess that these experiments have led us to suspect the possibility 
that there were some errors of observation in the cases reported by 
Vincent and Jolly,?,4 Halpenny and Thompson,’ and Halpenny.® It 


1 Vincent. S. Internal Secretion and the Ductless Glands, London, 1912. 
2 Biedl, A. Innere Sekretion, etc., 2nd anfl, Berlin, 1913. 

3 Vincent, S., and Jolly, W. A., Journ. of Physiol., 1904, p. 32. 

4 Vincent. S., and Jolly., W. A., Journ of Physiol., 1906, XX XIV., p. 295. 
5 Halpenny, J., and Thompson, F. D., Anat. Anz., 1909, XXIV., p. 376. 

® Halpenny, J., Surgery, Gynecology and Obstetrics, Chicago, 1910. 


[ARNASON-VINCENT] THYROID AND PARATHYROID 122 


is clear that in dogs and cats where the parathyroids are in close 
proximity to the thyroids there is great danger that a shred of thyroid 
tissue might be left behind at the operation for thyroidectomy, and 
might subsequently be mistaken for a transformed parathyroid. 
This suspicion is at any rate strong enough to suggest that further 
careful experiments upon animals other than rabbits ought to be 
carried out. 
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On the Relations of the Adrenal Medulla to the Normal Blood-pressure in 
Animals. 


By K. J. AustmMann, C. W. HALLIDAY and SWALE VINCENT. 


(From the Physiological Laboratory, University of Manitoba, 
Winnipeg.) 


(Read May Meeting, 1917.) 


In the present communication a summary is given of some experi- 
ments bearing upon the orthodox theory that the normal tone of the 
sympathetic nervous system (particularly as exemplified in its effect 
upon the normal blood-pressure), is maintained by the internal secre- 
tion of the medulla of the adrenal bodies. Previous experiments in 
this laboratory by Young and Lehmann,! 2, and by Young alone,’ 
pointed strongly to the view that the normal blood-pressure is in- 
dependent of the adrenal bodies. It was found that when these organs 
were ligatured off, the blood-pressure did not fall even after con- 
siderable lapse of time. The time allowed in these experiments was, 
however, not sufficiently long to be completely convincing. In the 
present series dogs have been employed, and have been maintained 
after extirpation of the adrenals, or after ligature of their vessels as 
long as possible under simple ether anesthesia, a continuous record of 
blood-pressure being taken. The curve thus obtained has been care- 
fully compared with that obtained from centrol animals similarly 
kept under ether, but with the adrenals intact. With a few individual 
exceptions the curves were very similar in the two cases. The adrenal 
animals lived as long as the intact ones, and the blood-pressure showed 
no greater tendency towards a fall. In both instances the animals 
were kept alive for from twelve to thirty or forty hours. 


These experiments do not lend any support to the theory that the 
normal blood-pressure is dependent upon the adrenal secretion. 


LAN et) ie 8 8 ERA ER Le Ent een 


Young and Lehmann: . Report of Ductless Glands Committee, Brit. Ass., 
Dublin, 1908. 


2Young and Lehmann: Journ. of Physiol., July 18, 1908, XXXVI. 
8Young and Vincent “Internal Secretion,” 1912, p. 221. 
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The Question as to the Relative Importance to Life of Cortex and Medulla 
of the Adrenal Bodies. 


By T. D. WHEELER and SWALE VINCENT. 


(From the Physiological Laboratory, University of Manitoba, 
Winnipeg.) 


(Read May Meeting, 1917.) 


The older extirpation experiments upon mammals did not defi- 
nitely determine the question, as to which constituent of the adrenal 
body is essential to life, or whether, indeed, it is to the suppression of 
the compound organ in its entirety that we must attribute death 
after extirpation. Bittorf! believes there is no special part of the organ 
which is of supreme importance in the pathology of Addison’s disease. 
He considers that the adrenal bodies are single organs, clearly essential 
for life, interference with which causes definite ill results. H. and A. 
Cristiani and Vassale concluded from experiments upon mammals 
that the medulla is the vitally essential constituent, while Wiesel 
came to the conclusion that the cortex is the part essential to life. 


Biedl? states that in mammals he has succeeded in removing the 
cortex, leaving the medulla behind intact, and that the operation was 
followed by death of the animals; so, he concludes that it is the cortex 
which is essential to life. Most workers will be tempted to consider 
that such a separation of cortex and medulla is well nigh impossible. 
Moreover, Vassale? in attempting the same experiment obtained 
opposite results. Ciaccio believes that the medulla is the portion 
essential to life. 

Biedl? says that he has succeeded in determining for the inter- 
renal of Elasmobranchs that after its extirpation the animals can live 
two or three weeks, and then die with symptoms of general prostra- 
tion, just as do mammals after extirpation of both dual adrenals. 
Again, he concludes that the cortex is the essential part. These 
experiments upon Elasmobranches must be very difficult, but they 
certainly seem to point to the cortex as the vitally essential tissue. 
The validity of these experiments is, of course, based upon the as- 


iBittorf: Deutsch, Arch. f. klin. Med., 1910, p. 116. 
2Biedl: Weiner, Klinick. 1903, Vol. XXIX. 
3Vassale: Arch., ital. d  Biol., 1905, Vol. XLIIT. 
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sumption that there is in Elasmobranchs nothing corresponding to the 
cranial cortical body discovered by Giacomini in Teleosts. 


Modern works for guidance of practising physicians are often 
confused on this point. Thus, Falta, refers to our “sure knowledge 
that the cortical system and the chromaffine system are in like manner 
important for life 7. Now, there is no “sure knowledge’ 
that’ the cortical system and the chromaphil tissue are in like manner 
essential for life, there is in fact every reason to believe that such 
is not the case. Biedl, whom Falta quotes, has as we have seen, 
urged that it is the cortex and not the medulla which is essential to 
life, and the results of our own experiments point strongly in the same 
direction. 


We attempted to destroy all the medulla without serious damage 
to the cortex. The first method which suggested itself to us was to 
treat the interior of the gland with a sterilized five per cent solution 
of potassium bichromate. This causes the medulla to assume a rose- 
pink color. A control experiment carried out upon the abdominal 
chromaphil body showed that this method would be useless, as a 
method of permanently destroying the activity of the medulla; for 
though the body stains deeply at the time, the colour is found to have 
disappeared after the animal has survived for ten days. Thus, it 
would appear that the destruction of chromaphil tissue cannot be 
carried out by means of potassium bichromate. 


Cauterization was the method finally adopted. The glands 
were exposed by an abdominal incision. The left was completely 
extirpated, while the vien from the body wall crossing the right 
gland was ligatured on both sides and an effort was made to remove 
the entire medulla by cautery. In dogs a more extensive extirpation 
was carried out. The left gland having been removed, half of the 
right was amputated and the medulla cauterized out from the re- 
maining half. The animals were allowed to survive for 3 weeks or a 
month after the final operation. The gland tissue found at the 
post-mortem examination was stained with Müller’s fluid and serial 
sections cut, in order to search for any medullary tissue that might 
have escaped the operation. 

We have employed thirty dogs, twenty two cats and four rabbits. 
In.all cases where death has been clearly due to the operation, and 
not connected with accidents such as loss of blood, over-dose of 
anæsthetic, etc., extensive damage has been found to have been done 
to the cortex. In several instances where the whole or practically 


‘Falta: “The Ductless Glandular Diseases,” Trans. Meyers. Blakiston, Phil., 
1916. 
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the whole of the medulla has been destroyed the animal has survived 
without symptoms. 

These experiments are perhaps not completely satisfactory, but 
so far as they go they are in favour of the view that it is the cortex 
and not the medulla which is essential to life. 
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On the Nature of the Blood-pressure Curve produced by stimulation 
of the Peripheral end of the Splanchnic Nerve. 


By J. P. Parsons and SWALE VINCENT. 


(From the Physiological Laboratory, University of Manitoba, 
Winnipeg). 


(Read May Meeting, 1917.) 


It has been known for a long time that the rise of blood-pressure 
brought about by stimulation of the peripheral end of the splanchnic 
nerve is not simple. The curve obtained suggests at once that there 
is more than one factor concerned in its production. We have not 
been able to find any reproductions of tracings obtained previous 
to the work of Elliott, so that it is difficult to ascertain what was the 
precise form of curve which was considered to be typical under normal 
or under different experimental conditions. 


Johansson! found in the dog that the curve presents two summits, 
and the same is generally true in other animals. 


Lehndorff? also worked with dogs, and came to the conclusion 
that the first rise was due to vaso-constriction in the splanchnic 
area, the “‘step’”’ to a temporary dilatation of the heart, and the second 
rise to-increased force and frequency of the heart-beat accompanied 
by vaso-constriction in the somatic area. 


Elliott; who investigated the subject in cats, found that in animals 
recently admitted and still in a frightened condition the typical 
splanchnic curve could not be obtained. But he regards the typical 
curve as something different from that obtained by previous workers 
in the dog. According to this author a well-known characteristic 
of the pressure curve seen when the splanchnics are stimulated under 
good conditions in the cat, is that it rises rapidly for nine or ten 
seconds; then, without any check in the hearts’ rhythm, the curve 
is sharply cut down nearly to the level from which it came, whence : 
it rises slowly again so long as the stimulus is continued. The drop, 
according to Elliott, is due to the liberation of adrenin into the blood, 
and he gives what appears to be fairly complete proof of this. 


1Johnansson, Arch. f. (Anat. u.) Physiol., 1891, p. 193. 
*Lehndorff, Ibid., 1908, p. 362. 
#Elliott, Journ. Physiol., 1912, Vol. XLIV, p. 374. 
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V. Anrep,' who used dogs for his experiments, reports that stimu- 
lation of the splanchnic nerves causes a rise of blood-pressure which 
occurs in two phases. The second phase is accompanied by con- 
striction of peripheral blood-vessels (even after denervation) and by 
acceleration and increased tone and augmentation of the heart (also after 
denervation). The secondary rise, and all the concomitant phenomena, 
are due to the discharge of adrenin into the circulation and are absent 
after extirpation of both adrenal bodies. Every rise of blood-pressure, 
brought about by the agency of the nervous system, thus involves 
the co-operation of the chemical mechanism represented by the adrenal 
bodies. The contraction of blood-vessels in denervated limbs under 
splanchnic stimulation which was regarded by Bayliss as a local 
reaction to increased pressure, is interpreted by V. Anrep? as due 
to the action of adrenin. The rise of blood-pressure during asphyxia 
is also looked upon by this author as being partly due to constriction 
of somatic vessels as a result of the action of adrenin upon them. 


Gley and Quinquaud*** have recently thrown doubt upon the 
validity of these experiments. They think that ligature of the vessels 
of the adrenal bodies or extirpation of the organs in the dog involves 
damage to some of the splanchnic vaso-constrictor fibres and that this 
accounts for the alteration in splanchnic blood-pressure curve. In 
the cat and the rabbit such alteration does not occur. In these 
animals the nerves are not so intimately connected with the adrenal 
bodies. 

These criticisms of Gley have prompted us to a reinvestigation 
of the subject. Our experiments have been carried out upon dogs, 
cats, and rabbits. At the outset it was found that the condition 
under which the experiment was performed made a very considerable 
difference to the character of the curve obtained by splanchnic stimu- 
lation. There may also be differences characteristic of the different 
species and of different conditions of the animal. V. Anrep never 
seems to have obtained in his dogs under normal conditions a form 
of curve which we now look upon as the normal, viz., a sharp rise 
(sometimes in two phases) followed by a marked dip nearly down 
to the base line and succeeded by a rise which lasts as long as stimula- 
tion is continued. This occurs in dogs under ether with both vagi 
cut and the dip is more pronounced when the operation is conducted 
from the abdominal cavity and the intestines are freely exposed. 


IV. Anrep., Journ. Physiol., 1912-13, Vol. XLV., p. 307. 

2V. Anrep, Ibid 1912-13, Vol. XLV, p. 318. 

3Gley, E. and Quinguand, A., Comptes rendus, 1913, t. 157, p. 66. 
4Gley, E., and Quinquand, A., Comptes rendus, 1916, t. 162, p. 86. 
5Gley, E., and Quinquand, A., C.R., Soc. de Biol., 1917, t. LXXX, p. 15. 
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A slighter dip is obtained when the lumbar method is adopted. 
V. Anrep used A. C. E. mixture and morphia. Chloroform, curare 
and morphia modify the curve so that there is little or no dip, only 
a ‘‘step” on the rise. 

In many of our tracings the “‘step’’ and the subsequent ‘“dip” 
are quite distinct, and the augmentation of the heart is very manifest. 
Ligature of the veins of one gland does not always abolish these 
secondary effects on the same side and strange to say, thorough 
cauterising of the medulla of the gland often leaves the curve practi- 
cally unchanged. Extirpation of both adrenal bodies abolishes 
the “‘step’’ and the augmentation of the heart, but leaves a certain 
dip in the tracing. We are inclined to conclude provisionally that the 
greater part of the dip and the whole of the previous ‘“‘step’’ and 
augmentation of the heart are due to adrenin poured into the circula- 
tion as a result of the splanchnic stimulation, but that a part of the 
fall or dip is a true vaso-motor reaction. 

Injection of a one per cent solution of nicotine into the medulla 
of the gland abolishes the “‘step’’ and a greater part of the “‘dip,”’ 
as well as the augmentation of the heart. 
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The Colloidal properties of protoplasm: Imbibition in relation to growth. 


By Francis E. Lioyp, F.R.S:C. 
(Read May Meeting, 1917.) 


The attention of the writer was directed some years ago to the 
possibility that imbibition pressure exerted outwardly on the inner 
surface of the cell wall by the protoplast might quantitatively largely 
overshadow osmotic pressure as a factor in growth?. It was at any 
rate clear that the bursting of certain kinds of cells (tannin-idioplasts, 
raphide-cells, etc.), upon being placed in solutions of crystalloids, 
glycerol, etc. of higher concentrations than those of the cells them- 
selves, could not be due to osmotic pressure, but to the imbibition 
of water by an emulsoid. In the instance of the tannin-idioplast, this 
emulsoid has been identified’ as a cellulose-like mucilage capable of 
coagulation. The mucilages found very generally, if not indeed 
universally, in the vacuoles of living cells, and those which reach their 
maximum expression in the mucilage idioplasts of cacti, mallows and in 
cells of identical or similar morphology in many other plants (e.g. Tilia), 
must exert more or less imbibition pressure, according to the state of 
hydratation and the nature of the solutes present. The total out- 
wardly directed pressure playing against the cell wall must therefore 
be the summation effect of osmotic pressure and that of imbibition. It 
need hardly be added that when the mucilages are highly dispersed, the 
imbibition pressure will be correspondingly low, and osmotic pressure 
may be the dominant factor. To what extent a high concentration of 
an emulsoid within the vacuole may become dominant we are yet 
unable to say, though it is clear that the rôle played by such bodies 
can by no means be disregarded.‘ 

. In this connection it may be pointed out that idioplasts which 
contain high mucilage or other emulsoid concentrations are conspicuous 
for their great size as ‘compared with the cells which surround them 


‘Research assisted by a subvention from the Cooper Fund for Medical Re- 
search, McGill University. 

Lloyd, F. E. The behaviour of tannin in persimmons. Plant World 14: 1-14, 
1911. 

3Clark, E. D. Notes on the chemical nature of the tannin-masses of the per- 
simmon. Bioch. Bull, 2: 412. 1913. 

‘Kunkel, L. O. A Study of the Problem of Water Absorption. Ann. Rep. 
Mo. Bot. Gard., 1912; MacDougal, D.T. The Mechanism and Conditions of Growth. 
Mem. N.Y. Bot. Gard. 6:5-26. pl. 1, 1916, and papers therein cited. 
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having low emulsoid concentrations, suggesting the conclusion that the 
size is attained by virtue of this condition. Borowikow, indeed, has 
conceived the problem in this light!. Working with Helianthus seed- 
lings he has maintained that only under conditions conducive to the 
hydratation processes of the colloids of the cell is the growth process 
(stretching phase) possible. Conversely, he maintains that the con- 
ditions which favor the increase of osmotic pressure within the cell 
but which at the same time reduces the colloidal swelling, lower the 
growth rate. 

The further questions, as to whether and how far the factor of 
imbibition on the part of the protoplasm itself can play a rôle in 
growth, remain quite unanswered, indeed have scarcely been ap- 
proached. Among the conditions to be fulfilled by the material which 
will permit such approach are the following. Sap-vacuoles must not 
be present, thereby excluding an effective osmotic mechanism. The 
absence of vacuoles does not of course result in the total absence of 
osmotic pressure, but it does insure that the whole of the imbibition 
pressure exerted by the protoplasm is directed outwardly against the 
cell-wall. The manner of growth must also be such as to allow 
accurate measurement. Of the plant materials which fulfill these 
conditions, certain kinds of pollen have been found most useful. The 
readiness with which pollen is frequently destroyed by wetting is due 
to the great capacity of the protoplast for imbibition, e.g. that of the 
cotton plant. For this reason principally it is necessary for the success- 
ful initial growth of pollen tubes that the culture medium shall have 
the capacity to withold water beyond that measure useful to the pollen, 
the amount namely which will allow imbibition up to but not beyond a 
certain quantum. Some pollen (Lupinus sp.) will begin growth in 
distilled water, but will soon burst?, the pressure of the protoplast 
becoming too great for the thickness of the cell-wall at the apex of the 
pollen tube. The protoplast can, however, obtain sufficient water for 
growth from a medium which at first withdraws water from it. Never- 
theless, both the rate of subsequent growth and the total amount of 
growth appear to be definitely related to the water-withholding 
capacity of the medium. This capacity will be related to the imbibi- 
tion capacity of the protoplast. If so, the introduction of substances 
which, without measurably altering the osmotic pressure of the proto- 
plast, do alter its imbibition pressure, should affect its growth rate. 
The following experiments were done to the purpose of determining 
the facts in the case. 


*Borowikow, G. A. Ueber die Ursachen des Wachstums der Pflanzen. 
Bioch. Zeitschr. 48:230. 1913. 


Lloyd, F. E. Ann. Rep. Dept. Bot. Res. Carn. Inst. Wash. for 1915. 
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The method used was as follows. ; 

Pollen grains of the sweet-pea (Lathyrus odoratus), which on 
account of their shape and the manner of growth of the pollen-tube 
allow clear cut observation and measurement, were grown in hanging 
drops. The cover-glass carrying the drop-culture, was supported by a 
glass ring, and evaporation prevented by the addition of a drop of the 
culture medium on the bottom of the cell. Each series was run in 
duplicate. Measurements of the length of the growing pollen-tubes 
were made with an eye-piece micrometer with a low power (24 mm.) 
objective. The unit used was equal to 14 microns. As few grains 
as possible were used in each drop, being placed there with a needle- 
point. It is convenient to scatter the pollen evenly on a glass plate, 
from which it is scraped with the needle-point and placed on the 
cover-glass prior to adding the culture medium. It was found that 
the pollen grains, becoming wet seriatim, do not begin growth evenly. 
For this reason the maximum growth was taken, the duplicate series 
serving for control. Aberrant individuals were disregarded, or 
recorded as such. It is unnecessary to add that there are plenty of 
sources of error, all of which so far as recognized, were controlled. 

Experiments with cane-sugar. It was first necessary to obtain 
a control culture medium from which acids, salts and alkalis were 
absent. It was assumed that cane-sugar c.p. in distilled water would 
serve. As the accompanying graph shows, the initial growth rate 
is most rapid in the solution of lowest osmotic pressure used (10%), 
in that in which the greatest amount of swelling can take place in 
the shortest time. But a length of tube greater than 6 units cannot 
be attained because when (or before) this is reached, the protoplasm 
swells sufficiently to burst the tube. So far as we can see, this is the 
only limiting factor involved. In a 20% solution growth was main- 
tained for 20 hours at least, with no bursting, the highest growth rates 
occurring after the tubes were 8 units long. This is the time approxi- 
mately when vacuolization begins. The initial rate in the higher con- 
centrations used were successively lower, as were also the subsequent 
rates. The maximum amount of growth in the 50% solution was al- 
ways very small, but actual and measurable. In these concentrations 
(30—50%) the tubes at length tend strongly to become spherical— 
in actuality they become bulbous or clavate—before the supervention 
of vacuolization, a fact which, it is admitted, appears to be out of 
harmony with the general teaching of the experiments, for the less 
the imbibition pressure of the protoplast, the less tendency towards 
sphericity, it may be argued. This aside for the present, it is seen 
that pollen tubes growing in 20% cane sugar give us, in both rate and 
total amount, a basis for comparison by which we may test the effects 
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of various reagents upon the swelling of the protoplasmic emulsoids, 
and whether this can be used in growth. 


The effect of acids. When combined with 20 per cent cane-sugar, 
acids (hydrochloric, nitric, acetic, citric) produced the following 
results. At the lower concentrations used (N/51200 to N/3200 incl.) 
the growth rates were about the same as in the control, at all events 
no greater. At higher concentrations (N/1600 to N/200) the 
growth rates were less and less in direct relation to the concentration 
and always less than in the control, and was terminated by bursting. 
When however acetic acid was combined with cane-sugar at a con- 
centration of 40 per cent (this concentration being the control), 
with the acid component in the above fractional normalities, a maxi- 
mum growth rate approximately four times that of the control took 
place in N/3200. Bursting still occurred in N/1600 when the tubes 
had attained a length of 0-5 unit within an hour. 


The effect of alkalis. The analogous effects of alkalis, as exempli- 
fied by sodium hydrate, were obtained in very clear cut terms at the 
lower sugar concentration, viz., 20 per cent. This may be due to the 
normal acidity of the protoplast. Neutral red allowed the fact of 
penetration of the alkali to be established! and this result seems to 
indicate that the effect of the alkali can not be due simply to the 
possible hydrolysing effect on the cell-wall, thus reducing its resistance 
to the growth pressures, if at all. At N/400 the growth was always 
less than in the control? while at the concentrations N/800 to N/12800 
it was always greater. The highest rates were found to occur in 
N/1600 to N/3200, thereabout, being greater as the concentrations 
were reduced from N/800 to N/3200, and gradually lessened as they 
were further reduced from N/3200 to N/12800. It must be further 
noted that the greatest increase in growth rates took place during the 
earlier growth period, up to the time at which 8 to 10 units of length 
were attained, and during the first 60 to 80 minutes, before vacuoliz- 
ation sets in. After this the relations appear to remain comparatively 
constant. At the higher concentrations bursting took place, as in 
the presence of acids. 


With a salt (potassium nitrate) no effect on growth rates could be 
discerned, although only preliminary tests have been made. 


Experiments with gelatine. To what extent may an analogy 
between the above growth reactions and the swelling of emulsoids in 
various media be traced ? This question has prompted experimenta- 


'On this see Harvey, E. Newton, A criticism of the indicator method, etc. Am. 
Jour. Phiys’ 31: 335, Mar; 1913. 
The experiments ran for about 100 minutes. 
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tion with gelatine with the purpose of determining not merely the 
total swelling capacity, but the swelling rates. Growth is the resultant 
of a complex of causes, of which the imbibition rate of protoplasm can 
readily be conceived to be one, while it is equally thinkable that the 
total imbibition capacity may not be made use of. The experiments, 
which have been carried on during the past two years in this labor- 
atory,! consisted in measuring the increase in a linear dimension 
(length) of strips of gelatine placed in the various media arranged in 
series of concentrations, including pure water. The strips were 1 cm. 
wide, 5 cm. long, and 0-2 to 0-4 mm. thick. Gold Label French 
gelatine was used. The fluid and gelatine were placed in a large 
Petri dish and measured with a thin scale lying beneath. The 
amount of swelling was expressed as percentage on the original 
length? at the close of short intervals, thus, taken seriatim, affording 
an expression of swelling rate. 


The effect of acids. Hydrochloric, nitric, sulphuric, citric, malic, 
tartaric and acetic have been studied. In general it was found that 
for all acids there is a concentration (about N/320, sulphuric acid) 
which induces the maximum rate of swelling, and a concentration 
which represses swelling (about N/2800, sulphuric acid) to a rate lower 
than that in pure water. The rate of swelling is greater at first in 
higher concentrations (N/20, sulphuric acid), but is gradually over- 
taken by lower concentrations until that of N/320 is reached. The 
total swelling remains, after 15 hours, greatest in N/320> N/20> 
water> N/1280, which accords with earlier findings. 

The maximum swelling rates in organic acids occur at higher con- 
centrations, e.g. in formic citric, tartaric acid at N/40; acetic at about 
N/10, malic N/10. 


The repressing effect of acids at low concentrations was shown 
especially well by acetic acid, the minimum rates occurring at N/640 
to N/2560, and giving, after 20 hours, a total swelling of about 15% 
Jess than in pure water. When combined in the ratio 1:1 with sodium 
acetate, the maximum rates are reduced to about one third at the 
higher concentrations (N/20) and one half at N/160, while the minimum 
rates are slightly depressed but obtain over a wider range of con- 
centrations (N/320 to N/2560). Analogous results were obtained 
with potassium nitrate and nitric acid. 

The effect of salts. Salts alone repress the swelling of gelatine in 
general below that in water. The effect is however not in a regular 


'The writer wishes to acknowledge the assistance of Miss Mary E. Currie, Mr. 
J. S. Murray, Mr. George Hanson, and Mr. F. W. Stavely in prosecuting this work. 
*It should be noted that gelatine swells most in the direction of its least dimension. 


Sec. IV, Sig. 10 
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relation to concentration within the limits used (N/20 to N/1280). To 
be noted however is the fact that ammonium chloride represses swelling 
more than sodium acetate, contrary to Hofmeister’s finding.! 


The effect of alkalis. At the higher concentrations the effect of 
alkalis (potassium hydroxide, ammonium hydroxide) is similar to but 
quantitatively less than that of acids on the rates of swelling, the 
maximum occurring at first at N/20 and later (30 minutes) in N/80. 
The minimum rates however are at first as great as in water, soon 
overtaking them. The presence of a salt (ammonium chloride with 
ammonium hydroxide; potassium nitrate with potassium hydroxide, 
in equal amount of equal concentrations) depresses the rates at 
the lower concentrations (N/640 to N/2560) to less than that in 
water (temp. K) for a while, though the total swelling at these con- 
centrations is greater than in water. There is, it would seem, a rather 
distinct similarity in the response of gelatine to acids and alkalis, and 
my observations give colour to the expectation expressed by Proctor 
and Wilson in the words “It is probable that the laws governing 


alkali swelling are the same as those governing acid-swelling.’” 


Aside from the bearing of the above experimental results on our 
general understanding of the behaviour of emulsoids, they afford a 
basis for some expectation regarding the behaviour of protoplasm. 
This is in part realized. Thus, the ability of acids to cause increased 
growth rates referable in part to imbibition pressure, at such high 
concentration as 40% cane sugar, while the protoplasts burst at lower 
concentrations, compared with the behaviour toward alkali, harmonise 
with the fact that acids cause greater swelling of gelatine than alkalis. 
Just as there is a concentration of acid or alkali which causes maximum 
swelling, less swelling occurring in concentrations both above and 
below said concentration, so in the case of protoplasm, a maximum 
growth rate occurs at a certain concentration of acid or alkali, the 
rates being less at concentrations both above and below. 


The effect of acids and alkalis in causing growth is however seen 
at much lower concentrations than those which can cause observable 
swelling of gelatine. Indeed the effective concentrations of acids are 
within the range which cause repression of swelling of gelatine, a re- 
pression which could only be emphasized by any salts which are 
present in the protoplasts. There is evidence, if not yet conclusive, 
that a repression of swelling of gelatine occurs at low concentrations 


‘Arch. exp. Phys. Path. 27: 395, 1890 (through Taylor, W. W. The Chemistry 
of Colloids, N.Y. 1915.) 


2In this connection see the important results of Proctor, H. J. and Wilson, J. A. 
The Acid-gelatine equilibrium, Jour. Chem. Soc. London, 109-110 307. Ap. 1916. 
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of alkalis also, but whether true or not, the effect of alkalis on the 
swelling of gelatine is greater at low concentrations than that of acids. 
In the case of the protoplasm however a higher concentration of alkali 
was required than of acid. 


The following conclusions may be advanced for further considera- 
tion and experiment. 


The living protoplasm as such behaves towards acids and alkalis 
in a manner sufficiently like that of gelatine to warrant the view that 
imbibition is a factor in growth. That the results in growth are 
called forth by much lower concentrations of the reagents used than 
can produce an analogous effect on gelatine is probably due to the 
different nature of the emulsoids involved. 
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Figure 1.—Graphs of the growth rates of the pollen tubes of the sweet pea 
(Lathyrus cdoratus) in various concentrations of cane sugar, in 20% cane sugar 
combined with sodium hydrate and in 40% cane sugar combined with acetic acid. 
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